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A L l M E N T A T I O N

A. cÉr.rÉnaurÉs

lo  Ci rcu i t  de I 'eau -  Rotu les d 'a l imentat ion

L'eau d'al imentation est prise clans les caisses à eau du tendcr cl 'ou cl le sort en traversant
des crépines effectuant un premier f i l t ragc. El le circule entrc l t :  tcndcr et la machine dans dcs
tuvau[eries f ixes et un tuyau f lexible ou rotulc cl 'ai irncntat ion rel iant Ies dcux véhicules.
El le est aspirée'dans ces conduits puis refoulée à Ia chaucl ière à travers la boîte d' i l r troduc-
t ion par ies apparei ls d'al inrentat ion. Dans le cas ou ce dcrrr ier apparei l  est une pornpe, i l  est
intercalé un réchauffeur d'eau en amont ou crn aval.

Ro tu le  d 'a l imen ta t ion .

Une rotule d'al imentation est consti tuée par un tuyau souple en caoutchouc cntoi lé
armé par  du f i l  de fer .  I l  est  f ixé par  co l l ier  à  la  tuyauter ie  du tender  ( / r9 .89) .  Le tuy4u de
la machine et la rotule sont raccorclés par un accouplt.nrent spécial représenté sur l 'a l igure 90.
I l  y  a autant  de rotu les que d 'apparc i ls  d 'a l imentat ion sur  la  machine soi t  deux.

Autrefois cette conduite était  cortst i tuôc, pAr un tuvau rnétal l ique à rotulesn d'ou lc nom
de rotu les d 'a l imentat ion r lu i  est  resté à la  eondui tcr  cn c laoutchouc.

]o Classif icat ion des apparei ls d'al imentation

I- ' introduction de I 'eau dans la.chaudière se fait  au moyen des apparei ls d'al irnentation
qu'on peut classer en deux principaux groupes :

1o Ceux uti l isant directement la vapeur vive ou de la vapeur ayant déjà travai l lé dans le
moteur (prise à l 'échappement ou en cours dc détente) comme f luidc moteur pour rcfouler
I 'eau à la chautl ière, ce sont les injccteurs.

2o Ceux uti l isant cles pompt's. I-es poml)cs reçoir"ent la forcc motricc soit  d'un mécanisme
d'entraînement commande par les cssicux ct qui ne fonctionne gue pendant ia marche, soit
d 'un moteur  à vapeur  v ive qui  fonct ionne à la  vo lonté du mécanic ien.
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Toutes les pompes ut i l isent  la  vapeur  d 'éehappcment  pour lc  réehatr f fage r ie  l 'eau d 'a l i -
mcntatiott .

On peut les subdiviser en deux autres catégories suivant l l t  tuanit\ t 'e r lc rÔrrt i l iser Irr cha-
leur conicnue clans la val leur d'échappement.

a) Lcs pompes à rôchatrffeurs pâr rr nr(r lange r (condensation de la val)ct lr  d'ccl iappcment
dans I'eau à réc:hauffer).

ô) Lt 's pompes à r i 'chauffeurs par=strrfaee (échange t l t 'c lralcur pnr l trs l tarois d'utt  faist ' t ' l t t t
t ubu la i re ) .

L,cs pompcs de cctte dernière catégorie (ACF-I type I lS et l inorr) sottt  abandonnécs
parce que d'trntretien plus coûteux.

I.es pompes uti l isées sur les locomotivcrs sottt  instal lécs etttre le réchatrffetrr et la cltaudittrc.
El les .nniporient une pomp(. à eau froit lc (gônéralcnl lrnt aspirante) t ' t  trnt '  l lompe l i  eatr i ;haudt:
toujours en charge.

L' injectenr inventé par Giffard en 1&58 a eu immédiatement_rtn grand succès t ' l t  raison
de sa simplicitê et a bientôt remplacé tous les types de-_p"g.m,pes d'alimcntation à eau froide
alors en tisage. Depuis, son fonctionnemcnt et ses possibilités ont été sans cesse améliorés,
pour abouti i  aux injecteurs modernes, de manceuvre faci le, qui-assurent des débits élevés

iour des pressions de refoulement,a.llant iusqu'à 2A hpz. Il rcsta le- setrl appareil dlalimenta-
i ion ut i l isé jusque vers 1925 oir I 'on commença à étendre I 'appl icrat ion clcs réchauffeurs cl 'eatr
d'al imentation aux Iocomotives de l igne pour améliort ' r  l t 'ur rend€'nlt 'nl  thermique.

L' intérêt de réchauffer I 'cau d'al irncntat ion à l 'aide de calorics récupérécs dans la vaptrttr
d'échappement était  apparu dès Ie dél lut dcs cltemins de ler. ntt t is l ' i t lée al 'ai t  été al landonnée
devant la simplici té de I ' injectettr.

Aujourcl 'hui encore, une granclcr part ie cles locotnotives t lu parc: S.N.C.F. -restettt  équipt lcs
dcs deu.x injcctcurs r(:glcntentaires ct lcs arttrcs qui sont nrttnics t l tr  récltauffcurs consen'ctt t
obl igatoirement rrn injecteur comme apparei l  d'al lpoint ou de secottrs.

3o Travail nécessaire pour I 'al imentation

On peut se rendre compte aisérnent que le trav3i l  detuantlé par_tlne l)otr lpe Po!t!  rcrnpl ir  S.on rôle
est théoriquernent très faiblê. En cffct,  si  on (.valtre la_prcssiot ' l  l )  cn kgitrr- ' 'et.si  t l  et I  sont le t l iarnètre
et la cours'e du piston en mètres. l 'cffort à valrtcre par le piston pour reft luler I 'cf iu t lans la cltaudit\re est

ft it

iO '  O et  le  t rava i l  fourn i  par  cor r rsc  est  ;  c l '  p  I  kg/m. ,  a lors  q t re  le  vo l t t tne d 'eau in t rodui t  es t  j  d '  I  cn

m' .  Donc le  t rava i l  fourn i  par  rn .  es t  p  I<g i r t t .  Porr r  t t t re  chat rd iùre t i rn l r rée à l6  hpz.  o l t  a  p  -=  100.000 kg/ rn

S i  l a  consommat ion  < l ' eau  es t .  l t a r  exe tnp le .  de  10  l i g .  pa r  cheva l  he t t r e  l e  t r ava i l  c l e l t t a t t d ( ' l l a r - l a

10 I  ( i ( )0  1
pompe sera de ur in  160.000 -  1600 l<g/ rn .  l la r  cheval  het t reso i t  - ;  . ,  : . t ( i (x ) :  iz i ic l r r  t rava i l  fo t t rn i  l rar

la  nrac l t i t re .
S i  I ' on  l i ep t  < .o rp1 l t e  r l t r  r on ( l 0 l n t l t t  e t  r ' l r r  l r ' p r .  r l r ' l ' a1 t ; l u r t ' i l .  o t t  l r ( ) t t \ ' ( \  r J t t r ' l l t  l ) ( ) n t l t ( ' t l t lP t ' t t s t ' t ' t ) \ ' i r o t l

l r ,  - l - - -  r l t r  I r : tva i l  f t l t t r t r i  l la r  l l t  t t ta t ' l t ine.
I  ( X )

40 lntérêt du réchauffage de I 'eau d'alimentation par la vapeur

d'échappement

a )  Économie  de  cha leu r .

Soient  par  exemple 10 '  la  ternpérat t t re  de l ' t 'â t t  < l t t
obtenue avec la  vapeur  c l 'échappemetr t .

Por t r  t ransformer  l 'eau à l0o en vapet l r  sa l t t r t ie  i r

a '

te t rder  e t  100"  la  I  e tnpérat .urc  de réchat t f  fage

16  hee top ièz t ' s  r l on t  l a  cha le r r r  l o ta l e  es t  de  ( i ( i 7
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calories par kg. le fo1, 'er aurait  à fournir 667 __ 10 : 657 calories/kg.; avcc de l 'eatt r t ichattf f t ;c à 100o
il  en a 90 cle moins à fournir qui ont été prises r l  la vapettr cl ' ( 'chappetncnt

I- 'économie de ch.aleur pertnise par le réchattf fage est donc t lc :

90-*;st :  0'137 soit  73'7 o/o

Si au l ie'u de vapeur saturée c'est de la
leur totale dc cct te vapeur surcl tauf fée est
mais le réchauffa€le, ( 'n a1'ant ri 'cu1léré fX),

vapeur  surchauf fée à 350o c lue ; l ro t lu i t  Ia  chauc l ièrc ,  Ia  cha-
de 7 i r ( )  ca lor ies .  I l  faur l ra i t  cn fourn i r  7- {0  i i  de I 'eau i \  10n.
forrrnit  unc i ,conomic t le :

90
7,n 

-= 0,121 soiL l2, l  \ i ,

I iv idemrnent de ces chif fres i l  faut retranchcr les calories absorbées par les pompes pour lcur fonc-
t ionnement ,  so i t  qu 'e l les  u t i l i scnt  de la  va l )cur  t ' i ve ,  so i t  qu 'c l lcs  so ie t t t  conr lu i tes  par  Ie  mécanismc c lc  la
machine et absorb.ent ainsi une part ie de l 'énergie mécatt iqtte.

b )  Économie  de  combus t i b l e .

Le réchauffage produit une sd'r ie de phônomènes seconclaires s'encltaînant :  pour une même vapo-
risation i l  faut rnoins de charbon donc une al lurc clc cotnbustion ntoins vive lavorable au rendemônt
thermique de la chaucl ièrc, d'oir un nouvel abaissement clt t  tattx clc courbustion. I 'héoriquement une éco-
nomie de chaleur de 10 ) i  pernret de réal iser une économie de charbon de 11 à,15 oÂ clans la zonc d'ut i l i -
sation courante et cle 30 o,a au plafond d'utilisation de la chauclière.

l\,Iais, par contre, le prélèvemcnt de vapeur effectué diminue le tirage et si l'échappement est insuffi-
sant pour entretenir l 'al lure réduite i l  faut le serrer d'oit  contre-pression ct ditninution dcs rendernents
therrniques cle la chaudière et du moteur.

En définit ive, on ne peut r ien déduire dc la température dc I 'cratt cl 'al imentation qnant au sujct de
l 'éconotnie f inale. Seuls des cssais complets peuvent la f ixer.

Le pourcentage réel d'économie brute de combustible est encore inférieur à celui déterminé aux essais,
parce gue :

la pompe n'est pas d'un ernploi continu, on ut i l ise l ' injecteur à régulatsur fermé et dans les stat ion-
nements,

le réglage de la pompe n'est pas automatique pour maintenir la tenrpératurc de réchauffage nraximtirn
permlse,

i l  faut tenir compte des dépenscs de combustible en dehors du r i .gime cle marche (al lurnage, stat ion-
nements, manæuvre).

En service courant, l 'économie de combustible peut être estimée à 10o',  âu ûlâximurn.

c)  Economie d 'eau.

t ine eau prise à 10o dans le tender a besoin cle 90 calories par kg. pour ôtrc portée à 100o. La vapeur
d'échappement à la pression absolue 1 kg. 2lcmt a unc chaleur ,ot! i*d. 638 calories par kg. et en se con-

densant  à  1000 e l le  fourn i t  538 ca lor ies ;  e l le  peut  donc réchauf fer  f f i  
:6  kg.d 'eaupr iseau tender  qu i ,

mélangée à la vapeur condensée donne 7 kg. d'eau à 100o.
L'économie réal isée sera de : 

7 _ 6--1- : 0,142 soit 14 o/o.

Ce chif fre est également celui approximatif  de I ' importance clu prélèvement de vapeur d'échappe-
ment à effectuer.

5o Comparaison entre les systèmes de pompes et les injecteurs

a )  Cae  d ' une  pompe  condu i t e ,

Supposons que le renrlement thcrmiquc du rnoteur de la locomotive soit  de 1() .)â et clue le rentle-
rnent mécanique global de Ia polnpe concluite soit  de 50 oA; I)orlr  un travai l  de 1(i0 kgrn. nécessaire théo-
ricluement pour refouler 1 kg. d'eau à la chatrdière, i l  fauctra prat iquenrent r lél lenser sous fornte de vapeur
supplémentaire à admettre dans les cyl indres de la locomotive rrne quanti te d'(.nergie égale à :

1 6 0
Tlô-t-ô'50: 3'2oo kgm'

soit une clépense de chaleur équivalente de :

._3200 _
427 

- 7,5 calories.

D)  Cae d 'une pompo indépendante  à  vapeur .

Dans le eas où la pompe fonct ionne à pleine admission i l  farr t  par exemple (Pornpe ACII I )  une cvl in-



{  11 }  - "

r l r i ,e  c lc  . l  l .  . l  r lc  vapeur  v i r .c  pour  rc l 'ou lcr  une c5 ' l in t t re  c  r le  2  l .  75 t l  t 'a t t  so i t  t t t t t :  cc l l l so l l l lnat io t t  e l l  va l )eur
vivc re lrrtisetrtant : . 

4..1
l i o ; . r ; 7 ' . - - 1 , 3 . ) ; d t r l l o i t l s t l . c a r t r c l o t t l ( ' e

( l2 t i  l i t rcs  c l lp t  le  yo lunre t l t ' f  Xâ.  aô vapcur  ( l ' ( r i t r i  sa turd 'e  à  1 t ;  kg.  Prcss iou rc la t ive) .
En réal i té, en tenant conrpte du renclernent thennique_et 11t1cz11tiquc d9 lq pornpe' cl lc est , tq . :  . ' - ,  3 9i, 'l i l le représcnte .*.  dd$.r ià ,rè crrâieu. àe (ô67 x 0,02: 13,.1) r i  ( i i67 ;< (),03 := 1t).1) calories (Û(i ' i  calo-

r ies étant la coniennnô. t t .rmiquî-Af kg:,.d. vapéur vive saturée r\  16 l ig) orl  et lcore un travai l  dc :
113,4 x  427 :5 .631 kgrn.  à  19, f  x  427 :  8 .155 kgt r t ,

Au po in t  de vue de l ,économie de chaleur  e f fec t ivernent  réa l isab le  avec les  potn l les  on do i t  rc t ranchcr
4e la  qrâ" ï i fe  âe 'cha leur  to ta le .? 'ae l  e  l 'eau d 'a l in rentat ion,  ce l lc  de la  cha le t t r  dcpensée par  ia  pompc
iiùi- i . iJnt â;ct ie calcqlée, que la-vâp"ur â'é.happemen! d.e-la pompe ind('pcldartte soit  d'ai l lcurs récupérée
au réchauffeur où el le réduit atofrËqtani i fè^récupérable <ie cl ialeur I  l 'échappement de la locotnotivc
ou qu'el le soit  dir igée vers l 'atmosphère.

O' voit .  6onc qu,à températures égales de- l 'eau.aspirée et refoulée l 'écottotnie dc chaleur réal isable
avec gne pompe conduite est supèiirui.  à cel le réal isable avec une pompe indépenclante.

pour arn(. l iorer une pompe indépend-ant,e, la-rt icupération j19.la-\ 'apeur vive d( 'pcniée est absolument
i 'ut i le mais on pourrait  enrr isag.i iâ ïôâuèiiôn ae ceite quanti té dt vapeur vive Pour un tnênre travai l
fourni en ut i l isant une distr ibutio" àteiônte ic 'est le cas aè ta turbine clc- ia pornpe..à cau froide Worthing-
ton 3 SAE). on ài i ià" iJ prus souvenl i 'échalpernent de la pornpe vcrs le iéchàuffeitr ,  p.arce qu' i l .  seral l
i,iii.".ônipiiqùe aî-Ë alriger ".ri i eôrràppônient de la locoùotiie afin cle ltri faire larticipcr au tirage.

c1  Gas_d 'un  i n i ec teu r  o rd ina i re .

Un iniecteur orclinaire à vapcur vive consollme par exemple 10 .,u'1o Au- po.ids
et retôtèË à 72", è;eit-â-aire environ 4 à 5 fois plus qu'uue polrlp^c.indépcnda.nte,
àalàriôs tâisânt tôtô"i e'ta chaudière, l'injeeteur 

-ne 
consornme en fait colnrne force

Ce l 'eau pr ise à 10o
mais (72 -- 10 : 62)
nrotrice"gue :

(667 x 0,1 )  -  62 :4,7 calor ie-s
c'est-à-dire beaucoup moins qu',tnà-pompe.'stin rendement-méc:anique cst rneil leur rnais i l  reste cependanl'
faiUie puisque ces 4i7 calorie's, repré-sentênt. environ 2.000 kgm.

Avec un injecteur ordinaire l'économie de chaleur est nulle.

d) Cae des in iocteurs à vapeur d 'éohappemont ' '

L'p injecteur fonctionnant uniqu-etnent .à la vapeur.t l 'échappement^-(1 .kg.l ,eauâ fâ iemperature de 72o ne réal ise qu'une économie de chaleur cffect ive
72 - 10 : 62 calories

contre cel le de :

500 - -  1120)  e t  re fou lant
d e :

I l2 - 16 - 10 : 86 calories
qui pourrait  être réal isée par une pompe indépendante dans les tnôtncs condit ions de marche.

pour que les deux types d'al4larei ls^soient équivalents i l  fauclrait  clue la t .enlpérature de l 'eau refott lée
par i injàcieur se maintiônne à's'o + 10 : 90o ôe qui est prat iclucrnCnt imPossiblc. 

, . , . i .Un injectenr à vapeur d'échappement et appoint de vapeur vive ne pourrait .  réal iser qu'une éconc
dc ehaleur encore inférieure.

I-es porppes sopt dolc biel supérieures'aux injecteurs à vapettr cl 'échap;retncnt au point de vue des
possibi l i t -és d'éconottr ie de chaleur.

6o Soutirage de vapeur au réservoir intermédiaire des machines
Compound

On peqt ut i l iser porlr Ie réclrauffage .de l 'eau, de. la v.apeur 1lréler 'ée au réservoir ir l tertnédiaire dcs
lrachineô Colrpountl  âu i ieu de vapeurî ' i 'chaplrement..  Ccttè cl isl iosit iotr est abandolrtr: : :_q"g^I.^t^polnpes
ÀCiif  qri i  araient d' té nrists cn service mais 

-ei le 
subsiste encore t ians certains i tr jecteurs Metcalfe.

l lalgré son apparelce paracloxale, ce- morle cle rechauffage, à la condit ion ct 'être réal isé dans des
t:o'cl i t ions biep O?'i i i iei ,  Jc j i rst i f ie néanrnoins t.héoricluernent ct-prat iquL' lnent. f) i t t ' ts cc cas ou doit retran-
"ir*r cfôla quânti té Aôôtiateùr.totale cécléc à l 'eau cl 'al imentation,iron sèulcnretrt  cel le de la chaleur dépensét:
l lar la pordp" nrais Celle corresl)onrlant au travai l  non effc'ctui ' i \  l 'étage 13P par la vapettr prélevée.
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Les condi t io t ts  t le  fo t tc t ionnetnet r t  r le  Ia  rnachine peuvurL è t l ' t ,  l t ,s  su iva l t l t .s :
' I 'e t t rpérature 

de saturat ion cor rcs l )o l tc lanL i r  la  l l ress ion de 2 l<g.  a1 I l l  :  l j i2 , , .
contenance thermique d '1  l tg .  de vapeur  RI  :65.1  car .'  
l i lévation t le temllératttre t lue à l ' i ,chappcmcnl . f  .  f  r ,  

-pr,,r1lc 
:  l t iu.

Econonrie de chaleur par kg. vapeur prélcvée au It I  :
732 - 10 -- l( i  : .  t0ô cal.

l)oir ls de val leur l l rérevée atr I l  I  l lar kg. cl ,enu introcltr i te :
'  l (X i
Ï f f i==0,17

Chtr tc  dc c l ta leur  t ra t ts lor iua l l lc  cn t rava i l  à  l ' ( , tage l l l ,  l la r  I tg .  r lc  va,eur  :
û54 -- t i2iJ :  31 <:al.

I )c r te  de chalcur  l lo l l  t ransfor r t rab lc  cn t ravu i l  nr i t :an i r luo t luc  a t r  pré lùvcrncnI  r Ic  v : rpct r r :
31 x  0 ,17 :  5 ,2  t :a l .

I icononrie rrettc cle chaleur :

106 - -  l t ,2  :100,8 ca l .  I

âii*;i iftf;.:r|.calories 
qui pourrait être réalisée avec Ia vapeur tl'écrrappemenr dans les ruôrrres co'-

Dans des comparaisons exactes i l serait nécessairc de suplloser que Ia machine tonctionne à la mônrepuissancc ctu'il v ait ou non prélèvernent, ". qui .Ëâ;ù"ti; ;;fiJrii.s pourcentages d,économie de chaleurcalculés.

B .  T N J E C T E U R S

f  o Principe du fonctionnement

l'e principe de fonctionnement de cet appareil est lcr suivant Qig. gl).
La vapeur arrivant par la tuyauterie V pÀnètre dans le cô.ne convergent A où elle prend

de la vitesïe 
*:1*::^::f*srio'statiquô baissc. À i* sortic du conîergenr ele pénètre

dans un deuxième convergent e de mêm.' "*r que.le lrià'cetlent ct dani Ëqî;1, iïàrrË[uuntune aspiration de I'eau ouî monte par le tuyau d, elle Ë. .ona.nse et ,. -.turge a cette eau"
L'eau iéchauffée par I'aâditiol. d.'râ nâp.iir sort'du convergent 13 à grande vitesse et faible
pression, elle pénètre dans le diverggn-t i ou sa vitesse tombé et sa prïssion monte jusqu,au-
dessus du timbre, $près ar'.gir-franfhi le crapgt tr,.q.ri .Tpê;h; Ëil"';;,ïit. u" dans la tiryau-
terie qui. la.conduit iq.q*'4 Ia chaudière-ÏJn oi i i i . .  r 'o-. trop plcin laisse écouler l ,eau en
excès qui n'est pas entrâÎnêe 

.dans Ie divergent C fôrs-ae f 'anrorçage 
de l,injecteur.

Le fonctionnement d'un injecteur .o*pt.nd deux phases :
1o L'amorçage.
2o La mise en train et le fonctionnement normar.
Pour qu' i l  y ait  amorçage,. i l . faut,que la vapg.qr.passant à travers les deux convergentsA et 13 aspire d'abord I'airsiiué dans ldcorps od t'in;'e;t.;. de_façon à;-i6* ffi iT:iJ"il.ti.r

pour aspirer I'eau P,ar Ig.tuyau D. Pour cela ii faut é"it.r à;introduirc la vapeur en trop qrancle
quantité, ce qui ciéerait une surpression clans lc corps a. i;inl.cteur, .-pé;t;- 

"iËIo?iïrg.

et enverrait Ia vapeur barboter'dans I'eau à;orirn.ilî"îion.
Lorsque I 'apparei l  es! plein d'eau, on le voit  par I 'écoulement qui a l ieu par Ie trop-plein,

on ouvre alors en grand I'airivée de la vapeur. Ct"lte-ci-.., .àna.1se au contact de l,eau froide
et sort à grande vilesse du convergent ll. ' le mélange ,l ';; d'alimeniatrcn et de vapeur con-
densée perd sa vitesse et prend dila p..trion dans'ie divôrge nt; le clapet F est alois soulevé
et I 'eau va à la chaudièrè. 

r ---

I l  est indispensable que le co.rpl.de I ' injecteur et ses joints soient r igoureusement étanches;
sinon le vide ct, par suifc, I'aspiùtion de"i'àu,, r,. pourraicpt pas être réalisés.

Le diagramme (fig. 9l Dfs) montre eomment 'r'arie le rlélli i rle l ' injt'eteur en fonction de



l : l l

Ia  L* ' r l le .La t r r r .c  t l c  l ' ear r  r l ' r r I in r t ,n ta t ion  t ' I  r lu  t in tb r r ]  t l t ' l l t  t : l t l t t r r l i i ' r ' t ' .  l l  ' \ t  l ' i lP l lo l ' I t r  à  t t t r  i t r . ;e t l -

Leur aspira.t cle classe moyennrr. Chaquc t:ourbe l 'e rnrec oorrt)sl)oncl à trnc tcmllératttrc t ltr l 'cau

t l ,a l imenta t ion .  i i l ; ; l i à i , ,1 ' r i rc t r lnnô t ,  cornpr isc  r \  i ' i . t c . ie t r i ' t l t ' l t r  co t t rbc  donne les  déb i ts

AE rcNCT\ùNNE\4ENT DES lrlJJEcTEUSS -

F I G U R E  9 1

t1u 'o1 ! l re r r t  cs l lô r .c l  o l t t c r r i r ' .  Or r  vo i !  , t ,1 , :  P lus  l ' t ' r . t t t  t l ' l t l i l t t c t t taL io t t  es t '

le débi t  l raxiurulr  t le I ' in jccteur ' ,  p l r . rs élr i ' i 'e  t 's t  la l l rcssiolr  l l laxl l l ru l l l

l ;-* i .*i, i i . i ' , :  tt.r i i i ,  i i t , t i  gr.,nclt s soirt lcs possibil i t( 's t le régllgc tltt.débit.

i lar  le fa i t  qrrc l l lu i  i ' . , r , r 'est  l ro idc 1l . lus cbnrplètr  est  l l t  t :ot tdtr t tsLrt ior t  dtr

est  le f lu ide a iu rort ic t lu di ' r ' t ' rger i t .  ct  pnr-srr i te pl t rs gl 'ant le s: t  forct ' .

Ir'oit-le, plus éful'é est
à laqucl le I ' injecteur'
Ceci peut s'exlt l iquer
la valtettr, ltlus dtltrsc
vivtr ott  sa potrssée.
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On adnret que.le débit est proport innnel à la racine carrée de la pression cl 'admission.
Il est. aussi P|g.portionnel au carré du plus ltetit diame\tre du conr,.tg.'nt, ce dcrnier cliffre
caractérisant I' inj ecteur.

Envisagé comme tnaclt i tre-tnotr ic.c I ' injectcur a un tre\s rnauvuis rendernent ( lb fois plus
faible..que celui d' t tne locomotive), i l  consomme 4 à 5 fois plq. â. "op.ur qu'Ln.- pô*p.,
mais i l  n'en résulte aucun inconr,enicnt puisque toutes les cafories .ontôues dans la ïaneur
utilisée à son fonctionnement, à I'excepfion àe celles transformées .; i;;;;i l ;ï.;.iËi";;
petit 1o,mb19 perdues par rayonnement-ou à I'amorçage, retournent à la chaldière sous forme
d'un échauffement de I'eau introduite. La tcmpératuie cle I'eau p.toulêe Ëst en général com-prise entre 70 et g0o.

Le rendement 4,u" injectsur_ clépcnd au plus haut ltoint cles formes : conicité et lon-gueur du cône de mélange et du divclgent, anlle et dianiètre d'ouverture du divergeni. l-.t

'!5t
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usures'. les rugosités .ou I'entartrement des .cônes par les remous qu'ils créent sont ainsi lacause de perte de puissance dissipée en chaleur ou clc ratés.

. !.t injecteurs peuvent util iser comme fluide moteur soit de la vapeur prisc clirectement
dans la chaudière et guj a, paT.9o,nséquent, la pression du tirnbre, soil 'Oe t"',râp.ui p-rir* ,u.une dérivation de la colonnè d'échap.pement avec ou sans appoini de vapeu. tive, ,'oit ,t. l"vapeur prélevée au réservoir intermédiaire des machines Cômpound. 

-.t-

. L9: injecteurs du premier type, {it9_à vapeur vive, peuvent être soit des injecteurs aspi-rants (Sellers, Friedmann, Lavéizarri, Hancock), soit-cles injccteursg;-.h;g.'ifi i.âirr"rrn,
I=ayezzgrri). Les injectcurs aspirants sont situéd-au-dessus tlu niveau de l'eau du tender etdoivent créer une dépression pôur faire monter c,ette ea.u jusqu'à ô,,"; [rnàii qiià ù. i"jà.ieursen charge sont en dessous dù niveau cle I'eau du tendei et 

'n'ont 
pâsâ-f ;Ëili UËâu peutêtre plus chaude, i l  n'y a pas besoin de manæuvre spéciale pour' l 'arnoiçage.

Les injecteurs du deuxiènre typg utilisant tle la vapeur ayant déjà travaillé, donc dt:pression et vi tesse plus faibles, 'sonf tous en char{tr.  
+

/o Injecteur Sel lers

. .  l - j l jecteu-r Sel lers est un injecteur aspirant (f ig.92) ut i l isé sur cle pombreuses machinesdc la Région. L'arr ivée d'eatt pai le tuyau^ FI est ' i . 'gro. â,,  nroycn cl 'un robinet I)  manæuvré
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par la poignée
I' injecteur que
ttrre lorsgu'on

P qui porte
si le clapet

t ire le levier

t23 --

un index. La vapeur vive arr ive par lc tu5'au V et ne pénètre dans
l\ manceuvrer pCr le levier I-  a été ottvcrt.  Att moment dc I 'ouver-
L le clapet a ciuit t t l  son siège ct 1tt ' t r t lutt t  t tn ctrrtain tcmlts le têton

Levien;
du cle

iNlecrEuR 
* SElrEÆs r-

Clopct 4ç llpp plein

dë refoutern'ent
dàu

FIGURE 92

rltr clapet reste dans la tuyère 'l ' et, la llouche; Ia vapeur vivc vcnuc de V nc peut a.lors passer
que dâns le canal annulaire O situé autour clc la Luytircr T et dc ]à dans le deuxième canal
annulaire P après avoir créé par sa vitessrr une clépression dans la tuyauterie I I  et amorc.é
I ' injecteur. Ensuite, l , :  levier L continuant sa course, la tuyère 1'est ouverte, l-a vapeur vivc
y pénètre, va créer une dépression clans la tuyère lT et clans la chambre qui I 'entourc avec
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lequc' l lc  i ' inter icur de M cottrutut t iquc par dcs or i f iccs,  le.  c lapet I (  se
aspir 'éc.  c lans la tu1'ère.  11:  tq.mÉlangc:r  la vapeur et  r -a dans la tuvèrc
sa prcssion ntot t tc et  r le là t t l l t r  pétr t : t re dans la tu5'auicr ie qui  I 'amène. â
l 'anro t -cagc  n 'es t  pas  fa i t ,  i l  n ' v : r  l ) i r s  t lé l l rcss ion  c l lns  la  r , l rambre  ou

- fuJEcTEUR 
n Fnie,oMANN,,_

,1îtqe're 
d'4ætion de vapearn

/u, d i

Çepioe

FtouRE 93

sou lèr ' c  a lo rs ;  I ' cau  es t
divcrgentc sui tante otr
la  chauc l iè re .  TanL quc
sc  t rouvc  la  tuvèrc  } i

/UqêU
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U
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Clapet de Troo 4 t t .

c t  I ' cau  s 'écou l ! .  I ra r . l c  c laPct  N dar rs  l c  t ro l l  p le in .
c l ' indicat ion s i  I ' in jectcur cst  aniot .c i r ,  cc qtre I lon voi t
enrpôche Ia pression de monter da's ra t .vbre r t  c.  q i i i
v ive qui  enrpêcherai t  I 'amorçage.

Cette disposi t ion cst  un moycn visuc.
quand lc i rop plein ne percl  l i lus et  e l l
potrrrai t  er : ' iver avec trn exc-cs de vaperr

or r  Pc t r t  b loq t rc r : \  I ' anrorçagt r  le  c lnpet  N par  unc  c rmc G,  i : r  1 ' r r -c .ss ion  nron lc  r lo rs  dnr r
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la tuyère M, Ia vapeur est r.ef.ouléc jusque clans le luy'au lJ .t ia c;ttsstr r\ c' lttt t lu ttrnclet'orl '  ellt

va réchauffer l 'eau pour . t , iËi- i . . 'g. i -p."dant le i  stat i6nl lspQrtS t l 'h ivcr '  Pottr  ér ' i ter  la

,upir i i .  c lcs rotules i i  fauL ouvr i r  l r i 'pr is, :  c le vt l )etr l '  i rvc( '  Pt 'Ôt 'at t l iot t '

Jo lnjecteur Friedmann

L'� injecteur Friedmann est un.injecteur,en chargc (/ l .9..93) trt ls rél landu sur ies machines

récentes. L,eau arrive par sa presslon Jusq.u ;; À, pis. à" t.rvers la cicpine B et arrive en E

et R, si le robinet de réglage c est oùvert. !a "3i.,,t arrive. P3t l1 tuyè.re G, se mélange à

l,eau dans ra tuyèieF etÏe t"oufest entraîné dans le'convergent M ptris le di'ergent I, va buter

contre le têton K et soulève Î. .r"p.t r- poui penétrer da"ns le triyatt de refoirlement vers la

chaudière. r-. .râpù-x du ftp 
-Ët;in-fônctionne 

comme dans i' iniecte'r'rr sellers" si I 'eatt

arrivant ainsi n,est pas en quu"lil"'ùtti*trte et ne correspqlg.pas li.tot* .. que }etrt entraîner

la vapeur, il se crée un vide pàrtiel en T et rlne amivée àrtoltibnrtelle d'catt 
-se 

l':i it par ie cla-

p.t S.t i" circuit RTF, ce qui augmente le débit.

40 lnjecteur Metcalfe

Successivement amélioré, un type d'essai d' injecteur J.C. IVletcalfe a permis d'ai imenter

uniquement arrec de Ia .r"p.ut d'éôliappelnent contre les pressions c:i-de'ssotts :

Pression de la vaPertr
d 'échaPPcment

0,100
'  0,500

1

Prcssiot t
dc la chaudi i ' t ' t r

1 1
1 3
1 7

on a donc été obligé sur nos locomotives cl'util iser tles injecteurs a)''e.c appoint de vapeur

vive pendant ra maictrî a regutatè.ry ouvcrt. Cette vapeur. supplémcntaire jtlue exactement

t. *d*. rôle que c,elle que técessite ie fonctionnement d'ttne pompe"

La pression et la vitesse de la vapeur.a,vant déjà.travaillé qui est util isée dans ce tytre

d,injecteur étant plus faibles que à,erreô d. lo""fp.u."r'.ir': q.t injôcteurs. ordinaires, ii faut en

employer une masse pluj gt";'d;;-àà"irt. d;autie p.art.sa densiié cst plrrs laibie son volttme

sera encore plus gr*â. i.i ài-ensions des cônes ci'arrivée de.vllT:,-:-l 
!-9 

*.etunge devront

être en conséquence augmentées. En réai i té, i 'art i f ice suivant a-pcrmis d'êviter un encom-

brement exagéré : à la sîrtie d-; .pr;;ier côné de mélange, le jet rencontre, un nouvel appoint

de vapeur d,échappement quiÏ icômtnr,nique dans un' iecontl  cône de méiange une ttouvel le

vitesse, etc.
L'�injecteur Metcalfe t1'pe H, de la liqure 94, est cltr t1'pe à allpoint de vapeur vive'

Lorsque le régulateur est ouvert, la \iapeur vivc de la cirtludieire arrive' par la prise tie

vapeur de l , injecteîr et ic '  concluit  A, se , ' . ,r , i , .d'une 1lart,  : tu t :r l lnc de vapettr vive strpplémen-

taire T, d,autre. irart,  par 13 sous le piston s-qui r. 'n,rrt ' , ionclc l : t  valt ' t '  N cl 'Crr ir"ée t l ' t 'at l  à I ' injet '-

tertr et enfin paï le cbndtr i t  dans la chatnlrre I i '

La vapeur vive des boîtes à r-al)eur rlcs cylindres tl l) ,urrit 'tr par. le c<lncltrit ' l ' clans Ia

chambre E et 'aide à appl iqu.r 1..  rà1".* ( i  et"C sur letrrs sir\qes,. sirr. lesguels ei les reposenl"

normalem.nt qii"nd-lùbfiieil n'_est pas en fonction. La .'"p.ui vive de la chambre I) arrive

par le conduit J sur le piston I{. qui -conlmande I'ouvertuie de la valve V, d'admission de

vapeur d,échappement, à l ' injectct ir .  CetLe'r;a-ùl;  d;echappemcnt,ar.r iv_ant dans le cône o

f"ti f;;i iîrii 'ùi;j;;i l; à T'uide cte l'appoini rle 'apeur-tri 'e de la tuyère T'

Lorsque le mécanicien ferme ts 1(rgulateur, I'alrivée de vapet,t l]Yl__provenant 
des boîtes

à vapeur par le tuyau L ne sc procluit  plus,.. ' t  i i  t i ty a pius, l .  pt. t t ior i  dans Ia ehambre E

au-dèssus 
-de 

la valve G.
La pression de la vapeur dans la charnbre I) ugit .  alols sur lc piston P, r le Plus grantl  cl ia-

'rètre que Ia valve C, fait  appl iquer <.t ' t te r l t .rnit \re'sl lr  son siège sirpérieur et '  de t 'e fait ,  I 'arr i-
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vée de vapetlr aux pass?ges.F, att  concluit  J et par suite atr.piston K cst alors interceptee. Lavalve V se ferme sôus l 'àct ion du ressort R et Ia valve-V'^ro,,.  I 'act ion de Ia vapeur vivc.
En même temps, Ia vapeu.r pénètre dans^le passage I par lcquel elle amive à I'injectclr:où el le remplace Ia vapcur-cl 'écl iappcmcnt. Ce Ëtcrnici-càntinue clonc à fonctionner.
En résumé, le fonctionnement du cl isposit i f  cle contrôle est entièrement automatrq'e ct

& w
d e.happ.m"nt-

FIGURE 95

presque instantané, de telle sorte que I'injecteur eontinue à fonctionner normalement soit àrégulateur ouvert, soit à régulateui fermé".
Une valve d'admission d'air est montée sur Ia chambre E afin d'éviter Ie claquementet I'usure des valves penclant Ia marche à régutàte,i. le.ime.
Une valve de purge empêche toute accumulation d'eau dans la chambre E ou le tuyaude raccord.

Le volume d'eau admis 9u1t. I' injecteur est réglé pg lg déplacement longitudinal de Iatug,ère.de uapeur d'échappement. L'espace con:.pris .,itr.'t;ôrnrô â;i;;;yer. d,asprratron etla tuyère de vapeur d'échappement eit  ainsi di lninue ou "ug*enté et par conséquent la quan-

Vens l'inlecteun
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t i tét l 'eau peu[.êLre leglée à I 'oiottLé, stt ivanI les besoins. Ce déplaceurelL t lc Ia Lu.r,ère t le yapeur,
t l 'échappetnent est obtenu au mo)'cn d'un touri l lon excentr iqire, s6l idai. .  de Ë iË j .  .Ërf r-teur d'eau et ajusté-dans un-coul lsseau en acier, gl issant clans un éviclement tai l lé sur l ,exté-
.1eYI de la tuyère. De cette façon, ott lteut obtenir un débit variable ct I' injecteur peut êtreréglé pour assurer une al imentation côntinue.

La ualue automati.que de -t.rop..plein.spéciale à cet.injecteur comporte une soupape dont Iafermeture est contrôléè par I'aitibn d'un piston P place clans Ia chambre de refouiement clel t .r rnJecleur.
Le piston P est relié à un levicr pivotant sur un axe monté sur le corps de Ia valve ;

- Ponee Dnseo _

V4pun d Troo oleio
d',

<- 4 le bitc e' vapcun llP

:-..g-f*ra.

'Çrv-ivcc d'ceu

:p,ne de fr/t *.

riouna 97

I 'att tre extrémité gu,lcvier p.orte,sur la t ige cle. la sou1lap.tr.  trop plein. eua'd l , injecteur esten fouctionnemctrt,  Ia 1rr. 's i iotr t l* rrrfoulËment.,rgissà' i  so,s t . '1, ir ion'r iaint i .nt la so'papestr l  solr siègc, I 'crnralrt-ainsi hcrnré[iqucnrent ] :r ' iharnbrri  r le ir .ôt l l i - i , i . '
Si I ' in. i trctcttr str t lésantorsq, I l t  prcision clc rcloulerncrrL sous lc l l iston cr)ssc, ce r lui laisse iasottPaPe librc tle s'ott'rir trt 1,.,rmci ainsi à la 'apcu;;; à-l'.,,,, aïIéôn,ipp.,. prompteme'tpar le t .yau de trop plei ' ;usg1la...  q,,ô t ; inlectôi i i  i .  ièunrorce; à . .  -ôà.nt, la pression dcrefottlcttttrnt augtnenfe ct, 

"agisslrt 
soirs i. j i i.ton, t.i.ri* î. ,ro,,"rla' 'ar l,intermédiaire dulevier I la soup1rpe clc trop 

"ptein.

Llt  t ' l t l lct t l ' t l 'éclt l lPl)cl l lcnt.Passe at 'anI son introciuct iorr à l ' injecteur dans u' séparatcurt l ' l t t t i l t r  ( l i0 '  1)5) ou *i tô abrtrtclànrtc to, i l . . t  r ," i ,r i i i l ' ; t i ;" ,1,r ' t : l lc-contient ct trn part icul ie'I ' l r r r i l e  .
l )atts le passage cl 'cntrée du séparateur se trour"c unc l l lar luo en I 'ornrc d'5ôl icc qui d'nnc
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à la vapeur uI l  l l louvement rotat i f ,  de sr-rrte. que les nrat ières r 'n suspens viennent heurter les
pqlot:.du separateur.par la fo-reecentr i fuge et tombent dans la part ie inférieure de cet appa-
rci l .  El les sotrt  l trojetécs au dehors à travers un purgeur autoniat ique.

- - Ç.t injecte ur fonctionne bien sur les ntaclt inrrs e) simll le cxpansion: sur ies nrachines à
double expansion, la pression t le la yi l .peur d'échappement est trop faible et I ' injecteur se
$é.samgrg.e.fréquentmettt, aussi, on le fait mancher aièc de Ia vapeur préievée sur le réservoir
intermédiaire (machines 241A; injccteur Nletcall'e, type FIP).

$o Injecteur Hancock

. .Cet injecteur américain monté sur les 140 d'origine arnéricaine esl composé e1 réalité
de.tleu-x injecteurs montés en série, le secoutl aspirànt lc mélange refoulé far le premier.
Cette disposit ion permet une al imentation en eau plus chaude.

$o Injecteur Edna-Brass

Cet injecteur Qig. 95 ôfs) monté sur les 141 R ne
levier qui ouvre pal décalage les arrivées d'eau et cle
variable suivant la position dd levier. Il est muni d'urr
du clapet de trop plein.

possède qu'une seule commande par
vapeur. Le débit de I ' injecteur est
clispositif de fermeture automatique

c. P O M P E S

lo Pompes Dabeg

a) Descr ip t ion généra lo,

!* p.oglre D.abeg.comporte un double piston_plongeunentraîné par un disposit i l  à biel les
(lfg. S6 et.97) actionné par.les roues. L'eau -iicnt dir tcrTder par lc tuliss A à trdvers le robinet
1p"tt .  à travers. la crépine I l  et soulève le.clapet_C pendant la cô.,rse aspirante du piston
plongeur'^pu.ls Ie clapet se referme, I'eau soulève ie clapèt D ct va rlans la cldche n penOânt t"
course refoulante du piston plongeur. S,- l. régulate_ui e.st ouvert Ia pression qui iegn. Onnt
les boîtes à r'apeur vient pal l.e lqy3u N gqul-eygr l_e piston Y et orivrir le clapet F. 

-L'.u.t

passe ulg|| dans le tuyau crépiné F-I, .. récltauffe claris lc condenseur par mélânge avec Ia
vapeur cl'échappettrent venant pay le tuyau G, s'écoule dans la chamËre I et es"t envoyee
par. la pompe à eau chaude clans . la . tuyauterie de lcfoulement XI. L'air si t lé dals ta pait ic
supérieure des cloches E et L sert à régtilariser la pression pendant le débit et permet de iégler
le débit à vololrté^par Ie robinet T sa.ni changer la^ _course d^u piston. Si lc rcgul^ateur est fermé,
le clapet F'.resLe fermé et l 'eau sottlève ie clàpe_t-.U pour passer par le by-p"asse V qui tnôt .n
court-circuit  la pompe à eau froide. La chaucl ière^n'est 'clonc j las al im.irte. en cau froide.

, .  Le.fglage de I 'arr ir-ee d'eau ept fait  par le robinct T. d'a1trr\s les indications dtr trop
plein. S' i l  sort de I 'ea,u par cq trop plein, c'crÀt qu' i l  faut réduire làrr ir ,ée d'eau; s' i l  sort beau-
coqP de vapeur, c'est qu' i l  faut 

-au 
c:ontraire iaisser pitsscr plus cl 'carr: i l  6oit  normnlt.mt'1t

sortir une légère buée.

..  UT. s.ot lpape de sûreté est montée strr la tu1'autrrr ic de rcfoule'mcnt (/ fg. 97). t ln mano-
tnè,tre indiquant att  chauffctrr ia pression clans ia tuvautcric {e rcfoutcnicîrt  tui  fait  sayoir
si Ia pompe fonctionne bit 'n.
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I -a r .â1)t ,ur  t l 'échappenrcnt servanI au t 'échauffageest déshui lec t lat ls t t l r  ap; tar t r i l  coust i t r ré

l )ar  une bôîte.  cyl indr ique ( 'n tô lc r :o l t t t :natr t  dt 's  empi lages de tôlcs dc lornte s int t t r t tsc contrc
I t rsque ls.r ' icnnent sc dépost ' r  l t rs goutt t ' let tes t l 'hui le.

Le graissage r lc la pol ] ] l )e est  assurô par dcs gr l r iss(rurs locaux qui  t lér 'crset t t  l ' l t t t i ler  st t r
Ics r teux corps-du piston et  sur l t rs art iculat ions di t  mécanisme d'entraîuement.

J,os olapets sont d 'un type part icul ier  ( f io.98).  I ls  st :  crornposernt  c le t l t ' t tx  rot t t l t ' l les ( :oI l -

I
__/

Cteper DE

SÈ'æen trwræl'-*-

rioune 98

centr iques A et  lJ  en l tc i t ' t ' i t t t tx l 'd l tb lc t 'ept ts l t t tL
circulair(rs corresllontlartts .

Le guidagrr  t : t  la l i rn i tat ion t le la Ievée t l t r
appelée l imi tcrul  de ler 'éc (1,)  pr 'éscntatr t  l t 's

sr .u '  r l r r  s iùgc e rr  I lLouzc pt ' ( rsrr t t tar t I  t le ux ol iJ ices

rcMPE 
"DEBE6,-

onts
cn laûon.

en acieP

ees londcl les sont l tsst t rôs i )a l 'utre l l i t \c t '  c t t  brotrzc
I tossagcs t : i lc ' r r la i t ' t 's  cort t ' i 'nal l lcs C et  t ) .  Ce l inr i -
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teur est lié au siège par un boulon central. De l'épaisseur ties bossag.es d'appli C dépend la
levée cles rondelles qui aoit être de 7 mm. à I'aspiration, 6 au refoulement. Des ressorts en
laiton prenant appui sur le limiteur de levée, assurent le portage correct des rondelles sur le
siège.

2o Pompe Worthington horizontale type 2 AX

D) Modification de la pompo à eau froide.

A partie d,'une certaine vitesse il arrivait qu-g I'aspiration de I'eau froide se faisait mal.
A causô de I'inertie et de la perte de charge de l'eau au passagg du robinet -de réglage, elle
n'obéissait pas instantanémerit à I'aspiratiôn rapidf du piston.-Pour y remêdier, une cloche
à air a ëtê-ajoutée entre le robinet de réglage et la pompe.

L'adjonction de ce réservoir a pernris de supprimer le système- de. \y-p"tt.mettant à
régulateui fermé la pompe à eau froide en court-Ciicuit. Le robinet de réglage 3 étg modifié
coîrme indiqué à lajtguie 98 Dis. La tige de manæuvre du robinct ne soulèYg ptut ,le ciapet
mais limite 3a coursê.-te clapet est soùlevé, à régulateur ouvert, par un piston solidaire de
sa tige sous lequel arrive la vapeur dcs boîtes à vâpeur. Il est appliqué sur son siège à régu-
Iateur fermé par un ressort.

c) Economiseurs Dabog.

Sur certaines machines à la suite du réchauffeur par condensation I'eau,d'alimentation
passe dans un économiseur Dabeg. Cet appareil a pour but la récupération de'la chaleur res-
iant dans les gaz qui arrivent dais la boife à fumée et dont Ia température est aux environs
de 3500. Il esf codstitué par une sêrie de tubes d'ea-u disposés_ dans les gros. tubes à fumée
à côté des.éléments surchauffeurs et dans la boîte à fumée. On arrive ainsi à donner une
température de 

.1300 
à I'eau avant de I'introduire dans la chaudière.

)

Cette pompe se compose d'un cylindre à- va_peur- recevant
chaudière èt assurant le mouvement alternatif des pistons des
et à eau froide. Chacune de ces pompes est à double effet (/ig.

a) Gyl indre à vapeur.

Le cylindre à vapeur a une distribution semi-automatique
liaire, uri tiroir principal et un piston auxiliaire.

Le tiroir auxiliaire (lig" 100) reçoit son mouvement d'une tringlerie participa-nt au mou-
vement alternatif du piston à vapeur par I'intermédiaire de deux butées (b et b' lig" 101)
disposées à un écartèment tel qué le tiroir auxiliaire n'est entraîné que.lorsque Ie piston à
vapeur arrive près de ses fonds de course. Son mouvement -est_donc parallèle au mouvement
dei pistons, vapeur et eau c'est-à-dire à I'axe de la pompe (flèche A des lig. 100 ef 103).

. Le tiroir principal Utg. 102) dont Ia face supérieure constitue la table du tiroir auxiliaire
a un mouvement pèrpendiculaire à I'axe de la pompe, donc au mouvement du tiroir auxi-
liaire (flèche B, lii. 103). Il comporte des canaux 1, 2 et 3 qui, quelle_ que soit s.a position
sont respectivement en communicâtion a\zec les orifices 4, 5 et 6 de la table- cyfindlique. C'est
à traveis ces canaux que circule la vapeur dont lc tiroir auxiliaire assure la distribtrtion. Le
piston auxiliaire (lig. 104) se déplace à l'intérieur- d'un c1'linclre appclé boîte à tiroir ct dont
i'axe est perpendiôulaire à celui ile la pompe. Par lcs épaulements C, il communique son rnou-

directement la vapeur de la
deux pompes à eau chaude
ee).

comprenant un' tiroir auxi-
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veme'L  ar r  t i ro i r  l l r inc ipa l .  I . l  cs t  r l ru  p {u ' .  la  vuPcr r t ' : r t t t c t r . i r t  à  l ' t l l l ( ' o t l  l ' : t t r t r t - 'd ( ' s  t : l tan lb t ' t ' s

extrêmes Z ou g en comnlur l icat ion "r i , .  les or i i i t : t rs l  t r t  ( i  r ic  la I ' i r l r lc  t l t r  t : r ' l indre'

Ent re  la  face  p lane cent ra lc  du  p is ton  nr rx i l ia i re  t ' l  l t ' t i t ' o i r  a r r r i l i i t i n :  cs t  p lacr - ' t t t t  r :on t re -

t i ro i r  qui ,  par i ï , r i ; ; ; ;à i ; l ; ; -  t le rc isorts.  : rPpui( '  ( : t '  t i ro i r  st t r  lc  t i r . i r  Pr i 'c iPl l '

La  'apeur  v ive  ? . r r i l :g  par  l ' o r i f i cc  l l  r l c  la  t r rh lc  c t  rcn t l r i i t  l Î  l l l r r l i e  c t ' t l t ra lc  dc  Ia  bo î t t '

à  t i ro i rs ,  tan t l i s 'q ; . ;  l ; ; i f i cô  5  es t  cn  cornnr r rn ica l io r t  t ' o t ts l r r i t l , '  r \ ' ( ' ( '  l ' ( ' c l t l tPPenrent '  I ' r : s  o r t -

- P o n e e ' @ " -

(Coupe schérnatrgue.)

l1i9î" a T.o;- 
fr.;ae;rn^l

b

Eau neftulëe
l-aor" /o-"t of,ai;r.

i-Feu--tçy2no!-Vo" fSh_u-ufkttC.

î I G U R Ë  4 O 1

f i ces  g . t  l 0  t ,o tup r l l i c l t r t r r t  t . l u t t . ru t  t r \ ' ( ' ( . r r r r c  cx t l ' i ' r r t i Le  t l t t  t ' r ' l i l t t l l ' t ' : t  Y i l l t t ' t t t ' t l t '  l : t  l l t l t t r l r t "

Sn' l losons le t iroir auxi l iaire à son [oncl r lc t 'oursr: côté rtroi l ;  i l  l tssttrt ' la ruise t i  1l ' i :chal lpt '-

'rent de la chambre ft de ra nàitô à tiloirs 1,i . i ' intcnnérliaire tlt ' l 'orifice ti ' (:allaux 3 et 2

tt orifice b, ceiià-rààtitqurir-"harnbrtr z rcçrrit rlc.la.\'aPeur t' it 'e Par lc canal 1 tl(rcottvert

l lar le t iroir "uï i l i r i .e . t  l 'or i f ice 4. I-e piston ruxi l ini le ct en môme tctnps ie t iroir princiPal

iont à un de teurs fonds Ae couisetel qirc l 'or i f ice 10 est découvcrt et ai lmct la vâPctlr vivtr

à l,une des extùmitei au .ytinitre .,^pô,r. clc la l)-o.rnll^e., cellcrutltnt que l'atttre cxtrémité cst

mise en communication ̂ .r.r"i;à"tr^pfià*.ri; p;; r niil ' i.. ô. la caviié dtr tiroir principal et

I 'or i f ice 5.
Lorsqtre le piston à vallcur-approchc clt:

à sa posit ion extrême gattcl te. I)e la lapcl l l '
son [onr i  r l c  cor r l sc  l c  t i r< l t r  a t rx i l ia i re  es t  cn t r l Î t lé

r . i r . c  sc  i . tn r l  en  ,S  p l r r '  l ' i n te rmét l ia i rc  d t r  ca l la l  : i
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et I'orifice 6 cepen.d.o,lt que la vape.ur.prinritivtrmcnt en 7 se rend à l'écftappement par l,orifice 4,Ie canal 1, Ia càvité du iiroir auiitiaii., ià .nn at 2 et roriiiô. àl t;;ï#,i'il*liaire se deplacedonc, entraînant le tiroir principal .à ga.dcuxième positionàxtrome, oii il jé;;;i*ï"iifr.. g
admettant la vapeur vive à I'e-xtrémité du cylindre. plggedemmeni a fè.r,.pt.*;;;-.-t- t"it
::[Tiïquer par sa cavité les orifices 5 et 10 ùettant â l'éclrappement I'exlretïrite àu .ytinOreprimitivement à I 'admission.

ô) Cyl indres à oau.

Les cylindres à eau (chaude et froide) sont situés I 'un à côté dc I 'autre dans une même

-fuite ét tinoirs et piston auxilieîne

Cantæ,. thoin o' ressott d,

Vers le cylindt i vepeur

Trnoin Trbrpe

Vçrs lc eqlindrc, i vaoeun-

FIGURE 40+

pièce de fonderie. Le cylindre à eau chaude a le nrênlo.axe que le cylindre ri vapeur et Ie pisto'à eau chaude est monté sur la même tige que Ie pist6n- à'vapeur.
Le piston à eau froide est- entraîné par un équ.ip.age. rigide porté _par la tige du piston àvapeur. Chaque cylindre possède à chacude de ses extiefiités"un clâp;;15;pirati6n et uï clapetde refoulement lbpuyés sur leurs sièges plans par des ressorts aoït les càractéristiques sontdifférentes pour lèi divers clapets et. {ui, pat coïséquent nâ doivent pai eit. interv,ertis (hau-teur sous 3 ks" : 50 mm. Doûr les clapetr ag cylindre â .ou î;i,i;';f;2;*. pour les ctapersde refoulemeit du cylinarà à eau crrâuae; traùteur.sous 0,b J,g. : Bq mm. pour res crapetsd'aspiration du cylinâre ? .qu chaude). Le; levéôi â.-rr"rpis doivent être de 6 mm. au refou-Iement et 9 mm.- à I'aspiration (/fg. iOSy.

, , L" giais.sage des pompes Worthingtgn est effectué par une pompe à commande mécaniguedu type Bosh à quatre déf arts indépeËclants. c;tte p;;;.;st 
'cominandée 

par Ie mouvemenr

Picton eun'ltbtrt
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osci l lapt clc la distr ibution (/ fg. l t l t i ) .  Lt:s t l rratrc t lcpirrts assurctt!  I9 graiss:rgr: dcs trois t iges
de pistons et du système dc distr ibution de vapeur, par l ' intermÔrl iaire cl 'un clapet de retentte
spécial.

c) Réchauffeur (/ig. 121).

Le réchauffeur est un réservoir en tôlc t l iv isi l  en ( l t tatre compart iments:

La vapeur arr ive par P dans lc déshuilcur-1, e[ l lenctt 'e t latts le prcnr. i{ ]r  compart iment
à travers lô clapet de rètenue I{ à lamelles. Cc r: lapet clrr i  s 'encrasse assez vite par des depôts

-CtepETs A EAU DE rcMPE n WonruiNGToN"-

Clopet de nefoule-ent
eas froïde

d'ospi'ration

eou fnoide eau -choUde*-

I-+-_{

I
I
I
I

i FIGURE 4O5

gras est aisément démontable af in r l len perrnetlrc le trettoyage. I ,a vapettr condensée dans
dette chambre peut être renvoyée à I 'aspirat ion d'eatt froide.

Iæ deuxième compart iment est Ie condenseur principal.  I l  comporteunclapetCd' inject ion
d'eau froide. Sa levée est réglée à une valeur de 3 rnm. à 3,2 mm. Une trop grande levée
diminue la pulvérisation ct par suite Ia condensation de Ia vapeur et la température de,l 'eau
chaude. Uné trop faible levée diminue le débit.  Ce clapet est faci lement accessible par simple
démontage de la tubulure d'cntrée d'eau. Il arrive en effet que son fonetionnement soit gêné
par des corps étrangers (parcel les de charbon, déchets de manchc à eau...) .  Le condenseur
irincipal coinporte d'autrô part un petit trou I et un tuvau J de clégazage qui a une grande
inf luence sur la température suivant sa dimension et permet-l 'évacuation des gaz non con-

Ctopet-de-eeFoylenen
eou chaude
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densables. L'eau chaude du conclenseur principal tornbe dans lc t tryatt R al lant à I 'aspirat ion

d'eau chaude de la Pompe.
Le léger excédent d'eau chaude- qui se produit est évacué .par le trou a dans le troisième

compartirilent puis par le trou b dans le quatrième c.ompartiment qui cst un condenseur

;;;iii"i;.. C;.rf ta aifference cle températurô et par suite de pression entre les deuxième et

q"rtiie-. .o*pàitiments qui provo,{t c cct ircouiement à travers les orifices calibrés a'et b

P}MPE 
,, 

WIRTHINGTON''

GparssguR MÉ.caN,Q uE

Tube de gnaissagc
dt lo distnibution

rioun E- 406

pratiqués à la partie basse des cloisons, Le niveau moyen de I'eau chaude dans Ie eondenseur

frincipal se rnaintient ainsi largement au-dessous du clapet d'injection; si le clapet etait
iroyé,'la pulvérisation serait empechée.

Dans Ie condenseur auxiliaire T, de I'eau froide est injectée par le elapet auxiliaire Q.
Toute Ia vapeur entraînée est condensée, le mélang.e-est refroidi et le retour d'eau s'effectue
par le tuyad U â I'aspiration de la pompe à eau froicle sans qu'il t ' isque de troubler son fonc-
tionnement.

'  Le troisième compart iment fait  fonetion de régulatenr de débit;  quel les qtte soient les
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variat ions de pression dans le condenseur principal,  le débit dans le condenseur auxi l iaire
se trouve régularisé.

Jo Pompe Worthinron rype 3 SAE (fig 120 A)
a) Cyl indres à oau.

- Dans ce-typg la pompe.à.eau froide (lfg..1?0 p) est du typo centrifuge et est placée en
charge sorls I'abri du mécanicien. Actionnée à I'aide d'une turbine à vapellr vive ltigée dans

'du monurdeloporùpe

I l1èrhu;tn,. -

détente

pompe à eou ehaude

Ft6 .  421

le même earter et de vitesse variable (vitesse mo)'cnnc à plein débit : 3.600t/m.) elle présente
la part iculari té el 'être à débit continrt et de supprimer 

-ainsi 
toute f luctuatio'n de pressiori

t latts la colonne.d'é.chfPPement mais d'être as-se.rvic, à la pompe : i  tau chaucle. La'va1teur.
qui aetionne cette turbine est en effet contrôlée par un fiotteirr du réc:hauffeur. Un sâbot
de frein de sun'itesse (lfg. 120 B et C) entre çn contact avec un boîtier cxtérieur à une vitessc
déterminée à I 'avance ee qui empêche la pompe de fonctionner à des vitesses excessives (rp
cas de cavitation ou quand la pompe mârchè sans eau.

La. gompe. à eau chaude est du type horizontal alternatif à double effet (/ig. 120 D).
Fl le est-Qquipée de clapets à ai lettes (2- pour I 'aspirat ion, un pour le refoulemehi; en acicr
inoxydable.

D) Cyl indre à vapeur.

La distribution de vapeur est d'une type spécial. I

Le tiroir de renversement 7 (lig. 12A Ei qui est la serrle pièee en mouvement se eompose

ta ponise à eoufroide
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de trois pièccs tnunics r le segments ct rôutt ics r:rt trc tr l les par un l lorr lon transvcrsal" Les dcux
pièces d'extrémité ont des diamètres di l férents. Sur la l iqurel20 E Ic t iroirest àfond de coursc
gauche. !a vapeur Q'admission du résen'oir 5 \ 'a sur le côtô droit  du piston vapeur par Ic
double chemin des f lèches. I-e côté gauche du piston vapeur csb cn communication avec
l 'échappemcnt. Le t iroir est maintenu en posit ion par la pression agissant dans la chambre 8'.

Dans la fi.gure 120 tr le piston moteur ayant prcsque terminé sa course vers Ia gauche
découvrc la lumière du renvcrsement 22 dans le cylindre à vapcur. I.a vapeur à droite du pis-

de roulernenf

ovecbouehon

de Frein

funbine de purge

ô garnitvre

F ' � tG .1eO B

ton vapeur s'écoule suivant les flèches vcrs la charnbre I lruis vers Ie côté gauche du piston
gauche du piston vapeur pour agir partiellement comme nratelas. La pression dans la chambre I
renverse la direction de I'effort par suite de Ia différence des surfaces cntre lcs deux extré-
mités (à droite surfaee chambre 8', à gauche surfacc chambre 8).

Dans la l igure 120 G le t iroir s 'est déplacé encorc plrrs à droitc obturnnt la lumière 20 et
découvrant le conduit 6, la vapeur d'admission du résen'oir 5 continue cl'assurer Ie renver-
sement du tiroir. Le conduit 6' s'est fermé.

Dans \a l igure nA H Ie t iroir s 'est encorc déplacô vcrs la t lroitc. La vapeur de la cham-

de wpeur

d'huile
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fre 8. par. le conduit f t '  pas.e dans Ia cltantbre lg pour:rmort ir  le t i roir.  l -*.onAuit l6 a étéfcrmé et le conduit 16' l lart iel lement ouvert en cômmunication avec le cond' i t  d'échappe-ttrent 18. A noter.égalcment I 'ouverLure'cle 20'.  A cause de I 'ouv.i tùi.  p; i . lËA. ià; 'ài  o.la vitesse du t iro. ir- la pression s'équi l ibre rnaintenant rur i . i Ï ; ; i ; . i ;  drsites du piston
moteur et du tirojr. Puis, Ia.p.ressiori continue à décroître dans les chamb;;rî;;îiOiir.iiunt
que la chambre lg.se rempli t .  En continuant son.déplaceàent le t iroir fcrme le conduit2Jet Ia vapeur emprisonnée-chambrc l$ amort i t  sa t ir i  oe ôourse.

Dans la ligure l2a I Ic tiroir est tnaintentr à fond cle course droite par Ia pression agissant

F t G . 4 2 0  c

sur la différence des surfaces des chambrcs g ct
chambres 8' et 19' étant soumises à la pression

c) Réchauffeur (/ig. 126 A).

l9 soumist 's à la pression d'admission ( les
d'échappement).

f
t

La vapeur pénètre dans l:,.::j.::.:ï par.un gro.lpg de. clapers de non retour c,éctrappe-ment et se mélange à I 'eau qui arrive par Ie ctapei à;i; j . ;; ion.^A;;;;;que lc récSauffèur,se remplit d'eau lé flotteur à boule se Soulève cé qui " pou, effet de réduire ou fermer com- ,plètemènt I'arrivée de "op.* sous pt.ttion qui aetionne Ia pompe à eau froide. Deux évents
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c lébouchant  l ' u1  p re \s  r !c  la  c [c rn ipéc ,  l ' l r r t r r r  à  i : r  v r t t t ' i v l t t ' t t t ' t i l  l ' ox r ' {e t tc  c t  l t t t t r t ' s  g l l t z  t t r l t t

conclensnblcs gênant sé1larés t l t '  l 'cr t t '

lo Pompes ACFI

Les pgnrp t ,s  sont  r l c  t ro is  ty l l cs  s r r i van t  l c  r l ( 'b i t  r l t ' t tu t l t r l ( ' t ' t  l l r  t l i sp t l s i t io l r  t les  c1 ' l i t td rcs

i i  vapettr  t r t  à eau.

i ) r , r r  les  1 lo r11 les  c les  r l cur  p rer r r i c ls .  [5 'p rs ,  l t ' s  r l i f ' t ' é r ' c t l ( ' ( ' s .  l l t t t ' t t ' t t t  s t t t '  l t s  d i t i t c t ts , ions  r l cs

cr , l i l r t l r cs  c t ,  l i l r r  c t insé11t r rn t ,  I c i  r léb i ts  l r r i r l i r cs .  l , r ' s  t t ' o is  t : r ' l i t t t l t ' cs  s t t t t l  t t t t - r t t [és  c t t  sÔr ic  su t '

F t o  .  1 2 A  D

le mênre axe; le cyl indre à eau chautle se trouvt 'si t t té ctt trc lc cyl indre moteur à vapcur et le
cyl indre à eau froide (/ ig. 107).

Les diamètres des cylindres sont respectivernr:nt de 210 et" 25,1 illm. pour lcs cylindres à
vapeur, 166 et 203 mm. pour les cyl indres à eau; les cortrses solt t  de 230 mm. et 260 mm.

Lcs débits horaires sorit, à Ia cadence cle 20 c.oups simplcs par minute, de 5 m3 potrr Ie
premier type et 8,5 m3 pour Ic dtru>i ième type, à J. cadence de 45 coups simples à la minute,
âe 1l ms-pour le premier type et de 19 rn3 pour le dcuxième t1'pe.

Lcs pompcs du prenrier type ont (rté al lpl iquécs âux tni ichines 23! C, l4l  I3 ct C. 14tl  C;"
elles sont progressiviment renlplacées par tles p-ompes rlu_deuxième olt troisième type; cclles
du deuxieme t) 'p. ont été appl iquées aux maclt ines 231 I l .

a)  Robinet  d 'admiss ion de vapeur  et  purgour  Zéni th.

Le robinet permet de réglc'r la vitcssc tlc battcntcnt cle la polnpc sttivant. la iiressiott "

avec laquelle Ia iapeur est adnrisc par lui  au tnotc., . .  LIt t  clapet c1' l indrique spôcial cst percé
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suivant ses gênératr ices cle 8 ouvertut 'es rectarrgulaires dont les l tet i ts côtés sont si tués à
des distances du fond du clapet variant de I à 8 mm. Ulr demi-tour de volant découvre de
I rnm. la prernière ouverture; le quart de tour suivant t lôcouvrc la première ouverture de
2 mm.; et la 2" de 1 **. ;  lequart de tour suivrtt t t  clécouvrc la premiôrb ouverture de 3 mm.
la 2e de 2 mm.et la 3e de I rrrrl., etc...

On obtient de cette manière une arrivée de vapcur dont Ie réglage est facile, même aux
vitesses très faibles de battement des pompes.

Avant d'arr iver à la pompe, la vapeur d'admission passe d'abord dans un purgeur Zénith

FfG .  420 E

,(fq.^199^ql1:é,1,i,P_ùl lg ,qlus bas de la tuyauterie d'adcluction dc vapeur vive er qui doirla deDarrasser de.I'eau qu'elle peut entraîner. En traversant I'appareit dtte rencontre ies chi-canes dues aux cloisons verticâles B et au croisillon G; elle y àitpose ies goutteletiei à'""uentraînées- L'eau ainsi collectée s'écoule. par I'orifice annulaire d aon.lu pàrti. int.ri",rt.
$:lllb*.ll^d. purgeur. Le.niveau de I'eau monte dans Ia chambre P et,'lorsquT-àtieint
le plan XY pass3-ntX"lllPoint le plus lta"ut du trou T, la communication gazeuse est coupéeentre les chambr_es_P et Q1 La condcnsation.qui se fait dans la chambre Q y àntrain*-àlort
une diminution.deJa plqstion; le niveau de l'ôau autour du clapet L màni.ïiiô èi i.irqun
:l*TTl.^:i1g:, du clapêt J\{. l'91u bouche parcapillarité I'intcrvalie annulaire étroit (0,2b inm.) ,
:::Pl.^:l,1P.l e.t, son. siège. Le.clapet-çs! alors.aspiré par la_ctépression. Le poinÈ.irr-- i- cstsoulevé et I 'eau s'écoule par la tubulure F. L'cau dc là chajnllrc P, ciont Ic nivcau^avait continué
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i t  l t to t t te t ' l tvat t t  q t t r r  le ; to in teat t  I -  s t t i t  sot t ler 'é ,  s ' t icorr lc  p; r r  i r  t rou f 'c t . ,  lor"sqrre c t ' lu i -c i  est
t le nouveau découvert,  I 'eau qui cnto_ure lc clapct. L nt:r i t  l russj s 'r , , :oulcr. t ,e èlapet NI restc
toutefo is  co l lé  à sot r  s iège parce que Ia r lô ; l rcss ion rôfnrrnI  t lans la  chambre Q l ' !  nra int ient .
jusqu'à-c-q que le  t rou N du c la_; le t  so i t  t lécouvet ' t . ; \  c t :  nrontc l r t  la  cornntunicat ion gazeuse
est rétabl ie entre les chambres P.! Q par i ' intcnntidiaire dcs trous T et l i  r : t  Ia cléi iression
tlans Ia chambre Q disparaît, ,  le pointcau rctonri-rtr  sur son siègr:,  I 'eari  cesse r le s'écoûier par
le tuyau F; son niveau recommencc ir monter dans la chambre P

b)  Cyl indre à vapeur  (Ponrpes du ler  et  2e t1 'pe; .

Après at 'oir passé par ce purgeur, la va;.re ur \ ' { . i  uir cvl int lre nlot irur dc la pornpe (/ ig. 109

r tG .  42C^  F

ef 110). Le disposit i f  rnotcttr r ler la pomllc cotnlrrcntl  un piston (1(i)  nruni d'une plaque de
renYcrscltrett t  ( lq) t l t l  distr ibutctrr c-v*l int lr i t lur '  (5) lr i rni(:  r lc trois pistons QA-21'de'même
diamt\trc et 22 plrrs petit), ttn tiroir de rt'nt'ôrscnrcnl, (27). I-a chanrirrc annulai.e (30) est, en
communication constante avec I 'échappement par. lcs. clrarnhrers (1.1 ct 15); la chamÉre (3i i
communiq:c.par le tu.yau (33) avec la cltanrbrt '  - . i trr i :c l i  I 'cxtrt iùi te du distr ibuteur (5); la
cltambre- (32)-communique.par des canaux percés dans lc couverclc (3'y ct le c5' l in6re ( l)-âvec
la chambre r l 'admission (6).

Supposo'ns-la pompt: t lans la lrosit iott  dc l l t  i tqure 109 ci reccyant la v: l t leur vive nar la
tuyauteric t l 'adrtt ission 7. Le l l iston distr ibutcur ir  ct lc t i roir secondaire 2i sont à fohd Oc
cour.se à droite. La vapetlr pas.se par la charnbrc t i ,  les lrrmièrcs lJ. l  et 35, Ia chambre 8 et I 'or i-
f ice 12.  Le l l is ton 16 cst  l toussé iers  la  q l r r rche l ) : l l ' la  va l l t r r r r  c t  r l i ' rnarr -c  l t ,n tcment .  Dès quc
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I 'or i f icc 10 cst r le:couvct ' [ ,  lu val)cr. lr  arr ivr:  l iblerrrerrt  ct lc l l istorr prcrnrl  sa vitrrssc nortt tale,
Ie' <Iénrarragc cst progressif.

La vapeur qui se trouvc à gauchc du piston s'échapllo par lc canal I I ,  la chambre 9,
les lumières 36 et 37,la chambre 15 et la tuyautcri t :  cl 'échal l l lement

: Pendant ce temps, !e t iroir de distr ibution 5 est maintenu à son fond de eourse par la
vapeur vive venAnt cle la chumbre 0 ct Amenéc contre la facc gauche du distributeur par

Frg, , l2o G

Ies canaux percés dans le cylindre I et Ie couvercle 3, Ia chambre 32, les lumières 38 et 39
et le tuyau 33.

.' Le piston moteur, anivant vers le fond de course gauche, obture le cânal II de sorte
gue I'admission se faisant toujours_sur ]l 9.. droite tlu piston, l 'échappement sur Ia face,.
giauche ne se fait plus quc,paf I'orifice 13. Le mouvemcnf du piston se'frouve donc ralenti
progressivement en approcltant de son fond dc course.

Lorsque le piston moteur 16 est arrivé à son fond de course gauche, il a déplacé vers .
Ia gauclre'le tiroir cle renversement2T, qui occupe erlors la position"indiquée à la itgure fiA.
. . A ce.moment,- les lumières 30 sont découvertes, lcrs lumières 32 fermées et la vapcur, .,
qui agissait sur la face gauche du distributeur 5, s'échappe par le tuyau 33, les lumièrês 30 

' 
,

et 31 et la tuyauterie d'échappement. La vapeur d'admission de la chambre 6, agissant sur
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20 et 22 du distributeur 5, fait, par suite de la plus grande scction clu piston 20,
distributeur de droite à gauche four I'amener dâns li positinn cle la ligùre ll0.
su i t  que Ia vapeurd 'admiss ion est  in t rodui te  par  6,34,36,9,  13 et  11 sur  la  face
piston, qui démarre progressivement vers la droite, pendant que la vapeur qui se
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8, 35, 14 et la tuyautclie d'échappernent.
fond de course clroit, i l a déplacé vers la clroite
à nouveau Ia posit ion indiquôe à la l igtLre l0g

FJG . ,126 A

trouvait sur sa face droite s'échappe par 10,
Lorsque le piston moteur est arrivé à son

Ie tiroir de renversement 27, qui occupe alors
et les mêmes phases se reproduisent. 

-

r e.piston 26, monté sur I'extremité clroite de Ia tige clu distributeur 5, soit les mou'c-
ments de celui-ci, aspire de I'air par I'orifice 41, compririe cet air et le contrâint à r'e.mpp*
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par  des or i f ices de scct ion rédui te .  On obt ient  a ins l  l ln  Amûrt lsscmcnt  du nrouventcnt  du d is . -

ir ibuteur, complété d'ai l leurs par lcs 2 ronclel lr :s t lel lcvi i le placÔes i l ' :  Part ef d'autrc

du piston 26 ef formant butées élast iques.

c) Cytindres à oau (Pompes rJu ler bt,  2t typcs).

Les cl l indres à eau sont montés en tandem sur le nrôme axr] par I ' intcrmédiaire d'entrc-

toises àppiopriees et reçoivcntdes pistons mo*tés r\ cône sur Ia même tige que.le piston a

r '"É;;. 'ô.r 'pirtons soni rnunis de 2-segments en ébonite, chacun en 3 pièces (/ fg. 1l i) .  I-a

tension nécessaire des segmcnts sur I'al"ésage est -obtcnue par tllr rcssort cn acier. galvanisé

placé à fond cle gorge sotù les segmettts avec bande init iale.

ScnËne DE La PaUPE A C Ef -

du néchoufuur

Vers le réchoufeunVus lo chopelle I

cylîndFe â eau clnude

I

, l
0

Cglindne
;

c,

eau fnotde

Sens dc lo manchc dc lo PomPQ

H

du tendct

FIGURE 407

Les clapets d'aspiration et refoulement sont montés cl-ans cles loge-ments faisant corps

"y.r tài cyfinAres. i '.r cylinclres à cau comportent pour chaque cylindre 2 clapèts d'aspi-

ration et i clapets refoulcment (/fg. ll2).
Ce,s clapets sont verticaux et à portée plane..sur des sièges rap.portés. Ils s'ouvrent et

se referment sous le seul effet des môuvements d'eau et de leur poids.

Leur levée doit être réglée à 3 àm. pour les clapets de refoulement et 4 P*. pour ies

ctapeti cl'aspiration, en agiisant sur.l 'épaisseur de la rondelle portée par le téton dont est

muni chaquè clapet sur sa face supérieure.

d)  Graisseur  Mart in '

Le cyl indre à vapeur est graissé.par un.graisseur mécanique ,,Mart in u à deux dôbits
visibles ei réglables ( i fg. 113; et placê sous I 'abri .

L'hui le est versée dans Ie graisseur par I 'or i f ice (62) normalement fermé par un bouchon
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CvLiNone I."IOflEUFT DE I*A rcMPÊ 4Ê.ET (nn ordinatre)
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Vapcit vivc

FIGURE 4O9
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QtLlxone a unpaun oe rcnpe A-C.EL (Rrî'odinare)

Vaæur vive---

Admiscion

FIGURE 44O



yissc.  ( , t ,  bpt r t . l tor r  t ,s I  pc l t  c  r l ' r r t r  Lrorr  d t '  2  n l l t t .  r tJ i t i  r t 'c r  i t r ' r  I t t t l t t '  s i t r l ; r t 'ss ior i  ( l r r i  l lout ' t " ; t t I
t r . t r t r  due à dcs l .e tonrs c ler , 'a l reur  par les soupal ) .es c l ' in t ; "oducl , ion lorsr ;u 'c l les sont  et l  rnat tvn is
état. Le niveau clc I 'hui lc cdl visible de I ' t 'xtéricur per lc Lubc cn vcrre 870.

Le cor l ts  dc gra issetr r  csL lcrnré pal ' .un couveru ' l ( 'c r l  f t t r t t , - r  s t t r t t to t rLéc d 'ut rc  cagc pcrcéc
tl 'un rega.d ct poitant à sa part. ie sfp.érict l f ,c l !s_ r l t 'ul  pointt 'attx t lc rc;; lage-51 cJtre I 'ot.Ta-
,r.rptre"par les'Soutons molètés 50 ( i ig. 113). Lln re{rrd en vcl 'r 'c l termet dc "r 'oir lcs t lébits
r l ' l t u i l c r .

L ' l r t r i lc  r lu i  s t '  [ r 'ouvc t lans lc  cory ls  cst  pornpec l ] l r . -  ur l  p isLotr  p longctr r .  2 ;6 ( l ig .  114)
qui lspirc I 'hir i lc t lu corps ir  travcrs un t l tnr is t i01 (/ ig. l1; i l .ct lu rcfoulc r la-ns-l .a ca.gc cit t  cott-
r lercle'1tar lc tuvau B ( l i { l . l13 el 11,1): Lcs t lcux t: lnl lcts rr i l i l lcs I i  (7, ir  l l l ln. dc Ciamè_trc) dctcr-
rn ipt  n t  l r .  scps i lc  c i rcù ldLion dc I 'hu i lc  pcnt lant  lA t 'o t t rse r t l lc r  c t  rc tot t r  t lu  l l is ton 256.  L 'hu i ic
arr i r ,ée dans Ia cagc:  passc à t ravcrs les or i f ices r l t :  po intcat r  200 Uig. l1 : i )  c t  r ;a  par  les tuyaux A
atrx pistons plottgeui 's (. l ig. 115) chargés.cle la
refor i ler  par  les soupapcs t l ' in t rot l r rcL ion à

i;f,"',ïl|iru;1|,,i,,?'i.ïïn,"{l,iy, llÎ)';;:ij; &sment en éb"it" M-pista
t ' i  t z ' t ; .  r  . \p , .  _ - -_ ,  . - . , . .  à  eau  de  rupe  ;  eau_Ac . r r -

Les l l is tons l l lotrgcLl l 's  256 sont cotum:. t t t t lÛs

l ra r  I 'a rb rc  2 -1 l t  (1 ig .113,  1 l ' I  e |115) .  C .e t  a rbr t r
est animé tl 'tttr nlotlvcntt'nt tlc rtltation ltltcr-
rratil commandé par le piston 2'15 ct lc cloigt.
2-N4 (lig. ll7). Ce iriston es[ sottmis sur sa
face supéricurc l i  I 'act ion d't tn rcssort (921)
et sur sa face ir t fér ieurc à I 'act ion de la prcs-
.sion r lc '  I 'e:tu rôgnant sur t l l le f lce dtt l l iston
rlrr cyl int lrc t i  eatt cl taudtr.

Celtc prt 'ssion cst dotrc vari trble cL lc l l is-
t r ln  245 est  : t t r imé d ' t tn  Inot lvc l l lcnt  a l lcr t t : t -
t i t  t 'n svnt: l tronist lr tr  r lvc(: la l tott t l le. À l 'ott t l
r l rr  r :ourse lc l l iston 2.15 btttc ctt t tLrc t t t lo l) : . ls-
t i l le  en éboni te ( t i00)  qt r i  a tnor t i t  son choc
cor t t re  le  bouchon 216 ( l i f t .  113 e l  l l7) .  t ln
levier 163 (ftg. 113) perrtrr ' t  t lc Iairc fonctiott-
ner le graisseur i t  Ia maitt  pour cnvoycr dc
I 'htr i le à la pontpe avaltt  sl t  mise cn marche.
La fréqucnce d'osci l lat iotr l termet de j trger
du débi t  de la  pompe.

e)  Pompe 3"  typo. F I G U R E  4 4 1
l )arts Ic troisi t \ tr tc tr 'pc dc 1-rornper Â. C. lr .  I .

I t  cvl ir t t l re ir  vr l l )ettr est si t trô entrc lcs clcttx
c), l i l t ( l l 'cs l i  carr. 'Lcs t l iunrt\Lrtrs son[ dtr 230 nlnl.  l )oul ' ie c'y ' l indre t\  r 'a1rr ' t tr  cL 1-66 mnr. l)ot i l '
Ids r :y l in t l rcs l \  c l ru  :  l t 's  r :or r rses.  to t r tcs lcs t t t r lmes lxr isqt rc  lcs 3 l r is tot ts  s t ln t  s t t r  l l t  rnêmc L igc,
solt  t le 230 nrnr. I-e debit horaircr esi de 5,2 m3li  la t :at lcl tce <lc')0 (:ot l l )s sint l l lcs par mintttc,
t l r r  11, [ i  rn3 r i  la  cnc lcncc t l t r .1 i r  coul )s  s impl t 's  l lar  r t r i r t t r te  c t  t lc  1,S,2 t t ' t " : )  l : t  t ' l t t l t 'ncc dc 70 cot tps
simll lcs par minult: .

I-a valt trur, Ayant passé p:rr lc st 'parateur d'eau Z[tt i t l t .  cotrtme l)ot lr  lcs 2 autres tyl tcs
rle lrornpes A. C. F. I . ,  \ 'A dans lc cvl indro mott ' t :r  ( l iq. 11,\).  L'appart ' i l  tnoteur comprt ' l t t i
rrn ôvl inclre i- tO fcrmC'aux extr i 'mitéslrar clcs cntrctoisi 's 'qui lc rétrnis.scnt uux cvl indres à eau
ct uù piston l-13 monté sur le cône de-Ia t ige 114. nul i t t t t ' t l r .r  pnr un ér:rotr 5ir ct luttni dc derrr
segments d 'é tanehéi té,56.  La d is t r ibut ion r le  la  v tpeur  sur  l 'u l le  ou l 'u t tLrc  facc du l l is ton
csf faite dans le corps de distr ibution f ixé sur une face dressi:e clu c1' l i r tclrc ct contenant les
organes de distr ibution; ce corps comporte deux alôsages; dans I 'utr d'cux est emmanchée
à force la lanterne 58 du cl istr ibuteur 59, dans I 'autre se trouve Ie fourreûlt 69 du t iroir seeon-
dai re.

LorsrJrre le piston cst à un de ses fonds <le corrrses, pf lr  ( 'x( ' Inplc cclrt i  de droite, col l t lne
! l  t , s l  l ' ( , 1 ) l ' d ' s ( , n l ( .  s r r r  h  l i q u l ' r  I  l , S ,  i l  p o r r s s c  l e  ; l e r t r s s o i i '  1 1 1 ,  l c  t ' t t i l r t t l t ' t t t '  1 ) 0 ,  l t ' s  p o t t s s o i r s  9 2
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ct 93 et met le t iroir sccondaire_tlans sa 1lo-sit ion cxtrêmc gauchc. A cc moment, la vapeur
vive qui arr ive par Ia chambrc 60 ct va par lc concluit  73 dans la chambre 70 du fourrcair clu
t iroir sccondaire, passe dans la cltarubrc 7l du foun'eau, puisquc lc t i roir secondairc dans sir

-CtaPET A EAu DE ParîPE A.C.FI -

En com nicotion

avec le cvl indre

position extrême gauche met en communication les 2 chambres 70 et 7L De Ia chambre 71
la.vaprur par Ie canal 74 et les conduits 76, 77 et 78, va dans Ia chambre 87 et pousse Ie dis-
tr ibutcur vcrs la droitc; car cclui-ci  cst alors sournis, t l 'unc parl,  ù la prcssion dc vfpeur agissant
sttr la-face -gaucJre d-. Lol piston extr'êmc 82 et snr Ia faèc droite-de son pistori extrdme 84
qui est de diamètre inférieur. La chambre 67 et 68 sont cn communication permanente avec

FIGURE 412
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Orifrce d',ntroductron d'huile
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le tul 'au d'échappeutent et les actiotts cle la va'
l)errr vive sur les deux faces i t t tcrncs dcs pistorts
égaux 79 eL 80 du distr ibutcur sc font équi i i l t l t r .
On voit  sur la l igure 118 que datts ccttc positron
à droite, le distributeur permct à la I'apcur t' ive
venue de la cltambre 60 d'al icr par lcs cottt l t t i ts
61 et 63 et I'orifice 65 sur la J'acc tlroite' tltt
piston motcur; au dépat' t  I 'adttr ission clc vtt i lcttr
se fait uniquement par I'oril ' icc oill iqucr 65 ct
Ie démarrage est progrcssil; puis aprc\s unc ccr-
taine coqrse I'admissiou se fait en grancl. Lc
piston moteur va donc vers ia gattc:lte, sa nrarche

PtsroN Reroutayr L' rtuite
VTI?.5 ÀT.S PO|NTEAUX DE FIEGLAGE

Boubn du
&bgc de dèbi!.

Fle6ulemmt
v?érs les

Arnvee d'huile du t€servotn

PisTott oi pereutenervr
VERS IÆS POINTS A CFIAISSER.

Pointeeu de néa/aae du &ibtt

FIGURE. 445

est freinée à fortd clc courie parcc qtt ' i l  v icnl,  obttt-
rtrr lc conduit 64, l 'échappôment ne se f lr i t  plus
quc l)ar lc condtr i t  6t i .  Lôrsqu' i l  arr ivera à son
fbnrl i le coursc gltucltc, i l  pousscra Ic pottssoir 91,
lera basculcr lc culbutcur 90 ct l lar les pottssoirs
{}2 et 93 poussera le tiroir secondaire vers 'la

clroite. Dàns cette position la commtlnication
trntrc les canarrx 73 èt 7,1 est cott l tét i  la l 'apetlr
v i vc  n ( !  \ ' i l  l t l t t s  s t t t '  l r t  f n< : t r  H f l t t t : l t c  t l r t  p i s to l t  [ i 2 ,

r r u  co t r t r a i r t ,  i c r  t i r o i r  secon r l a i r c  é ta l l l i I  l l r  co l l l -FIGURE 44/+
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t r t r r t r i t ra t io t r  t ' r r t r t r  l t 's  c i ln i lu \  7  |  r ' l  - ;7  
t ' I  l ) r .u '  ( 'onsc( l t rcnt  l i i  v i r l ) t ' i l l '  q l r f  s( :  t , ro t rva i t  à

qarrche du p is ton 82 s 'éc l tappe i la t  les cot r r lu i ts  78,  i - i .  
- , ' t t , ' i .1 , ' i5  

c l  \ ' { i  l i  i 'échappernent
i lar  Ia  chaml l r t r  67.  i ,e  c l is t r ibute l t r  n 'es l  a lo lE p lus so l l i t ' i t t  que l )âr  i ' r r ' t ion de Ia vaDct" l r
3ur ' la  fact 'c l ro i te  du l l is ton S, t r  ou e l le  agi t  e i r  pcrmancnce.  Le t l is t l ibuteui  \ ' : l  tc rs  la  gauche et
établ i t  la comnrtrnication cntre la face t lroite du piston 53 ct l 'écltapitemcrtt  par I ' intermé-
dia i re des condui ts  03.  61 qui  conrmuniqucnt  avcc la  c l iambrc t l 'ôchai r l . ,cmcrt t  t i7 ,  tandis  quc
la vapeur vive vcnuc de la cltambrc cl 'ar lmission 60 va par f  cs conduits t i2, 0.1 et 66 sur Ia face
gauche du piston qui fait alors le motr.renrent de rtrtour vers la droite. Lorsque le piston
iera de retour à droite, i l  rcncontreri t  l i  nouveau le l loussoir 91 dtr droitr:  qui est sort i  lors
dc Ia poussée du t iroir auxi l iaire dans son rnouvcmcnt vcrs la droite ct ic cycic recommence.

Les chocs du distr ibuteur à scs fonds clc course sont amort is prrr clcs rondcl les Bellevi l le
montées contrc les faces .extérieures dcs pistons tt2 ct 8-1.

dt i  cyl i i rdre à vapcur; les
pistons à ean sont munis

S_2" æ p e d li rytro du "t io n

d' huile

Les cyl indres à cau (/ ig. 119; sont montés de part ct cl 'autre
pistons sont assemblés sur la t ige cômmlrne i)ar cônc et écrou. Les
de segments en ébonite comme clans la ,pompe RI'{  ordinaire. A
chaque extrémité du cyl indre à cau i l  y a un clapet d'aspirat ion
rrt un clapet clc refoulenrent elt  bronze, rappelés. par clcs ressorts
(rn bronzcr. ( lcs elapets sont, à portée conique sur des siôgcs en
bronze rapportés. Les clapets tl 'aspiration sont à axe horizontal ct
les clapets de refoulement à axe r,crt ical,  i ls sont guidés pardes
queues c:ylindriques.

I )  Disposi t i f  ant i -buées.

Les cylindres à eau ont un clispositif anti-buée qui évite lu
présence de vapeur dans Ie cyl inclre à eau chaude. Son accuntt l-
lirtion désamorberait en effet la pompe. Pour cela un tuyatt 42
(l ig. 12û) rel ie les extrémités gauches dcs 2 cyl indres à cait  cL uIt
auLre tuyau 43 rcrlie les extréntités droites. A chaque extrémité
i l  y a dcs clapets ,{0 montés de tel lc sorte qtt ' i ls ne pcrmctlcrtt
que I 'entréc dans le cyl indre à eau cltaude et quc la sort ie t l t t
cyl indre à eau froide. Du côté du refoulement le clapet du cyl in-
dre à eau chaude est fermé et bien que cclui du c1'lindre à catt
froide soit  ouvert,  i l  n 'y a pas de communication entre les 2 cy-
l indres. Du côté de I 'aspirat ion, le clapet du cyl indrc chaud es[
ouvert,  celui du cyl indre à eau froide fermé non bloquê et I 'eatt
lroide contenue dans le tuyau -13 peut pénétrer dans Ia c5'lindrérr
droite du cyl inclre à eari  ehaude oir el le condense Ia .vapeur émise par

FIGURE 416

i 'cau cltaude qui y est
asplree.

Ccttc cl isposit ion des clapets est substi tuée à ccl lc d'originc cles pomlles A. C. I . .- .  I .  dâns
Iaquelle lors dc I 'aspirat ion 

- lcs 
2 clapcts étaicnt ouvcrts; établ issarrt unc communication

ppimanente entre les cyl indrées d'aspirnt ion d'eau chrudc ct froiclc" i i l lc ne cotn' iendrait
fas aux réchauffeurs modcrnes, dits du type t Intéqral ,  dans lcsquels la pression stat ique
de I 'cau chaude aspirée au réchaullcur pcut ôtrc supéricure à ccl le de l 'cau froide du tender,
disposit ion de laquelle i l  résultcrait  une aspirat ion d'cAu cltauclc au cyl inr lre à eau froide.

g)  Réchauf feurs.

, Il y a cleux typcs tlc réchauffe ut's A. C. F. I. : le type lil l olrlinaire et lc type IIM intégral.
Le systèmc RX{ ordinaire (/fg. 123) cst du type ouvert, c'cst-à-rlire que le condqnseur

est ouvert à I 'atmosplière. I l  est cssentiel lement consti tué par deux corps cyl indriques com-
muniquant cntre eux par un tuyau de large scction. Dans-lc prcmier dc ces corps-se fait  le
rnélange d'eau froide et de vapetir d'échappement, le 2e cst la chambre de dégazage.

Régulateur de température et de pression ( Système RII ordtnai.re).
La vapeur cl 'échappement est prise sur une dérivation de la coionnc d'échappement

et passe d'abord à travers un régtr lateur de tcmpérature ct prcssion (1iy. 122) qui l imite la
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r luanti té de vapeur à cel le nécessaire pour t t tui tr tct i i r  a 1{XJo iu tenrperature r l 'eau r 'échauffêe.
La vapeur arrive dans I'appareil par Ie tuyitu N, prtsse t) travcrs les orifices de ia cou-

ronne E et de la chemise en bronze C, si ces ori f iccs sont cn face I 'un de i 'autre, c'est-à-dire
dans la posit ion haute de la couronne tr.  Cette couioi l l le [r  cst l iée par ia t ige G au piston I)
et le poids de I 'équipâge est équi l ibré par le ressort I i .  Si la tcnrpératurc dc I 'cau chaude s'élè., 'c
au-dcssus de 1000 le dégagcmertt des buécs ct vapcur atigmcrntc dans le réchauffeur et ie
tuyau de communiea,Lion J amène cettc pression au-dcssns tiu pistort f) dont Ia facc inférieure
est à la prcssion atmosphérique par le tuyau dc prrrgc; le piston s'abaisse aicrs ct entraîne
Ia couronne E qui ferme les ori f ices dc la chcmise C e L lrrôte lc passage dc la vapcur d'échap-
pementl I 'eau n'étant plus réchaulfée, la températurc baisse et ia prcssion cesse d'agir sur
le piston D, l 'équipage remonte, les orifices de la chcmise C s'ouvrent à nouvcau.

Certains régulateurs de température ont été eomplétés soit par une valve de blocage
qui ferme I'arrivée de vapeur d'échappement lorsquc le rcgulateur csl. fermé, soit par une

- Itispositif anti-tuae ae! Æffi!-

oe ædensatnn.

t LO Clr,oct #runé-nâ�n-Ëtoæâæ€nt
-@F,Êr@

CVUNORE A EAU CHAUOE +--€t efLt'.iDPE A EAU FPO//DE

pfeuna 4sù

valve double de blocage qui ferme I'art'ivée cle vapeur d'éclurppenrcnt daus I'un cles deux àas
ori Ie régulateur est fcrmé et où la prise de vapeur dc la pomp''e cst ferrnée.

fii;it:ffi passéc par ic .egut"t.trr clc températurc, Ia vapcur d'éctrappemcnt va dans
la cltambre rle mélange en traversant le déshuiletrr constitué par tles tôles en chicane sur
Iesquelles se déposent les gouttelettcs d'ltu.ile cntraînée. Les eaux grasses obtenues sont éva-
cuées sur la voie par un tuyau dont le débit est l i rnité par un simplc siphon ou par un dis-
posit i f  spécial.

Ce clapet spéciql a pour but d'cmpêcher la cournrunicatiou dirccte entre la chambre de
rnélange et I'atmosphèrc, parcc que la pression qui règne dans la r:hambre de mélange est
de quelques dixièmes d'hectopièzes supérieure à ccl lc Ce I 'extéricur dans le système RP ordi-
naire et de quelques hectcpièzes dans Ie systc\me intégral ir soutirage. Il laut <ionc que ce
clapet ne s'ouvre que lorsqu'il y a des eaux grasses à évacucr et reste fermê lorsqu'il n'y en
a pas. Pour cela Ie clapet rcpose sur son siège par son propre poids et est sournis au-dessus
ei la pression de vapeur qui règne dans la chambre de rnôlnnqc parce que la part ie supérieure
rlrr corps ; ir t  clnpet conttntt t t i<1ttc l) ïr  trn I t tynrr av( '( :  l l r  l r l r ' t ic srr l lér ' i t ' rrrc r lrr  prt nri t :r  compnr-
[ i t t tcr t t  t lc  l : . t  t : l t : . t t t tbrc  dc t t t ( ' ! r rngc.  l ,a  p l t t ' t ic r  i r r . l 'ûr ' i t ' t t t 'c  t l r r  cor l ]s  connnrr r r i r luc l ) l l l ' r r r r  L t ry l r r r
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avec la partie inférieure du prcrnier compartintrrttt tlc la r:ltatnbre de rnélan-go et ainsi lc,clallet
ôsf iouôi i  par en-dessous â Ia.pression-totale r lue à ecrl le t l . .  i : ,  \ 'apelrr clans la chambre de

*Àfàngu et â la hauteur de liquide gras clans la t,uyautcrie. li inalcrncttt, la force qui le sollicite

- R.É,cueupreum A..C.F I.. ary. ora;na;,.u -

Tuyou de mise.ô lbie

Tc,g'au de pn$a de prcssion du nëguloteir
d'admissïon de vapeun

Dësâutkur Pëgulo.teun
l'odnihioa de

Pobtnel
d"

Vapaurt

Çslsnnc

Dispositif d'e'weuotfon

à I'ouverture est uniquemenf due à cette hauteur dc liquide gras ct le clapet ne s'ouvre que
lorsqu'il y en a à évacucr.

Réchaulleur proprement dit, tgpe ouuut ordinuire
Dans la chambre de mélangc, I'eau froidc arrive par un Lu5'au cr'épiné, elle est projctéc

en jets contre la paroi supéricure et retombe cn piuie; cl lc sc nrêle ainsi l i  la vapeur d'échap- . ,
pemant qui sc condense en la récltauflant (f tu. 123). L'cau chaudc r 'ésultant de ce mélange
passe par un large tuyau d.ans la chambrc cle d(:gazagc qrri cst divisée en trois comllartiments.

bpcue vivQ
ô lopotnpo, di

I

Atrltdc dboe du

i
f

T
I
f .

Ir
I
rà
3

-À

Twau de rcfa*'
j'cau chaude ci
lo choudiëoe

FIGURE 423



- -  l t i l r

ftgglateur de kn Presslcn
des réchærffeurs A.C FI. ordrl]ârre€

Ve.oeur ellent vens h'rcchauffeu:o.

' : r

FIGURE 422



I ri6

Arr ivéc c luus le  l l r .c l r ier .co lnpar [ i r r rerr t  e l le  nronte jusqu' r \  l ' t l t 'è te s t tpér ieut 'e  t ic  l l r  c lo iso l r  c lu i

la sépare du corirpart iment l i r incipai;  en tonrbant l tur t le ssus ccttc arête, I 'eatt Pt 'rg ses gaz

âi.; ; i ;  qui i ' .n vônt à I 'atmôspht\ ie. Puis,.9. r._ compart i fql t ,  I 'e au cst aspirée Par la pompe

À .ru chaude qui I 'envoie clans la chaudière. L' trxcédent d'eau chatrde. pas.se par dessY: Iu

ôroirôn ùuifô sff ie du compart iment suivant d'ou el ie retourlre au vase d'aspirat ion (/ f9. 123).

En outr. ,  l .  cornpar.t iment t lu mil i tru cornmunique avcc lc rôgulatettr dc températttrc

tour d e au du thernomèlre :
Alaspirulion dbou chaude dc
/ecos dePrise de voPeur de
réchoufuge du re'sérvoir inl
'médioire.

À t itp, rà ti o n d'æ u lro i d e d o,1s
I e cris de prrse cie uaPeu3 d e
' - r t ç ! J ' vs "v : rY

. ̂ ,,- -'t aaa;n,,s lls-n I'emPPe'

scipeurvrve o Ia pomPe Event de dégozoge

eou choude

F l G . 1 2 4

cornr lc noss I '1\ ,or ls vu;  lc  l l rcnr icr  conrparLir t tetr t  cot l l l l rut t i t l t t t r  l rvec le c i rctr i t  t l ter tnorué-

i i tq* qt i i  fa i t  a l lcr  unc-t lér ivat ion ( l 'cau^ chaur lc a-u t r r l 'au t l iu^spirat ion r lc la l ]oTr lp.c à bau

Jr.oi t le * i r  1ra5o1t pur un Lhclrnomt\ t rc s i tué r l r rns l 'abl i  t lu r t réClt t t ic i t r t t  eL gradué cle Taçon

r i  indiquer la tentpérature dans la chunrbre t lc  t légazagc cl  t tot t  cel le c le I 'eau l lassat l t  l tutour

du theimomètre qui  lu i  cst  infér ieure de 50 cn gôné.r 'd[ .  Ce. thermomêtrc n 'est  generalement

pas monté sur les- machines de I 'Ouest;  le c i rcui t  c l 'cat i  cxiste.

Réchaulleur intéqral.
Le systc ime l r ,NI integral  ( / ig.  121) di f fùr 'cr  du svstùutc ordini t i re ctr  cc qt te I 'at ' r ivÔe dc

t ée de la^
1ée leohoultc

Arn,ie
d'eou.du
lender
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vapeur se fait  srns l imitat ion qucl le que soit  la ternpératurc cle I 'eau. Le rôgulatcur de tcrn-
pérature et de pression cst donc supprimé. [ ,e condenscur rcstc ouvert à I 'atmosphèrc par
un évcnt cal ibré de trôs faiblc section qui évacue les g{rz non l iquéfiables mais permet de
maintenir la pression de vapeur la plus élevée possiblc ct partant, une ternpérature plus hautc
de réchauffage de l 'eau (112o pour 0 kg 500, l20o pour 1 I.g, 133o pour 2 kgs).

I-e système lll\,I intégral est aussi caractérisé par I'addition d'un tlispositif rôgulaterrr

Péqulateur de débit du réchauffeur A C.EI
RI1. fnégral.

t )bpeun d'écheppement du culino,e i
lf i vétpeul. de /at pomoe
l * | - - - - - - _ - - 1 ,

aceurnuletron

'-È ^

- Purqe RefoulemenLdo /a
a- eau /|oiCe

I

cle niveatt ct d' t tn disposit i i  régrr latettr t lc déhit.  On emll loirr : lvcc cc réchauffeur t .  porr,yie cl l
3e type (70 coulls minntc).

Réqulateur de rtiueau.
l ,c régulateur de niveatt foltct iol lnc avec un f lottcur siLué dans lc 2e compart iment t lc

la chanrbre de dêgazag.e.Lgttgge !e^r.riveau_monte au-clclà clc Ia Iimite fixée, if riiôt la pdmp.
ù eau froide en court-éircuit (fig. na et 1.25). Lorsque le nivcau cl'eau chaude est en-dessous
de cette limite, il met la communication entre le fuvatr dc refoulement ele la pnn.p. à 

-.o,,

riounE 4A6
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f ro ic le eI  Ia chanrbre ( l r ]  I l ré la l lge.  I l  t r '1 '  l t  t lot tc l l l ts
. f ' . r , i  c lau4c a* \ 'ase d 'aspir l i t iot l  cot t r l t te r lat ts l t r

l l t ' so i n  r l ' t t t t  t t t t ' t t t t  t l t t  t ' t ' t ou r  c l ' e r t : éden t

svs t rn t t r  I l l l  o r t l i t t l i i r t ' .

R(qulateur de dëbi!.
Le r ( ,gu latcur  c le  t lé l l i t  l i rn i tc  l ts  t 'or r l ls  r l t r  b( ' l i t ' t ' r l r i t ts  l t 's  t r rv l t i tLcr ies c t  rend coi r t in t r

Boîtq d' introductron
de I'eau dans /a dta-udtère

@&

FIGURE 427

le t lébit  cl 'cuu fr.oidc quc Ia ponlp(r ckxrrrc t . l iscontinu. l)ottr ccl l  ( / f9. 126) I 'cau qui passc datls

Ic tuyau l0 pour al ler cle la ponlpo à trau lroiCe vcls la ch:ttnbrt l ' t l i  rrr(: l ;rngc, dérive en part i t l

Iorsque sa pression est maxima. 
'ÊlL. 

iôtrlèvc -lc clapert 8, passe atttour de lui et par son trou

central,  soulève le pistol 5 et remptit  la chambie tsl  t .oLsrir.  t .  Pistotr dc la pomi'e est à fond

cle course, la prersion d'cau uaiss^., l 'échapp.*àt.t-rlu t,r' l indle à \'aDettr de-la pompe se fait

et la vapeur cI 'écSappemcnt "; ; i ; ;p"t:  t* i i , ) ' " , , '12, apptt ie sttr le piston 5 et I 'eau emmâgft-

la,' s ,
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sinéc t lans la c lurr t tbt ' t r  15 cst  r r . forr létr  p l r r  l r r  t rorr
c lutrnl t rc t lc  r t té l :urgt ' .  La Iunt ièrc {)  sc r lôt :orr l ' r ' t :  t ' t

c t ' i r l l r r l  r l r r  c l : r q l c t  l i  v t r L s  l c  t u y : r r r  1 0  c t  l a
l : t  v l r l ) ( r u f  r [ ' ( ' r ' l l r l l i ) ( ' n l c n I  r l c  l a  l l o r n l t t r  l l l r ' I

- DAp""it,f êntt -tartre Ces /oco,:tottves EST -

Ch d æ/ le d'intraduet r on

Pu/ve'risetion de l'eeu

t l

Cof/|e

Pr-o!:s?e?_qJsbs

Vanne d'ertrætion de.s' bques_

F I G U R E  4 2 8

à I 'atmosphère par Ie tuya.u 13. L'ori f ice 14 st ' t ' t  r ï  purger l ' ( .Arr qui pcut s'accumuler par col-
pensation au-dessus du piston 5.

, 
'  

5o Boîtes d'introduction d'eau dans la
|  , t  l

'  .L ' in jee t ion  ou , la  pon lpc  ù  ca t r  ch : ru t l c  l t , lo t r l t r  l ' t ' : r r r
qui .  l , 'amène à une boîte spéciale à t ravcrs laquel lc c l lc

chaud ière

t l ' l r l i rncnLat . ion  t Ia r rs  r rn t :  t r rY l r r r t . r ' r ' i t .
p lsse tv l tnt  r l ' t rntrrrr  dans ie corps
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cv l indr ique.  cet te boî te co i r t icnL r rn c lapct  qrr i  l tc  l tcrmct .  lL 'p{ lss i lg( r  ( iue d; tns t tn  seul  se l l : i
; i ' ; ; ;è|nË'r" piàr; i ; ; l1téricurc t l :  Ia ihauri ière rki se prot)agcr ctr nri ' iôrc \ :crs. les apParci ls
t l 'a l imentat iop.  El le  conrprcnd un c la l lc t  à  l ! le  t , tcs gui r ié  t l r tns son s iège.  c t  t lont  Ia  levée esI
t lmitee par lne T-to. plàcée à la par:t ic inféricurc 

-clu 
borrchon t lc visi tc ( l ig. 127).

IJn cl isposit i f  à robinct ou cie préfércncc l i  clepct et,  à vis pcrnrct cl ' isolcr ie clapet de rctenue
de la chaudièr;- i ; ; ; , l i  

; i i  tui t  pn,ir  une raison quclconqrrc (pr '(rsencc r l ' t tn corps sol ide sur lc
siège).- 

On a longtcmps placé les chap.el les cl ' introduction d'cau att-dessous t l .u plan 9'93u dans
la chaucl ière. ô;t i ' ;  disposit ion A' l ' inconvônicnt- d'c 'nvo1'cr un cottrant d'eAu relat ivement
i ioia. r, i r  les pârois clu borps cyl inih' iquc ct. la tubulure cc qui. lc.trr cst i i t t is ible et occasionne
, f . r i iepOts de ' i " i t . . .  C 'cs i .pourquoi .bn préf t \ rc  arr jourr l ' l tu i  I 'a l i rnct t ta t io t t  r lans la  vapeur ;
cn dessous dc l ;àrr ivee cle l 'ôau o1 placc i , ,r  o,t  unô séric t lc platc.artx l tor izontattx. I ls attg-
rnentent la clurée clu contact dc I 'câu et de la vapeur, cc qtr i  faci l iLe la sôparation des scls
et le départ de I 'air cl issous clans I 'cau, causc d'âltérat ion t les tÔlcs. C'est egalement pour
Ë"i iËrï|r  r . f iàiài.r .m.nts clu foycr que Ia chapellc d' introcluct iou est placée à I 'avant du
corps cyl indrique. 

.  
' i- 

Sli plusieirrs séries de petites machines on a dû appliqucr tll l. tuyau d'arrivée d'eau
dans la claudiere aiin rlc supilrimcr lcs :.rlirncntaLions masiii 't:s att cotttact clcs tôles ct surtottt
"" ".irit*Sé a.r rivures à ôtins (note cle ruodification no 1'167 du 20-9-41).

Sur les machines 241 A, 150 A, l4l TD les boîtes d'introduction solt 99fplêtees par
un airpoiii if-iOpurateur et canalisateur cles boues. LIn coffrage en. tôle (/ig. .tfS) contourne
te taisôeau tubuiâirô. L'eau d'alimentation y cst projetée par-dcs tuyôres.spéciales..attenant
aux boîtes d'iniioduction et qui divisent I'eâu ." je-tt mincès.- Les sels précipiiés à I' intr,oduc-
tion de I'eau d'alimentation Sont'arrêtés par le colfragc ct clcsccttCcnt sotls Ïorme rde boues
qïi r. ir.r.Àbl.nt à la partie inférieure dti corps cylindrique dans une poclte d'otr une vanne
Ëàimerdc les extrairesous pression. Des autoclàvcispéciairx pcrtncttanf le lavage des tuyères
d'introduction et tle Ia Poche.
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