
Ltr chi)ssis cle l0corn0 tir-r' st.. corrposr) tle ? lorrgerons pzrritl l i ' lt ls.ii l ' itxtr lo:rgi'ttrcli:ral clc

I lr  ln:rcl inc et rel iés entre.,,* pu, les traverses exi-rèntes ôt, l . t  t 'utretoises intertnédiaires'

gc l lzît i  maint ient les cvl inclres Jt ' le, essieux moteurs dans lertrs Posit ions relat iYes:- i l : ' - lsstrLe

I, i .vrrr i :rhi l i té d. l 'entr 'axe ciÀ .r i i .u* *t  r . , i ipa." l lél i tnre; i l  sert i r  reporter- sur les boÎtes

rl , t :ssi**x la clarge de la.hn,r, t io,.e,, t .r  c1' l inclrei et autres or.ganes; i l  transtnet att  t t 'ai tr '  l lar

l ' i l t te.rnridiaire t l?. I 'nf telrtgt,  l ' t r [ lort t l t '  i r l lct ion exercé Par Ia locornotive'

t -

CLI AP I ' f l111 PItEII IEI]

c H A S S t S

, \ . EFFORTS SUPPORTÉS PNR LE CHASSIS

Lcs fat igt tcs t l t t  t : l t t iss i .s provict t t tet lL :

1o des ef for ts lnsfs.urS dus à l 'acrt ior l  t le la vt l l ) t r l r ;

2t  t les cf lor ts t l ' in,er[ ie des masses dt t  méc:t t t is t t re t rn Inot tvel ] l t r l l t '  a l t t r rnat i f ;

, " ,c,  t les charges Lr: t t tstnises at lx t 'ss i t ' t t \ :

.1"  <l t rs t 'éat : t iotrs t le l : t  t 'o i t '  ;

5 "  r l ' t ' l ' l ' r t r t s  t l l l l ) l ' l ) l i t t l x .

1,, Efforts rnoteurs dus à I 'action de la vapeur'

r. ,r  l iy l trre I  rel lrésente schénratique.ment trn nrécanisute pistotr-biel l tr-ntauivel le ( le lort-

ecrorr ct l ,axe Sorizbntal t lu t :vl inclre s'ont r, , l r l rnier eitre dans l i  tnt\rne Plan vcrt ic: i l  et l l r  l , t ' rr-

inotivc l le cotnporter qrtt '  etr mécanistne)'  ,  r : !^
[-,rrf lorb moteur x exercé strr le piston est transrnis à I 'a1c de pcti te tcl te cle biel l l r  (nt)

crùr it str tléconr'ose en 2efforts i;,, À irlr,pptiààiion .,o la .glissièrt' tle crossct' I 'Atttre IJ striYattt

la bir. l le rnotr ice. I- 'effort B repoite r.un^no,i i ie:atr point.cl :app]ici l i?i  f i t ] . . l") '  
axe de la grosse

ttrtr .  r l t ,  biel le, , ;  i i . r*; l lose f inalenrent en ,rn .ouple faisarir ' tott t 'ner I 'essit ' t t  de lnottt t ' t t t  :

I l r  sin a : i lPProximativement Xr sin a : T'R

ct c' uir r.ffort cl'apirlication cle Ia boîte r.,, io glis-sièr'e en (/) é'gal approximatiYerllr'nt ù X'

çc !ongeron rupport* donc penclant un tottr t le n'r l te les efforts stt ivants :

( t l  un ef lo f t  x  égat  ù l 'e f for t  moteur  sur  le  p is ton,  rnais  t le  sens contra i re;  : rpp l iq t ré at r

point t l 'attachi: 1c; dtr cYlindrc;
t t \  t t t t  t ' . l ' f t l r t , \  l t r tx  po in ts  d ' l t t t l tche c le  la  $ l iss i t \ f t r  t l t r  CfoSSe;

.  r . )  - r 1 l  g l ' f 6 r . t  l i  s r t r  I ' . n r .  t l es  2  l l l l q t r t r s  l l q r  gn l ' ( l e ;  \



r t l  i l l  ( ' l ' l ' o r ' [  < l t , t , . , t t t ' i i o l t  t l t ,  l ' l r t t t ' l i r q t ' ' l ' l r 1 , 1 r i i t l t r i ' t ' r t  ( 7 r )  i ' g l l
( ) l l  i r  l l r  n l o \ ' ( ' r l n ( ' ; r t ' r r r l : u r I  l u r  l o i n ' t l t ' 1 ' 1 v 1 1 1 r  r l t ' l ' t ' [ ' f o t ' l

r t t r i t ' l t n i r l r r c  1 r t ' ès )  :
' t ' . ,  l ' \ s i n r .

, / i
l ra.  i IquN: |  à is r lonne les courbes cl t r  r ' ; t t ' iat , iot t  l lc t tdatr t  t t t r

I ' r r f l 'or t  \ " i lét lu i t  r l 'un di lgranrnrc t . l réor iqurr  t lc  1 l t 'cssioi l  r l t '  l l t
t l ' a t t t l r  p l u ' t  r l c ' s  c [ l ' r r t ' t s , \ ,  B , ' l "  e t  I ;  t l t i r l r r i l s  t l c  I a  1 ; o s i l i o t t  d t r
l ' ( r \ l ) o t t r l l n t  t  .

r r  l ' t ' l l ' o r t  t l t '  I t ' l t t ' l i t l t r  l l ] o \ ' ( ' l l

t r r t t q t ' l r 1 i t ' l ' - | "  ( l t t t  1 ' t ' l l t l t ' l l l t ' l l i

to t r t '  t l t '  n )u t ' ,
\ - â l ) c t t t '  t l l t n : ;
l i t  l l i t ' l l t r  t ' l  r l t '

c l ' t t t t e  l t a t ' I  t l t r

I t r  t ' r ' l i t t r l t ' . . '  (  I  ) ,
l ' t ' f i o l l  \  ( ' o l ' -
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l ' - r r  r l t i l ' i n i t i v t r ,  o i t  t ' t l l l s t t i t c  c l t t ( l  :

r r )  L 'e l ' fo r t  , \  (y ré t ' i< , r l t '  1 ,2  Lour )  ap l r l i r iué  uu  i - ro in t  t l ' : r tLac l r r '  ( le  Ia  g l i ss i t \ r ( r  t ' s t  t t l t r . io t t t ' s

r l i r io-é r- t rs l t :  i r r i r r t  ( i l  scrrr i t  d i l ig l t t  ) ' ( l 's- ld- lxrs pour lc serts i t tvt ' rse c le rotat iotr  r le l t t  t t rar l i r - t r l l , ' ) .

I l  i ù s s e  p î l ' u l l e  I ' l r i t r l r  r r i i l l t ' a u r  I ' o t t c l s  d t ' c o t t r s c  t i t t  l l i s t o n .
b)  l , ' c1 fo r t  I i  :=  X  - - - '1 "  (pér iode un  tour )  c l 'a l lp i i ca t ion  t le  la  l to î te  s t r l ' l a  g . . l i ss i t r t ' t r  t ' n  ( / )

c.hange de setrs l i  cltzrclttcr {ond clc cottrsc clu l l iston.
I ) i t1s le cus s inr l l l i f ié t l t r  l l  l igure 1 I r i .s ,  l t l  chi ing-et t rcnt  c le l t r l r tagc t 's t  l r t ' t r t l l l .  I ' t ' f fot ' t  1 l : rssrt t t l

b l t rsrJtreuretrL c l t '  ; -  10 [ot t t res à --  5 l )  tct l tues.

l - ' t f l 'or .L F cst  l l l r is  gntncl  t r r t  valetrr  nraximtrnr et  et t  r ' : . t lcur l t toYel t l lc  st l r -  ln gl issicÏc - ' \ \ '
( [ i t ( ' su r  le  g l i ss iù r .e  i l ]  r l i r  fa i I  r lu t r  ] ' r r i ' l ' o r t , ' f ' a  tou jours  tc t tda t rc t 'à  r r l l i l l ! c1 t tc , t '  l a  l ro Î1 t r  t l ' css i t ' t t

s r r r '  lu  l r lu t l r re  d t r  g r t r r l c  - \ \ ' .

1: ;  L l r  pur. t i t r  r i r r  lorrgtr l 'o l l  ( ' ( ) lu l r l is t r  cnLle l 'at t . i tche , t l l  ç l ' t i t ldr t 's  t r t  I 'Écr l ta l l ( : l ' t l l ' t )_t l t 's  l t l i t r ; t t t 's
r l ( ,  q : t t ' t l e  i , s t  r r l t c l lu r l  i i j c r r rc r r t  cor r r l l l i rn [ :e  c t .  t t ' r t r l r rc .  L 'c l fo r t  co l ' res l )o l tdn t l [  [ t r t t t l  i t  r : i s l r i l l t r i '

I t . s  l lo r r l t l r s  r l ' r t ss t 'n r l l l l rg r  t l r ' s  c1 ' l indres  s i  l ' t : t rcas t t 'e luc t r t  a  d t t  je t t .

ct t  Lorsclutr  I1 ntaclr ine t i r t i  Ia part ie t lu Iong' .eron comprise et i t t ' t r  l 'ét : l rancrt t rc t l t 's  Plrr<1tr t 's
t l t :  q l r rc le el ,  l i r  t rar-crse l l r l i t r re est  ienduc. par T-mais s i  Ia mac. l t ine pot lsse, la.  l lar l ie r l r r  lot t -

et ' r .o1 (-or-upr ' rsrr  t r r r t rc l 'ôchtrnclrrre et  la t iaverse avant est  eomi l r intêe. Le cl râssis l - i 's is l t r t ' l t

-/

(f)

r  l  r  C i .  ( l i : t q 1 l 1 1 1 l ( ,  i r r t l i r l r r r i  t ' r r  h l r c l r r r r t ' c  l l ( ,  c o l l 1 l ) o r t e  r l u t '  1 i  l r l t a s e s  :  r r l t t t i s s i o t r .  r l é t e t t l e .  t l c h l t P l l c ] l l ( ' i l t .
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r r r g i r r s  l l i t ' r r  : r  r : t , l t t r  l i r t i r r r t r .  t : ' s s t  l ) o u l ' ( l t r o i  I  o n  l t  r l t t  t , r l t t s o l i t l t r l  l ' t ' l t l l ' t ' t o i s t : t l l ( ' l l I  r l t ' s  t t t l t r l t i t t t ' s

J r l r l l i c r r t '  1  l l  
' l ' ( .  

l r ) t ' s ( i 1 ' 6 l t  l c s  l t  t r i i l i s i r cs  ( ) l l  l t l i t t ' t ' l t c  t ' é r ' t r t ' s i l l l t : .

I : r l r r r r i r r g r r s  t l ,  c t .  po iu l  r l t ,  r ' r r r '  <1 r r r , l l t ' s  so r r I  l c s  f  i t t i gu t ' s  l t t ax i t t t : l  r l t ' s  r l i f  l i ' r ' t ' r r l s  l t ' o t l t ' o t ] s  t l ' t l t t  t ' l t r i s s i s
r l g  t r r ac ,S i l c  i \  <1u l t r t , c ss i t , ux  r r r r t t c ru j s .  su i r ' u r r t .  t 1u ' t ' l l t t  t i r c  t l t t  l ) o t l s sc  c t  s t t i v l t l t t  r J t r ' t ' l l c  s ' a t t i ' l l  i r t l  l t ' r t i t t
c ô t é c r - l i l r t h ' r ' c l t i c : r ) t ( ' t l 1 l 1 l r l s t 1 . \ . c l t l ' i s l t g t ' r r t r s i c i c 1 i r c l l t ' s t ' f f o r t s � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
<le t lél 'ogner lc r:hrissis r l i rrr les cfforts r le {ract iott  t trôt lrc stt l lér icttrs.

Ser i t  D =.  10 t  l ' r ' f fo r . l  r le  t rar : t ion 0r r  c le  l toussée n lovcr )  c t .  t 'o l t t i i l r r .  l . i1  ; [ r t ' t i c  t l t ' s  lo t tgc t 'o t ts  t : t . r l l t ; r t ' i s t '
t : r r t re  la  t raycrsg c l 'a t t rdagc et  la  i r rc rn ière échânc: rur t r  dc  boî tcs  vo is i t rcs  ( i i rJ .1  qualer .A)  sr r l r l lo r t t '  t t l l . t ' l ' l 'o t ' i
< ls  t r .ac t igr r  I j .  la  par t ic ' i Ics  lor iqcron: . ;  ( 'o r rq l r isc  c t r t rc  la  l l re l t r iè re  c t  la  scr '<- r l t t lc  t i t ' l ta t t t ' l ' t t r t ' s  t l t ' l to î [ t ' s

su l rpot ' tc  t tn  c l for t  c lc  t ra t ' t io t t  t lc  !1 i i  ,  c tc -
/I

Soit I ,  :  I( i  t  I ' rr f fort cle cortrpression rnaxinttt tn des lotrgcrotrs ct l tr ' -r  lc point r l 'attat:he dtrs cvl i t tclres
ct la l treptière éclalcrure cle l loîtc 'voisine ( l ig. l  quuter -,1), la l tart ie cles lotrgerons colnl)r isc ctrtre Ia l l rc-

lr i i : rc et la scrcol<Ic éc|a1cl lre cle }oitcs sultportc t tn effort clc cottt l l ressiott  , t"  iJP , ctc.

St r r  l rs  l iç l t t rcs  l  r luu lar , t .  B.  ( , ' .1 )  not rs  i l \ :ons rc l l réscnté c t t  h : rc l t t t rcs  Ic 's  " t f1r r ts ;  r lc  t :o t t r l l t ' t ' ss io i t  t t t l tx i l t t l r
r t ls r r l l : rn ts .  Or t  l l c t r I  c i t  t l i '< l t t i rc  :

1 , ,  e t r t ,  l o r sq r r t r  l 1  p ra t . h i p r , t i l e ,  I t r  d i s l l os i t i o t t  no t ' t t t a l c ,  cv l i l l t l t ' t r  c t t  : i v i 1 t l t ,  c s t  p l t t s  t l i ' l r t vo t ' i t l r l t '  : i  l r t
Ic r rue r l r i  c l tâss is  c l t t t ' ce . l lc  c . r ' I i t rc l rc  c t l  ar r ièrc .

)r- '  e11g lorsqtrc la rtrac]r ine l)oussLr. la disDosit ion la lr l trs favorablr ' .  ccl lc rccottt t t tatr<lal- l lc Plt l '  ( 'ol lst i-

r luent l lo11r la rctrrorque r les trai i ts en tnarcltc reverSible, cst cel le c1' l indrt '  oplrost l  l ' r  l 'attclagc.

2o Efforts d ' inert ie des masses du mébanisme en mouvement relat i f .

I -cs l l iccr)s eu r l louvt ' r r - rerr t .  r r r lat i f  donl ,  i l  est  a isé t le calctr ler t ' i )  c l tacl t re.  instarr t  l l l  I 'ot 'c t '
d ' i lcr1t ie, l rc l r 'etr t  st ' ,  c lasser r l r l  c lerrx caté.qot ' i r rs :  cel ies c lot t t  le tnot tveuteni  t rst  c i rculai i 'e (essi t l t t r

rnontés et 'b ie l les c l 'accouir l turent)  et  cei ics c lont le.  mouvetncnt est  lect i l igne ai ternat i f  (1t ist 'ons
moutt ls) .  On aclnrt ' t  i rour les i l ie l l t .s  motr ices dont l r r  monvenetr t  l iar t ic ipc de.s-deux l t rcct ic let t ts
que les c lcrrx- t ie ls t i , ,  leru '  n l i lsse est  a l lp l iquéc Au Jtotr ton de n-rat t ivel le et  I 'at t t t 'e t iet 's  à l r r

crosse.
l - 'ensc' lnble c lc c:rrs forccs l t t rut  se décott l l )osercn deux, I ' t tnc vert icale I r ,  l 'autre l tor izouLl i l t :

I ,  r 'ar iant  toutcs deux clc se ns et  d ' intensi té.  a\-ec ul te pér iodic i té d ' t tn tot t r .  La cotnposani t r
vert icale I ,  provient scr ik 'nrcnt  r ies pièces elr  mouvemel i t  rotat i f  cL ne s 'appl iqt te. .  p: ls
atr  chirssis nur is seulcmeri i  à I 'ess; ieu s i  

- l 'axe 
du cvl iudre est  l to i izontal .  I -a contposante l to l ' i -

zontalc I .  provenant t \  la fo is t lcs pièces en l t lo l . t \ :ement rotat i f  ct  c ie cel les el t  lnot lventt : t r t
r r l te lnat i f  s '1rasx'r 'sul ' lcs l t l iss i t \ rcs i lcr  boî tes el .  s 'a joutc:  a lgél l r iquct t retr t  à I ' t : f fot ' t  I r  ( i i t l .  1) .

Si  l t ' r ' r ' l ipt l l r r  cst  i lc l i r ré.  i l  cx istc 2 c 'orrr l tosar l tes vert icales al lp l iqt t i 'es I 'une l t  I 'cssiet t .  l ' { - t t - lL} ' t '
r ru c i r iss is aux 1;oinlr :  c l 'at t l rc l t t :  c l t t  cvl indrt :  et  de Ia gl issière.

Lt :s el for ts d ' intr t ie i tc sont ptrs font : t ion dc I 'ef for t  motet t r .  t t t t t is  t le l l r  I ' i t t rsst l  ct .  r - l t i ' ic t tL

t lans le nrêtne sens.
Eu l t lat ique, les contrcpoids dtrs r 'oucs équi l ibrel l t  coml) lètei tnet t t  I ,  et  t l l tc  l )ar t , i t :  s t : i t l t ' -

l - ' r " l
d t '  l ' c l ' [o l t  t i ' u1 t1 t ] i t ' a t ion  dr r  l l r  bo îLe  su l ' l i . r  g l i ss iè rc  c le  l l l aque t l t  gardc :  

|  
( *  - -  I . )  -  ' 1 . '  

i

: r i t l l l ique ci)  ( / ) .  On r ' t t i t  sur ( 'c i te c lcrnière courbe à quels Inolnrr l r ts se lor ï t  les c, l tat tgtr l t t t r t t [s
clè-poi ' taec t l t r ' ] toî te tL c lue du i 'u i t  de I ' iner ' l . ie et  de I 'eut l t lo i  i l 'un_cl iagranrmc t 'éel ,  i is  t l t r  sc
l 'on i  p lu i  a r r \  l ' onds  r l c  i .o r rLse  e t  son t  rno ins  bru taux .  Pour  t t r t  e f fo r t  t t roLet t t ' tnoYt ' t l  t le  l : t
v l r l le i r l  t i c  22  t r )nn0s ,  i t , s  l l l r . ss ions  rn r lvenncs  s t t r  I cs  g l i ss i r \ res  AY e t  , \ l i  seror l t  I ' t ' s1 t t ' c ' l i r -e  t t t . ' t t l
t lc  t ; i ; ï ,1 ' t iTt i l î l , , r i ' t , r , . r i r1rrr ' t t  

1-r lusi t 'u.s essirrux.otrPlés, l t rs t ' i l 'o ' ts F,  I ,  t '1 ' l 'se .cp.r ' t is-
s t r l t  s t r r ' l i r r r l t ' s  l l r s  p . | i . t ( l i r ( ' s  t fe  g -1r ' t l c  l \  I : . t  conr l i t i r lu  to r r t t r l ' o is  t l t t c  le  t t téc l t t t i s t t t c  t t t ' 1 t t ' i ' s t r t t t r - r
i l r . r ( ' l rn  j c t r .

tncn t  de  1 . .
I -a f i .gut 'e 7 {cr  c lount '  prrur la nrac:hi t re s iur i t l i f iée de la l i .gurc 1, lesI 'ar iaLious pend:r t t I  t t t t

t6ul  c lc roue cle i 'ef lor i  \  Oedui t  t l 'un c l iagranrrne récl  ( int l iqtrô er l  l tachtrrcs) c le pression clc
Ia vapcur c lans lc cvl indre,  de I 'c . f fot ' t  d ' inert ie l tor izontal  I r  non éci t t i l ibre col ' respotrc lant  i r

11119 ( : r ) l ' ta i lc  v i tesse, c lc l 'c ' f fo lL dc LracLion T'  c lécluib c lcr  X et  de l .  [ - t '  :  , i . ]  (X --  I  . ;  , i , , "  I
t  l t  I
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l : , r r  r t l l r l i t c ,  r l r r  I l r i I  t l c  t ' r s , i t . , r r : , ,  l r r  r ' é P l t ' t i t i o r r  c s t  i r r t : g t r l t ' t ' [  ( t t l  ( ' o t t s t l t l t ' r l t ' s  t l s t l t ' t r s  l r l _ ' '
: 6 ; r : c r r I r r ( . cs  l \  l ' c ss i t r r r  r uo t cu r  i l r i n r : i p : r l  ( l t : r r r c l aecs  e t .  g l i s s i t ' r c s  t l c  ] l o î t cs )  t l ' a r r I t r r  l l l t r t ,  I t ' s

ç ! ' i '6 r .Ls  X,  I ,  1ç  s  1 lxo l ' ( ' ( , l t t  p l rs  d lns-  lcs  nrêtn t 's  l l la t rs  ( l t tc  ( :c l lx  t l t r  l r  c t  
.1" ,  

i l  t ln  t 'és t t l I t r  ( f  t l t '

l ' c f l 'o r . t  I r  r l 'upe i  bgî te  r .o l t r . i :  sa  g l iss i t i r6  c lépcnc l  ( tga lcrn tcrn t  ckr  I ' c f for t  cxcrcé l tar  lc  r : r ' l i l t t l l ' t r

t " '  t Î ,1 :  

l , l .# l ' ,  r t :p r .és .n te  s t :h i . .n ra t i11 , , * , r , . , , ,1  l l  l r lo je t : t ion  sur ' l t r  ; r l r rn  h ' r i z rn t t r l  r l t t  r : l t r l ss is

t l t '  2 r t récatt ist t tes t t to! t ' t t rs.  Soiet t t .  :

X ,  cL  X, I ' c [ ' [o r t  to ta l  l )ou l ' char lue  tnecat t i s t t re  gn t rche e t  t l ro i t  t l r j  : t  l : t  v i t l r c t t t ' t rL : t t t x
Iorurtrs c l ' inet ' t ie l tor izortLalcs t r t  t rppl iqué à la tnanivel le.

.--+ 1ç

* , p

F I G . 2

F, et I i , les réactioirs clcs gl issièrcs cle boîtes guucltc et droi[ .e.
2a et 2b les entr" lxcs cles c1' l indres et des Iongerorts.
()n a ics 2 ét1u:l t io; ls cl 'ei t l tr i l i l t r t  :

X ,  :  \ ,  :  ( )
a ; ( F r _ _ I r . ) b : 0

qu i  t lonnen l "  :

1 " ,  - :  
' L  t

2 b

l  ,  - .  ! !  =-! X , -- : ' - . �+ !  X,.-  
2 b  2 b

1,a i i r lurrr  2 bi .s t lonnr iu var i r r l ion l lenclart t  utr  tourde roues des ef f t l r ts totat tx t l ' i l1-rpl i -
t .aLiou t ics l to i t t ,s srrr  ies l l iss ièr 'es r le nluque t le grrrde ( la rnunir-el le c.Ôté t l t 'o i t  étant cal i :e ! )0o
( ' i j  i - r \ ' { l i r ( ' c .  s t r r ' l l r  mar r iv t ' l l c  c t ) té  e r tuc : l t r r  t r I  l c ' s  e l fo r ts  I l ' c t . ' f ' c le  la  l f  qur t  1  é ta r t t  s l t l ) l )oscs
S  t ' \ i l ' c { ' t ' r l l t n s  i t ' n t t ) t l ' t t t , l a r l )  

i . .  , t . r ) t ( r  g l r t r t . r r t , )  I . - r ,  
- f - ,

l" ,) t i '  i iroit ) - - '- 1" . --- 
'1" 

,,.
( ,on t l r r i r t rn t t 'n t  i t  t ' t ' ( lu r ' i ' o i ,  ,o t r t ' r ' r r i t  s t rppos t ' r ,  t l t t  l ' l r i t  t l c  l l r  sé t1 t re t rc t l  t les  t t t r " tn i r .c l l c t ; ,

i r ,s 2 rni 'urcs r l l iss i t \ r ' t 's  droi te r t  q l r , ic l l t r  t ' t  ! t 's  2 iongelor ls l r t '  sul l l lor te i t t  l tas les tncl t t tcs fat ig- t r t 's .

F-, ; I '-r -r-

( X '  -  X . )

Ar".Ws@e
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O r t  v r t i l  c l t t c  I : ' ,  t t u l x i t t t t t t t r  e t i t ( r  t l l u i I  r ' s t  l r l r r s  i ' l t . r ' e  r l r r t ' l ; ' r  ] t ] : r \ i r r r r r r r r  c r ' r l i ' ! ' ; r i i ( ' l r ( ' ( ;  I  t  r ' o 1 v [ 1 1 '
{ j0  1 )  r tu t i s  c luc  l )a r  con t r t r  I ; ' "  t t to } ' cn  cs t  l r ro ins  é lcv i r  r lu t r  l ; ' r  n lo \ ' ( ' l l  ( i i l  t  t ;on t l t :  j i l }  1 )  l ' r ' "
I t t o t c u t ' t l l o Y c n  r l c  l a  \ r l l ) e r n ' t l r t t t s  c l t r r J r r t ' t ' r ' l i n r l r t r  ( , l i r n t .  t o r r j o r r l s  r l c  2 2  t o r t r t t ' s  ( ' l  l ' r ' f i o l t
r lax in i r rn t  50  tonncs .

I ln  c f fe t ,  X  ,  e t  N .  son t
lc l l t r .  On peut t lonc écr i re (A
2 nrtnir-c l lcs)  I  _.

dcs  fonc t ions 'p i r r ioc l iques  de  I 'anq lc  r le  ro t i r i . i r x t  0  t l ' ru tc  r tu t r t i -
et  I i  étant c les constantcs et  i " ,  l 'anglc qrre i 'ont  cnlxr  cr l l t rs lcs

F-, -- A l.- (0) + B
F. - :  i l  I f  (0) i -  A

F
Ir

(o j- z-',)
( 0  J -  a ) .

Pour que lcs fonct ious 1lér iodiques l ' - ,  cr t  F ' ,  soient cxl l r int i res pal  t les lo is i t l t rnt i ( lu(rs
de diff(l 'cnce cle l lhase i, i l  faut qucr I 'on ait :

AI--  (0)  l -  RIr  (0 + r \ )  :  BIr  (0 j j -  i . )  + AF (0 + i  + A) quel  quc soi t  0.
On t l ( r tnot t t t 'c  quc t :et l .e idcnt i té l tc l lcut  cr t re sat isfai te que si  a:  b.
Cet te  c l i ss l 'n rô t l ie  t r técan ique es t  Ia  r :ause 'de  p lus ieurs  phénomèncs qu i  on !  in t l igué

:tss(fz lot tgte.mps les tecl t t t ic : iens c les chernins de fer:  chauffaqtrs de boîte se produis l rnt  cn

.Voriotions o'es efô rts ntoteurs

9c" - ' 4 ô o o

FiG .2 t9 r

rnajor i t i r  c lu côt i r  c i ro i t  ( 'pour lc 's l t tachintrs a1'ant lcs r t tat t ivc l les côté I )  c: t r lées en avance sur
cel lcs G),  boudins des roues tnotr ices gat ic:hc s 'usani :  p l t rs qire ceux de r l ro i te et  chcnr inemcrrt
t les t 'a i ls  c le la f i le dt :  gauci t t 'p lus granci  qtre cei t i i  c le la l i lc  de r i ro i t t i  (pour la nrênrt  r i is l lc is i t , ion
des nranivel lcrs) .

I l  est  l l rat iquentcnb inrpossi l l le de réal istrr  e :  b pour les ruachinrrs l r  2 cr . l indrcs,  ntais
ott lteut .sc l 'apPl'ocht:t '  trt\s 1.'rt\s rlc: l 'égalité des cfforts côtir clroit ct r:ôté gauchr, :rr-t r: r le s
rnlrc l t ines i t  - l  r : r ' l indres.

L 'ercctr t l ic i tô (r / )  dtr  la rc ist t l tatr tc I " ,  des t r f for ts 1t ' ,et  l , ' , ,1t t 'ndancc:)  c l is loqrrrrr lc chl lssis
tr t  t l 'at t tar t t  l t l t ts  t l issvtn(r t r iqut :ntel t t  qt te les lo is t lc  var iat ions t l t 's  t - : l ' l 'o t ' ts  I r ,  t : t  I r ,  sont r i i l ' l 'c-
rentes ( l ig.  2) .

Ef fort  de t ract ion à la jante

L' t r f fot ' t  tuotctr t ' t 'ésul tant  de I l t  sonlnrc r lcs t r f fo l t ,s rnoLeuls ' l - ' ,  r : t ' I " ,  t lus ù c l racl t rc r : \ , l incl l t r
.s ' r rp l ic l le;  ef{ 'or t  ntolet t t '  ; r  l r t  jant t r  r les l 'oucs nrotr ictrs.  La l f  qur i  2 /cr '  < lorrnt :  l : r  r lar iu i ion t l t
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I ' r : l ' l ' o t ' l  n t r t l t ' t t t '  t ' ( ' s t t l t r r n t  i ' . '  r l l i t t s  l t '
r ' f f ' o r ' l  I t '  t ' s l  i ' g ; r l  i  l r r  t ' i ' : t r ' { i o t t  r l t '  ! '

S i  I ' o n  : r  . i  o t t  I  r ' r  i i t t , l r ' , , *  i .  t ; t 1 t 1 t o t ' l

l ' r r  n i t i ' .

| 0

r r u r r l r i l r t '  l r  2  r ' r ' l i r r r l t ' c s  s i r r t P l t
; n r  t ' r ' r t r l r ' l t t c i t l  n r r ' { ' i l t t i < 1 t t r '  1 l t ' i ' s

r ' : ; l  t t r o i t t s  r i l r " .  r l  { 1 1 ' r r v r f r '  2  r ' l  s c  l ' : r l ) l ) l ' o r l l r '

Jo Charges transmises aux essieux (poids des organes suspendus).

La l iqur ' , "  
j l  1 ' t :présrrntc schénraLiqucment une r :haudièr 'e dont lc l to ids total  P se t 'eptrr ' t iL

s r r i vAnt  l J  fo rc :es  I ' , ,  I ' r ,  I ' ,  ap l r l iquér .s  r rux  po in ts  c l 'appu i  sur  l c r  châss is  en  / )  u  p2 ,  p11.

Ce l lo i r l s  l )  es t  é r lu i l i l t r ' é  l la r  les  r ' ( rac t io t rs  l l , ,  l i , ,  l l .  a l lp l iq t rées  aux  po in ts  t l ' a t tache / ' r ,
r  y t '  3 sr . i l '  le r : l t i iss is c les t igcs dc susl letrs iotr .

I l  en résul t r r  des ef{ot ' ts dc f lcx i r tn c l t r  longerou entLe ces di f f r i re t t ts poi t t ts d 'a1t1lui ,  ce' t 'L l i i t l t rs
échancrures de boîte avnnt tendarrce r \  s 'otrr iL i r  d 'zrutres à ser t 'efet ' tnet ' .  l ,e rôle c les rrut t 'eIoises
infel ieurcs c le placlucs r l t 'g-arde est  r l 'cn n-raintenir  invar iables les ot t t 'er tut ' t rs.

Qo Réactions de la voie sur la rnachine.

Lorsque Ia loc:onrot ive c: i i 'culr :  r .n r . :out ' l )c,  sous I ' inf luetrce de Ia fo lce ccnt l i f r rgc,  t : l lc  esl

l t laquée r 'ônt t 'e lc rai l  eslér icur.  I ) t 's  d isposi t ious spéciales l rer tntr t tentgénér 'a lemerJt  c l_e I 'é l l l r rL i
(c l 'a i l leu ls  inéga lement )  s r r r  l cs  cs .s icux  avar r t  ce t te  réac t ion  la té ra le  de  la  vo ie .  I -c  l l ' l t r l l l , '

l l i ténornèlre c le c l tor :  cL de I ' ro i tc lucnt dcs roue.s Avec lc la i i ,  qui  t ran-surcI  t l t 's  c ' l ' for ts t t 'at ts-
i ' c l s l tux  c l i ssvn té t l i r l i r c .s  r i r r  t : Ju is ;s is  se  p t ' t t c l i t i t  i ' u : l l i g t tc rnent  r l ro i I  s ' i l  ex is tc  dcs  çvs1 : i l la t io t ts
r l e  l a c c t .

$o Efforts anormaux.

( ] t r iu r r !  le : ;  l to î t t s  o r r t  p r is  un . j t .u  unormal  r lans  ieurs  g l i ss iè r 'es ,  ies  couss ine ts  dans  I t rs
l lo î tes  t ' t  les  ï r rs t ies  r lans  lcs  c t luss i i r ' - ' l . s .  i t  e t r  rés t t l t t :  r les  c !a r luAgr 's  c le  l lo Î l r ' c t  v i l t ra t io t ts  c l t r
chi issis t :n v i tesst ' .

ou  que Ie  car ré tner t t
des  ess icux  accot rp l i : s

Quancl  iu c i t :nrr l i r \ r ' t 'n 'esL 1-urs l ib lc de sc di latcr  vers i 'at ' r ièrc (sul l l lor ts ct ' i1t1tés)"
i . l r ia i t r i  l 'T t i te l lg r . ,  s l l i v l l i r l  i l '  { r '1 te ,  es t  t ro l l  sc r ré  e t  s 'op l tose  t \  I ' i nscr i l l t i on  de  Ia  lbco-

tno l i \ ' ( '  ( ' t  t i  tenr lc ' r  r l r , t t s  i cs  t ' r t in ' i ' c .s  r l t '  fn ib ie  t 'avon.

I ] .  IL f IOUVEI. ! , IENTS PERTURBATEURS

I -c  r 'é i r i lu ic  i r ' t r sL  l lus  t rn i i r rÉ  r i ' l rn  s i in l t l c  l l l ouven le i t t  l t r c t i l i gnr r ,  l cs  n touv t , incn ts  s r r ( :o t l -
r l r r i r t ' s  c t  [ i l r ç ) in rau \  s t r ! r 'a r r fs  ex is tcn t  g -énr i ra ie r t te r t t .

i - ' , .  n ro r r te l l r t ' n t  t l i .  i i l ( ' . ' i .  ou  t l c  t 'o ta t ion  i tngu l l l i r t r  a l te r t t : r t i f  a t r to tu 'c l ' r rn  uxe  I ' t ' r t i ca l

1 'xtssart t  pal  I t ' .  c :cnt l 'e t lc  gravi tc, .
- -  ] . t . r . n o n v t n r t ' n l  t l t ' t i r ! o l l  o r r  t l ' o s t ' i l l a t i o n : . l u t o u r  t l ' u n  a \ e  I r a r t s v e r s ; . r l  l r r t r i z o t t t r t l .
-  I - t ' l l l ( ) i r v t ' n ) ' . ' i l l  t l r .  r ' u r r l i s  o i l  r l ' r i s t i l i t r t i o t r  a t r t o u t ' t l ' u n  a x e  l o . n g - i t t t r l i t t t t l  h o r . i z o t t i l r l .

I -c  tnor : \ ' c i i l l i l l  t l t ' r ' t ' ( ' ' t t i  o t t  r l c  v l r -e t - r ' i c r t l  dans  lc  se t ts  long- i t t r t l i n l rJ . -
( . c s  t t t o t i v l n r r ' n t s  s r ' p l o d t r i s t ' r r t  : . \  [ o r r t c s  l t ' s  v i t t ' s s e s  t t u r i s  i l s  p r c t r r t t r n t  c l r s  a t r t l l l i I u t l t r s

t l i rnEt ' r ' t ' us t ' s  i r  t ' , - ' r ' l r r i r rcs  v i t t ' ss t ' . s  l l l n r ' !ées , .  r ' i I r ' sses  t r t ' i t i t l r res  :  i l s  on t  r rnc  1 lé t ' io t l i t ' i t t ' 1 l t ' o ; l t ' t '
t ' t  l t t t r  t ' o t n i r i t u t i s o r r  p t ' t r t  : r i ' u i t ' .  s i  l c r l t ' s  l l c l i r r d i t ' i t é s  s ' ô g l r l i s e t r t .  r l t ' s  t ' l ' l ' e t s  p t ' t ' I t t t ' l x t l t ' u t ' s

( ]uant l  ies l i ic l l t 's  r l 'acr. ;or ip lent t ' i t t  t t 'ont  lxrs la longrr( t t t r  1)ré\ ' t tc
d t r  ch l l ss is  ts t  rna i  t l tab l i  o r i  r iuc  i t ' s  { t r t i r i l i< lns  c les  ru i tn ivc l l t ' s  ( l t :  t r l tac t t l t
nL'soir f  l las cai is i ' i ; l t ru l r r t tsr ' lncl I l ,  i t r i  t t t t ln lc tà l tq ic.
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, j , , , t * , , r ' ( , s \  ( , r r  p i r i s o r r  t l t s  t t u r s - , ' s , ' o r r s i r l ( ' t ' l t l t l t ' s  r t u \ ( { t r t ' l s  i l s  s ' t t l t l r l i t l t r t ' r r t  , ' t  t r t l r l q ' r ' t ' '  l c t i t ' l l r i l l l , '

i I n t | ) | i I t r r l r ' .

l l s  ; i ' s t t l i r , r r l  s l i l  r l r '  ( ' : t 1 : r ' s  ( , \ [ 1 i 1 ' , i r r t t l ' t , s  ; ' r  l ; r  l o r r 1 t ] t o l i i , ' .  . . 1 v i i  , i l  l ; r  t t t ; t , ' l l i t t r '  , ' l l r ' - r r l r ) l l t r ' .

l . t ' s  ( ' l t i t s ( ' s  t ' t l r i l ' i t ' r u ' t ' s  r r l l t  I n r i s  o t ' i e i t t t ' s  p r i r r t ' i l l i t l t r s  :

L c s  r l t ! r r i r - t , l l l r t i o n s  t l , . '  l l r  v o i c  ( i o i r t I s  t ' I  l t l t p l t t ' c i i s  c l t '  r ' r r i c , l :

I - e  i c t r  c n t l ' r ' l c s  l t o r r c l i n s  e t  l c s  l i o r c l s  i n t é r i e L r r s  r l c s  t ' i r i l s  t ' t  l l  c r t t l i t ' i t t ' r l c s  i l t i t t t l l t g t ' s :

L ' é l r r s t i t : i t r i  t l ansvc r - . a l c  d t '  l a  vo ie .

Lcs  c : l r us r ) s  j t t t c r l t t ' s  o r r I  t l e i i x  o r i g i n t r s  p r i l r c i l t t r l es  :

L l r  v a r i l r t i o n  r l t ' ; ' 1 1 1 1 s 1 r s i t é  t l c  l ' e f f o l t  n ' r o l c r r r  t r t ' n r l r u t l  c h a c l r t e  t o t t t ' r l c  I ' o l t c ;

è s''o.uvrir

F!G.
,t
t7

*--  Lcs for .ces d ' inert ie t les pièccrs on-monvenient ' re lat i f  c l t r i  croissetr t  tvec la r : i t .csst ' .

[ -cs  causes  r le  I 'osc : i l l a t ion  de  lace t  c lues  à  la  mac l t lnc  c l le - tn t \m( 'so t l t :  I ' t ' xcer l t l i c i fé  t l t r
l r r  résrr l tantc I l '  t l ig.2ler ' )  des c l for ts c le t ract ion exercés l lar  e lmcrrn t lcs t t tét : : . t t t is t t t t 's  (1tér ' i t l t l t r

1 , '2  tgLr r ) ,  I ' ex r :en f r : i c i té  de  l l r  r 'és r t l tan tc - t l cs  fo l ' ccs  t l ' i r te t ' t i c  l t r r t ' i zon tu l r ' s  I ,  (p ( l r : ioc le  1 tour . ) .
I . t r  rpouveurcn t  dc ' lace I  es t  per in is  par  l t r  jeu  dcrs  ess ieux  r l l tns  l r r  vo ic .  I i  n 'esL j lo lc  t . langcrc t tx
( lurr  l )orrr  lcs nxrchines courtes.  I I  a-J 'a i t  l i ln i ter  la v i t t rsstr  e les tnacl t i t tes OlJ() : i  70 l i tu.  l i  I ' l t t r t t r t r
t jnvi ion sur l r rs l ignes à rai ls courts.  L 'crnl tat tcment total  c l 'unt ' tnaelr inc 1x: t r t  èt t 'e.atrs lntet t l ( r

l lur  I 'ernl l lo i  r l t r  hogies et  b issels,  I 'empattÀment r ig ide rcs[ant l inr i té l lar  les conr l i t ions r ] ' i t ts-
i : r i l l t i on  èn  courbe. - l ,e  por tc -à- faux  à- l 'avant  e t "à  I 'a r r i t l re  r les  t ' ss ie t t r  e r t rê tnes  es t  t t rd t t i t  : r t r
rn  in imt rn t .

L 'emploi  c lc l t l r - rs ieurs cvl inclres et  la rét lut : t iou c l t t  l 'entraxt  t le.s c:1 ' l indres t 'édrr istrr tL
l ' cxcent r i i i t0  de  É ' ,  C 'csL  pourquo i  l ' on  p laça i t  a r r t rc fo is  r l t r  y l ré1ére t tc t l  in té r ieu t 'ement  r tu
t ' l tâssis les 2 c-v l indres des ntzrc l t ines courtes.

I ,cs  causcs  de  I 'osc i l ia t ion  c le  rou t is  c lues : i  la  tnac l t in t 'e l le - tnêrne  so t r t  :  l ' ( rx ( :L 'n t r i c i té  r les
, , ! ' l ' o r ' I s  résu lLants  des  co lnpos l rn tes  verL ic r t l r rs  i \  sur  les  g l i ss ie i rcs ;  I ' cx t : t ' ; t t r i r : i t i r  t les  t :o t t l l l o -
: i l rnL(,s r-cr t . i t ' t r l t ,s  rks i r r : t i t rns c le la v l rpeur sur l t ,s fotrds r l t i  t : r ' l inr f rc i r r r : l içàs st t t ' l ' l t r t t ' izc i t t I i i l t ' .
l . ' l r ; l l l l i t ' l r l i i t n  l l n r s c l r r t ' r l e  l l r  f o r r ' t ' r ' t , r t l l ' i l ' u g t ' à  l ' c t t t r i ' r ,  e n  ( ' o r t t ' l t t ' t ' t  s r t  s l t l t l l t ' t ' s s i o l t  i r  l l r  s o t ' l i c

i  n n f  l n " i  R z

-'---fh L:-;
lq.' ,';{ùf ,l/�"

l i *  o ' l  l L
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p r . 1 1 t l r r i s t , l r I  l r t r s s i  < l t r s  o s c i l l l r t i r ) l l s  ( l t '  r ' r ) t r l i s  t l  l r l l l l l i t t r t l c  t l ' l t r t L l t t r t  p l r r s  Q t ' l t l t t ] t '  ( l l n :  l , :  t : , ' t t l t ' , ,
; l r r  g l . l t \ - i té  r l t r  l l o i t l s  s r rsp t : l r r lu  t ' s [ ,  l l J r rs  é l t rv ( r . -1 , 'é lé r 'a t io r r  r l t r  t : t t r r t r t r  t l c  r t - r ' i t v i1 .Ô_ l t t rgn tc i . . . t ' l  c l to l ' l
t l t :  i t n r - c r s e r r r r i n t  r r x r i s  i i  < l i n r i n r i c  i ' j n t r r n s i t ( ' r l t ' s  c : l t o c s  t l c s  r r t i t c s  s t t t ' l e s  r a i i s : t  l ' t ' l t t t ' t 1 ( ' t r t l  ( ' o t t l ' l ) t ,

t . t  r l l ns  l cs  r r iouvent r r r r Is  dc  i r t c t r l :  i l  c i r  l ' ( rs t t i t c  J ' ina lc t t te t tL  t r r te  l t l t l s  Q l 'an( l t r  s i rc t r r i t c .  ( , t - ' t t t '

r l is l tosi l ion 1to ' rnt . I  d 'at ' r : r 'oî t l t ' lcs c l inreusions de. l : t  c l taucl ic\re ct .  faci l i tc  i 'Acct \s at t  t t r ( r r :at t is l ' t . t t '
i r r  [ ( ' r iet t r .

Lcs  ( ia t " l sLrs  de  l 'os r ; i l l rL ion  t l c  r l i r lop  du  l ro ic ls  s t tspcudu sont :  la  v t i r iaL io r t  1 té r io t i i r l r r t '
r l r rs t : f fgr ' ls  résl l tant  r lcs cornl tosantcs vt l r t . icales A srrr  les gl issières,  et  c les i :ot t t l tosal t l t rs
yçr ' t i ca lcs  t le  I 'ac t ion  r l c  la  \ 'u l )e r l r  s r r r  Ies  fonds  dc  c ) ' l i nc l re  inc l i t tés ,  I ' cx is tcncc  c l i t  co t tp l t r
yar iable:  r .ésistancc drr  tendel  l l  l raute.ur du crochet c l ' l l t te lage -  ef{ 'or t  de t ract io l r  au t t i t ' t lat t
t les  ra i l s .

I -es caust 's dc l 'osci l lat ion dt .  recul  sout l : r  var iat ion pér iodiqtre c le I 'ef fo l t  t le t ract ion' I '
c t .  la var iaI ion 1lér ' iocl i rprc de la l t ro jet : t ion hor izontal t :  de I t l  réstr l tant t l  des I 'orccs d ' i t rer t i t r
r le toutes les nlasst)s et l  l l lo l lvel l lent  rc lat i l ' .

Ces cl iverses osci l lut iuns c lucs exclusivctr tent  à la tnacl t i l te sout dc la i l , r le anr l t l i t t rde s i t l '
I t 's  prac| ines rnodcrnes. Les nrouvelncnts suivants- ont été enregistrés st t r  t l l le 211.00f)  l r r r
l l r r rc d 'essai  dc Yi t r r '  - -  oc lxrnt :  est  r i .s l ic lc rrL non pas t i last iqtre àontnle l l t  voic cot t ra l t t t '
r lans  lc  c r ts  c l ' t ru  t ' l ' l ' t t rL  t l t '  t t ' i t c : t io t l  t l c  c i r l r l  to t r t t cs .
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l , ()s ru{rt .r \- trprt,pts l terttrr ir i r tcul 's quc prcrr lrcrnt lcs locotnotivcs en nlarchc -- l l lot l l 'ett tett ts qui,  lors-
,:1tr ' i ls i , . l lc ig1ep.l .  rrpg aisez graltcle vioiclcè, sont lrr  plus souvent l 'or igi lc de. dérai l lenr.ents etr plt : i tr t '  r 'oi tr
. - sorrt ittlfulabltj.s au.r riat:iiorts tle Iu uoic et nott ait fonctionnemerû ntême de Ia locotttoli.ue.

Si, t ,rr  cffct.  l i rc l taclr i l r .  l lotryait  tr 'avoir Aucune l iaison avec la voie -- concl i t ion absolutDcnt h1-;to-
gr(,t i r11c -- cl lcr se clél l lacerait-sans aucurl nlouvctnertt .  sec:otrt lairc  ̂clr t  corps tnc;Ine dc la locomoti l 'c qLt( '
c 'cl l i  qui réstr l te cl l  r t i .placernerrt r les pi ices ir  rnouvetuetrt  altcrnati f  i  l t lot l \ :el l lent ryt ir tnique a1-ant I)ot lr
1rériori 'e Ia clurée r le la iévoltrLion cles iotres motrices, soit ] i .1-ou 115 dc sec-onde l lour des tnachitrcs exl l t ' t :ss
i1arc la l t  l \  leur  v i t r rsse 1qp1ale .  A\ -e( 'upe arnp l i tur lc  de dc ip lacet r te t t t  c le  2  ou 3 mnr .  c la t rs  lcs  l la r l i r :s
crtrêtnes <le la ntacit i trc.

Les nr,ruvenrcl l ts l ter.turbateurs que l 'on rt :ssent sttr les locolnotives sotrt  cl ' t tn ort lrc t<ltr t  t l i f féretrL :
lctrr.  1tériott t '  csl l tei iuôoull  l l lus longi le, leul '  ampli tudc- bcaucottp plt t l  c.onsiciérable. f ,es tt l . t l t t t 'c l l lc 'r l ' rs

l lcrt .dr5atcurs, qui sout chi fâit  proprà cte la rrrachir le. en clehors cle toute Iai ison al 'ec l l r  \roie, t l is; laraisst:nt

irour ainsi dircr, irol 'és clans ies inoin'ctncnts qtt i  réstt l tertt  cle cette l iaisou.

C'cs t  c lopc u l ro  e t . rcnr  de cro i re  quc poul 'qu 'une tnachine so i t  s tab le ,  i l  fa t r t  qu 'e l le  fasst ' l )o t l r  a ins i
r l i r t :  corps avec la Voie trt  soit .  guiciée cl ' t t trc faç:ot l  al lsolt te i lar el le.

La 11 lc1 i1( ,  l t ( ' t lo i t  r r ,cc lo i r  r lc  la  vo i t r  ( Iu 'un gu ic lagt 'd 'ensenrb le .  chac l t tc  l to iu t  - t tes  ra i ls  t t ' i t t te r t 'c t ta t tL

J)o1t .sa l tar t  c lu t . r tans l : r  p l r rs  Ia i l r le  n tesr l rc  poss ib le .  I - i i  loconrot ive n 'a  pas bes-o i r t  d 'ê t r t ' -d i r ig t i t :  i t .chat l t t t :
i1s ta l t . ' I i l le  n t .  t lc l rapt lc^c1r i 'à  c :out inucr  sa loute  sâns s 'en écar te t 'en ra ison de la  grat rc lc r  for t :e  \ r i ï t r  ( lu t .

lu i  comnrunic lue sa v i tesse.

Si  la  nrat .h ine cst  convcnzrb lenrent  r i isposée pour  ne recevoi r  du ra i l  que cc gu idage c l 'e t tsetnb le .  c l l t :

l )or l r ra  pass( ' r  cn toute sécur i té  su l  les  p lus nrau ia ises vo ies.  S i  e l lc  est ,  âu cont ra i re .  co l , rçuc t lc  manicrc
i  e t re  i innruablernent  t l i r ig t lc  1 t : r : '  le  ra f l .  c l le  nc pourra  c i rcu ier  que sur .  u t tc  t 'o ic  l tar fa i tc  sot ls_ l lc i t t t ' .  r r
l r r  rno inrL ' t  i ; r rpc ' r fec t ion r i r r  r : i i l .  t i ' i , t re  r l i l ' ig t1e i r - f&ur ,  c 'es t -à-c l i re  Iancée dat rs  t tnc  tn i r i tva ise d i rect ior r .
r l ' o i t  choc  t ' t  r t i i r r . t i o t r  l l r u tu l t '  s r r r  r u r  : . t u t r ( '  l ) o i l r l  r l e  l : r  \ ' o i t ' ;  pa r  s t t i t e .  I l l ouve l l l en t s  i l t so l i t c s_se  répc rc r t t a l t l '
t l r l i gpe  r l t .  l r r  r o i t ' .  l l r l i r i r r c  t l t .  l l r  r r r i r r . l t i t r t ' i ' t  l ' i n l r l t ' r r r en t  r l t l r a i l l e t ne t t t  s i  I es  t no t t v t ' n re t t t s  r l c v i en t re t t t  t t ' o ; r
r  i o l t ' t t  t  s .

\: i tcsse

I ( n t i h .

vert icanr du c l tâssis ar tx p laques
dcs essiet tx eccouPl is

ft. ir o. : l

I  |  ' ) { l / t ' )

0( l ( f

AVD

o,7

1 . . 1

1 , 2

1 . : t

AIII)

1 . 1

0 . 5

0r4

hor i zon taux
des t rer-crses

2.: l

l )  |

3 0 0.2 0 .4

0

90

1 2 (  I 0 0,9



(-}ossis fi'a rçois clossique
l ' l l g , ' l : l

a \
r - O U p €  d d

_*€ j  3O envr ron

Coupe bb

Moniuge des cyl indres

Coupe â ô

Plcn cl

È a l

l€.-
,m,
i l F ] t l

IFHiI
*i*e-=-35 environ

ffi
Coupe pcr l 'oxe des essieux occouplds

I ___---J

T*îlffFîFfVi

Coupe porl 'oxe. des essfeux occouplés

) t ^ .Lnoss/s Qmencoins
Chôss is  ovec  lonqènons bornes

Chôssis moncbloc

e'===-.€ ==F

Chôss is fronçais moderne

?lcn c i

F t g ,  +



- . t i

( : . D I F F E R Ë N T S  T V P E S  D E  C H A S S I S

. \1tr t \s ar-oir-r t t i l is t i  concul 'emnrent t ies châssis intét ' icut 's ct  t lcs c: l tâssis t ' .x tét- i t ' t t t 's  at l \

t .o ' ( ,s,  t ' t  r l r r t ' l r lutr l '9 is c lcs c l râssis c loul t les cncacirant les roue)S otr  des c: l tâssis tn ixtes a\ ' ( ' ( r  l l t t lgt ' t 'ot t

I r rô t l ian  o i r  n 'u t i l i s r , .  l t lus  ac tue l l t r t t re t t t  q t te  ie  châss is  in té r ie t t r .

1 ,1  pér : r rs ;s i t t i  d 'Assut ' r r1  l i l c  par fa i te  r ig id i té  au  châss is  l tour  lu i  pern tcL t t ' t ' t i e  t 'és is t t ' t '

slrrs se rolU)1rr à tous lt:s efiolts incléfininrént- répetés analyseis au Paragl'a1the pt' i 'ccclt ' tr[ t l

été longteur l is  contestéc.  On aclmettai !  qq'uir  châssis f lexible sat ls c lot t t ter  l ic t r  toutc l 'o is à c l t ls

6(r fopùt iorù élast iq les exag-érées laci l i ta i t  I ' inscr ipt ion en cottr l t t l  a insi  que les l l lot l \ -er lcr t t ts

trapsyel .st l lx  t lcs eis iepr.  Àrr iourcl 'hui  or l  est  atr  
-contraire 

couvainct l .  quc l )ot l l '  . t 'é i t l iscr  c l t '

gr-apcles l lu issaur;r 's  et  c i rcuk,r i 'à gr:rnclc.r ' iLesse le châssis doi t  être-r ig ide aussi  J l icr t ]  c i l i t ls  r"

sels t ra isr-c1sal  que cians lc ser is longi tucl inal ,  const i tuant ai t rs i  la base int lé l 'ornlai l l t '  c l t . t i

l ra iut ient  to l tes l 'es l t ic lcts r lans la l tosi i ion qui  leur est  assignéc, exactemeut cotut t r t ' l t :  Ia i t

1p l l i i t i  de l r i lcSipe i ' ixe.  Lg l la la l lô l isme clet i  essieux est  a insi  cot tserr 'é,  i l  t i 'ex istc Plus t l t r
p lour-eprcp!.s c le c i is tors ion gôir i raLeurs c le chauffagc et  les d 'egrés de l iberté qu' i l  esi  inr i is-

pcnsal l l r :  de sr)  tnénagcr i to i , t ' I ' inscr i l t t ion tn corùJte et  les l l lo l , lvelnents t r t t t lsvei 's f ] t lx  ( l t 's

ôss icux  sont  ob t t :nus  grâèr .  à  c l 'au t res  r l i s l los i t ions  de  c lé ta i l .  t

lo  Le  châss is  f ranca is  c iass ieuê,  ac . t t re ) [ement  le  p lus  t 'é1 laudt r ,  es t  c :o t ts t i t t t i r  ] )a l '
2 l o p q g t ' o 1 s  e 1  i ô l t ' r l ' 2 r . i e r  r l o u x  J l a l t i r i ,  c l r r a i i t é  I l  r i c l a  S . ' I - . - n o  l i , d e  2 0  à  3 0  m r n .  d ' é l l r i s s e t t l ' "

e r r t le ' fo isés  l la r  t r i l cs  e t  corn i t \ r ' cs  ou  I )a r -des  1 l iècqs .  cn  ac ie r  mot r lé  _ \ l t l .4 ) .  Sor l  l l l . i l l l i l t t t r  r l t '

r - ig i t l i te,  i i l r is  scrr- . i l t l t '?t \ - ( rc les r t rachir ics lonqt ies,  dt ' r  sut ' to i l t  à son dél 'at t t .  t l 'c t r t retoist ' t " t tet t t  r t

I tà i r tcu.  i le- .  cssi t rux at :coupiés oir  les el .1 'o l ts sout les i l lus c l ler 'és a pro\-ogué srtr  les t r tat : l l i r t t 's

dont la t ransl 'onnat ion l r i iente a augmenté ia puissaùce (sans qrte ie châssis ai t  été t ' t rnfot 'ct i )

r lcs ehauf l 'agt is et  usrrres anornrale 'dtr  J loî tes êt  b ie l les ainsi  que des alnorces de r t r l r t t l l 'cs.

lo  Le  châss is  anrér ic : , in  avec  iongerons-bar res  cs t  c rons t i tué  l la r ,dcs  p_ot t t rcs  c lc

scc: t ion r ' ( rctangulair t r  t ru acier nroulé ou larni t ré c l 'épaisseql ' r 'ar iant  t te 1Otl  à 110 l11l l l .  Le chr)ssi : ;

t lc  c, :  t1-1tc,1,r i i t . t  srrr .  lss 1 l1 l l  gst  cutretoisé par- les t : - t ' l indres ct  l tar  les pièces et t  aciei ' t l l t t t t l i '

suir- ln iés r  un caissorr  A\- i l i r t  i r r \s rol . rusLe sur Iequcl  est  f ixé I i t  t t 'avet 'sc d 'at te lage, t tnc t r l tvc l -sc

r)  l 'avrrpt  c lu pl tur icr  r :ssiru coupié fornrant sufrpol t -de I 'ar t i t : t t lat i t t r t  du i r i -sscl  at 'at t t  et .  l lo int
l ' ix t .  r le t iptor icr iù,  l l rc e i r t retoisr t  ent le plernier-ct  c leuxiètue essiet lx cot tp léssur)aquel l t r  sot l t

I ' ixées t les tô les l l r térales l 'o l iu i lnt  sul l l to i ' t  de corps c l l indr ique et  les cyl indres dtr  I ' re i t t ,  t t t r t :

c l t r .etoise cptrc t leruxierne ct  t ro is i r ) rnè essiei tx couplés st t r  laqtrel le sont f ixées des tôles Iaté-

r.ales folpranl s11t1tor.t cir ' cor'1ls c),l inclriclue (2 _traverses latérales extériettres atrx Ioll.qcl.olls

et  assernl t lees r , t r i  i . , .2 cnt lctôises i r recc,dentes formenL supports c le gl issières,  c le cotr l isses t ' t

t l ' r r r ' l t r t r  {c relr 'g i  r ' !e changr.n}rnt  dc n-rarcl t t ) ,2 entrctoises à I 'aVant des cor l ls  dcr }roî t t :  l i

l1 i ie des clepxi t \ i r r t , t ' I  i lo js i t \ l t t r  gssi t r r r - r  cot i l t lés,  unc.  entretoise z i  I 'at 'at l t  c lc l  Ia ] loî te l - t  1 ' t r t t  st l t '

6 t l r re l l t  cs t  f i xéc  la  t r ) l c  s r r i lpor t  a r -an t  c le -bo î te  à  ieu  e t  fo rma.n t_  suppor f  de  I 'e ÏL ic i l la t i r tn

t lu ' l t issel  1p' i t i1t ,  urr  caiss,rr i  
^d 'at t t lagcr 

arr ière sul  l t 'qut ' l  sont f ixées la tô lc '  str l lport  arr ic\r t

t l t r  l tg i tc à feu t r I  l1 Lt) lc s l1t1lort  c le t l lÈl i t r  a l r i t \ r 'e ( le caisson est  égaletr tet l t  d is l rost !  l ror t t 's t ' t ' r ' i t '
r lc  y lo int  I ' ix t '  uu t ' : r l rpt ' l  i )  ressor i  c l t r  l l issel  arr ièrc) .

go  Le  châss is  amér ica in  monob loc  es t  une p i t l cs ,  ( )n  t rc ie t ' l l l ou lé .  ( l c t te  t t ' c l t t t iq t t t :  d t '

r rg ls t t 'uc t i91  c l t r i  es t  unr :  q l r l r r le  s in r l t l i f i r :a t ion  nrécan ique permet  u :1  en t re to ise lncn t  l l . l t r s
i 'e l , .usL t 'e t  r r lô  p lus  g randè l 'ac i l i té  r l t ' f i xa t ion  c les  c1 ' l indres .  I l  es1  t l ' un( t  r ig id i té  1 la r l ' l r i t t ' .
s ra is  i l  es t  neLLenreu i ' l r l r rs  lourc l  c l t r r r  I t . s  a t r t res  tv l tes  c le  c l tâss is .  I -es  dcrn ie rs  t :hâss is  I ) lon( l -

l t locs  conrporLent . ' . r , i ' t  c l t ' l ' on t l c i i . ,  l r - t , c  t 'ux -n tê ines ,  le  l l l oc  dc1s .1 l  c t ' l i ndres ,  l ' t t s i t t l r l3 t ' t l t '

coustruct i i r l  esI  assurt l  1 l1r1 dts nrachines universel les de grancle préeis ion,  i l  garart t i t  le l 'es1iec1

: tbs t t i t t  r l t ' s  I t ' l t r rés  l lo t ' tés  i t t t  r l t ' ss i t t .

l t , s t t .n t  : \  l )eu  l r l t \ s  b r t r ts  l \  l ' t r xce l l t io r r  t l t rs  l ra l l ies  r l t ' sL i t t ( : t ' s
t l c  q ' l i ss i t : r ' i , s .  l l a l i c rs  d ' : t rh re  ( le  r t ' l t ' \ ' i tg ' ( ' ,  r t  I  l : t t ' l t t '  r l t '  r ' l l : r t t r l i t \ l ' t ' .

l , t ' s  Jo t t qc t ' o t l s  i t  t t t é l ' . t t ' l t t t t s
r ' r  t ' t ' t ' t ' r ' t t i t '  i t ' s  l t l  l  : t t ' l t t ' s  ( s t t l t i l o t ' l  s

t ' l r : .  ) .



4 "  L e  c h â s s i s  f r a n c a i s  m o d e r n e  l r ' p t '  l l l  l )  ( . o l r s r ' t . \ ' ( ,  l t , ;  l o r r l t , r ' 1 r r s  ( , 1  l r l l t , s  r l , r r r I
i ' , . ; l r l t i s s t ' t t l ' l t  ( ' t t i  l l t l t ' t é e  à  j i 5  I l l t l t .  l ) : t t ' t ' o n l l ' t i .  i ' c n t r c t o i - s t ' r r r r , n t  < l c  t . o , r , ' . 1 i t i o r r  i r g l f  t - , , 1 1 ( ,  I t , r r r l  ; ' r
t ' t i i t ' t l t l t t i t ' e  i t l s .  Qt ' l t t t t l t ' s  l iQ i l t ' s  t l c  t r l t i i ss is  r t ruér ' i c 'a in  r r ronob lo t ' s {u }s  p r 'éL t , r r , l r . , .  lou l t , l ' o is  r rSS. i . i , i .
i l t  t t td t t t t r  r id t -g i té .  I )cs  t ' r l t t ' e to iscs  cn  ac i t r l  n rou l t i ,  l i  sec t ion  l r r l i r r la i l t l .  t r . t \ s  l ig i t l t ' s . l  t . t \ s  l ( l s , r r . , , s
( t i l x t i s s e t r r  1 5  I l l l l l . )  s ( ) t r t  s o t t t l é c r s  i e s  t u l t ) s  a u x  a u t r t r s  r é l r l i s l n t  r l r r n s  l t r r r f  ( : o n t i r r r r i l t i  r l ' r r r r  l t o r r l
i r  i ' l r t t L t ' t :  < l e  l l r  r t t a c l t i l t e  t t t t e  s o r t e  c l t r  c l i i i s s i s  c o n t i n r r  c u  r r r . i t , r ' n l ( ) u l t i  s t r r -  I c r i l r t , l  r - i t , r r r r t r . I  s t ,
P l l t t ; t t t : l ' l e s  l r l t t Q c l ' o l ' l s .  I ) e s  t l e r v u t ' c s  l o n q i t t r d i n a l e s  s ' t i L c n r l l r r r I  a r r  n i r - c l r r r  r l c s  b o î t t ' . s  r l ' c s s i t , r r .
| r r i t l i s s t ' t t L  l t r  t : l t t \ s s i s  a r r  l r o i r t t  l r a b i I u e l l c r i i e n t  l c  l l l u s  I ' l r i l t l t ' t l n r l i s  r l r r t r  r l e s  l r ) l 1 s  r l ' r r r . i t , r . i i x t i . s
; i  l l r , l l l t IL i t r  s t t l t c l r i t r t t rc  co inp lè tenL I ' inc lc i l ' on t ra l t i l i i é  c lans  l t ' s t rns  hor izon ta i .  l . t ' r : lu iss i .s  l ' r . l r . t . r r i s
t t lot lc.rne qrr i  a l l ie.  l t r  le. ' ' .èrete t :x igcic prtr . les voies i r  lu l ig i r l iLô cst  , ,1c- prcrpr ièrç t i la l le . , , ; . -
l l t  c réa t ion  t le  c l t i i ss is  ràb t rs tes  t r t i l i sa i r t  la rgement  les  mÉihoc les  r l c  cons t r i rc t ion  n io t le r .n ( ,s :
' tc iet '  r t rotr lé ou sottc lé r( tc l t t isant au minimunùes o.r .mntâgl i  luuionnt is o1 r ' i r -és.

,  
I ' c  l to i t l s  t l t r  I ' e t tsen tb le  châss is  t r t  c - " - l indres  a t te in t  I )o r r r  r rne  Jo t ,onro t i r - t :  r r r i k l l r lo :  l2  t .

t l : t t t ' s  l t '  cas  t l r r  c : i tâss is  l r : tn t ' l t i s  c lass ique.  15  t .  r l l rns  l t r  c i r . s  r lu  r :h : i ss is  I 'p rp t : : r i s  r r r6 r le r .p t r .  l ( ;  l .
r l r t t t s  l t ' t ' i t s  r l t t  e f râss is  , , t "e , i  lonqe lonr -h . . r ' , ,  e t  20  b .  c lans  l , : ' , ' , ; ; ' ; i ; , ' ' , ' , ru i i . l ;  n rono l r l r r . .
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