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A T T E L A G E S

A. -  ATTE!AeEjDE LA MACHTNE ET DU TENDER

Cet attelage. rattache étroitement Ia machine au tender. Il s'oppose généralenrelt aux
mouvements perturbateurs cle Ia machine et permet néanmoins le- itéplaéement relatif tte
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ces 2 véhicules (inscription en courbe, déniv-ellations par changement de profil de la voic et
épttis-ement des provisions d'eau et de charbon du tender). II àoit être très solicle, en .raisorr
tles dangers que sa rup[ul'e pourrait présenter pour Ie personnel cle concluite.

Nous définirorrs d'abord potrr les explications qui suivront r<- 1.'angle de brisure )) qli cst
I'atrgle limite que font entre eux les axes longitudinaux de Ia machine ét ctu tender clani leurs
rnouvements relatifs (/ig. 6). 

!)

. .L.t principaux attelages qu'on t_rouve sur les machines cle Ia région préseltent la carac-
tertstiqtte_commune cl'être ( sec r à la traction. IIsse distingnent pâr IeÀ particularités sui-
t'antes : élasticité ou dureté au choc, nature des mouvements-relatif.s peugnii entre les 2 véhi-
cttles, résistance offerte tï ce cléplacetnent relatif, cffort de raltpel. foui les exarninerons ir
la suite, suivant tttr ciassenrcnt réstrmé à Ia fin du ltaragraplie 2. 
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1,,  Attelages élast iques rJont les ressorts de choc ne forment '  pasbalancier.

l )  ! "  u ! !c l t tq r  1 t t ' i t t t i t i l  d i l  "  r t l l t i t t t l r  u
ru r r ; i t ' t t t t cs  t l t l  l l t  ( .o r t l ; l t l l ' r i i i '  r l c  l ' (  ) t t t ' s t  ,

l r )  L ' r t l te l ( tq r '  ( / i r7 .  l f  1 .

2,,Ârt telages à tarf lpons élast iques conjugrrés par un ressort  formantbalancier.

r r )  l " t t l [c lut l t  (ZiJ l ]  ( i )  t / i r7 '  1t1 '
l r )  I - ' td le lut l t :  ly l te t t i t i l i t t  l l l l  l t )  U!{ t .  l t l i .  I )ans ctr  t lernier t r '1 l t ' , , .1: t  c:htrv i l lc  t l t t  t :ot(r  r l t rt t : ' t l t , r  r ,e 'gag. i '< la i i l  les oirver l t , , r , , r , i t , i lôr  r lu 'caisson el  c lans les otr i 'er tures rot t t l t 's  t lcs 2 Jrr i tsi i : i i , i . . f r r i ; ; ; i r l i i i r t  ia  t iqe  I3  peuI  r :o r i l i sscr  dans  un  gu i r le  C c lu  ca isson.  t l t t  t i c ro t t  t : t  t tn  t ' t r r ] t | t ' -i r t : r . . r r  Lt , t ie, 'cr i t  , . i , t t .  i ig. .  i ) . , , t  rcssorts à lanres i l ispos(:s à plat  l ' t t t t  l t t t -c l t 'sst ts t l t '  l ' r t t t t t ' t ', r r l  l t ,u r - l l r i r le  r : t ' l t r .a le  t 'gn 'u r lu i ) ( ,  l )  rn l r in tenr re  l )a l 'u l l  l i x t r  l . . l  1 l t ' i i sen ta t r t . t tn  tp i l  t ' t r t t I t ' l t l  t ro t t l i s -s : r ' t  t la r rs  l l  t ' ' t  1 ; t , .p1r , .1 ton t  l i \ ( , i ) l ( ,n I  s r r r '  ( ,  r ip r 'ês  scr rng( ' .  t le  i ' a l te lage.  l , : t  ex t t ' t l l t t i tés  r l t '  t : t ' s' t , ss , r . t s  s ' { r l )p r r i t ' r r t ' i r r r :  les  l iun l )ous  t l t '  r ' onnes ion  r lo r t t  les  t t i t t ' s  s t l t t t  s l l l té l ' i t ; t t t ' s . .  L t ' s . i ' ( : r t l l l s, i :  f , , ' ï i g , .  , ' i  

' , .1 r , i1u ,  
s . ' t .  r - i ss t i s  

' l r r r  
r l l ( f1 [ t ie r , ,  r l t '  i ' aç :o l l  q r te  le  . ie t t . c r t t t ' e  la  c : l t cv i l l t ,  t l ' i t t l c l l t r l t 'r l r r  l t r ,4 t r . r , t  , i i t J  lgecprent  r la r rs  l r r  ( ra isso i i  s r r i t  ég j r lemt iu t  r t ipar t i  i t  i ' ava t r l  e l  l )  l ' l t t ' t ' i t \ t ' r "( .cs  |  , l rn r i t r6  i1 '1 ,a*  t l ' a i t t , l r r .qe  sont  i r  s€c ; ,  : i  l î  tn tc t ion  t l t t  I ' l t i t  t l t l t t  le  Lendt ' t t r  o t l  l t t  i t l t t - l ' t 't l , : r1 t , l : . rg t ,  io1 t  i . l r l r i s ' t ' i g ic lc r r r t  n t ' t l r r l l ' c  l cs  2  r : l tev i l l t ' s  - " 'engagear t t  s l l t l s  j t r t r  r la l l s  t l t ' s  t ) l l t ' t ' l ' t l l l ' t ' sn r r r r l t ' s  i i t , s  t ,a iss t t t t s  t l t '  i l t  t l t i t t ' i t i t te  t '1  t l t t  le t t t le r '

l l s  s , l r t  i , l l r s t i c l p t ' s  1 r r  r . h o t . r l r r  J ' n i t  ( J u ( ' i t ' s  [ : t t n l l o t t s  s ' : t l l l l t t i e t t I  s t t t ' t l t ' s  i ' t ' s s t t ] ' t s .' i ' , r r t t , . l ' . i s .  i l s  r r t , s p l t  ô l l s l i t l r t t , s  r l t r ' i r  p l r r t i l  r l ' r r n  e l ' l ' r l r I  r l c  p r l t l s s ( ' t r  i ' q ; r l  à  l l t  l t ' t l s i o l t  i l r i i i : r i r "( . ( ,  s ( , i . r . .e t .  t i l r r , r i  " , ,  g - t i . r ré r .a l  l r ssez .  é r r i ' r ' u i t i r r ( ,  l )our '  ( lu ( '  l t ' s  i l r t l l l )o l l s  ' l l ( '  s ( '  ( ' ( l l ) ) l ) f  i t l t t ' t t t  l , ; l s 'l ) : r ' s  I r ,  r . i r s  r l ' r1 r  r . l to ( . .  l r i  l ' o t ' t ' c  v iv t ,  t , s I  l r l t sor l l i ' t t  l l l t t '  l r r  t ' t ' ss t l t ' t .  ( ] t ' l r r i  r i t '  l ' l t l t t ' l l rq t '  r l t ' sI  l l - l )  ' l i '  t r x t ' p r p l t r  t , s l  t . o t n p r i r n t . i n i t i : r i c r r r t . n t  l i  l : - i  I 5 . ' I  s , i  l ' l e x i l l i l ! t i ' l x r l ' I o l ] l l t ' t ' s l  l . l i i  t t t t t t 's i , l , 1 , , , i , , r s  ( : q i r l t i  : r  i ' , 1 )  r r r i r r . - s : r  ( ' r , r u ' s ( , i l o s s i l t l t ' l r t t - t l t ' l l t  t l t ' s l t  l t l t t t t l t ' i n i t i l r l t ' .  S i t  I t ' l t s i o l l  r ' ' i l  l i r rr l t '  t ' r ) t t l ' s ( '  s t ' t ' l t  t l t '  :

1  t t t r t t l t t t r t t ,  ( i i l t . 7 ; .  ( , t ' L  Î i  t c l l r g t r  ( ' I l t i I  t ' t r l t t i  t l t ' s  i ] ] l t t ' l t i l l t ' s
i i  s s t  t . es l , 1  s r r i :  l n t  l ) ( r t i t .  r r o r r rh r c  t l t '  t l t l t t : l t i n cs  0 l l ( t .

; i ( )  /  
== 1i5. , \ l i  / .

l , : i  I
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! . : r  l ' r ' l ' ( ' ( '  \ ' i t  t '  : t l l s g l ' l r t 1 ( '  s t ' t ' : i  I ' q l r l t '  : r  :
j j ' r 'NS  -  l ; J ' ;  

l . ( ) t f ( t  .  ( ) , o i i  l i , . . ' r r r .  - - .  7  l l l  i i r l r r r .

r r r t . : r r r I  p l r r r ;  " , i r ' . , , r 1 r r r . i i r  I t ' n s i o n  i n i L i a l t ' t ' [  ] 1 1  1 : o t t l ' s t  l r t t s s i l l l t ' s o t r l  l t l t t s  9 t ' r r t , , , , ' ,t , t  l : r  l l r x i l l i l i L é  p a l  t o r i r r e  i r l l l s  l r r i l j l . ' . : \ i l  ( r o r i l s  r l r r  t ; ! t o t ' .  l t r  r ' é h i c t i l e  t t t t t l l l o t r t t é '  i t  ( : l l t l s ( ' t l t ' s o l ti ' e r t i t . ,  ' ( ,  , . . , , - , - ' i p , , t u r ( ,  l ) r i l I i r l i t cn t r : i t i  so t t  n tou l r r l n t r t i  t l c  ] ' L ) ( : t l l - q t r ' i r 1 l i ' c s  l l t  t , t l t t t l l t ' e s , s . i t t t t  I o t l . t i t 't l t r s  r . t , s s , r . t s  r l .  t : i t . r , .  l i r  i i l r . t r  t i r  l . r i r r . t i g l i  es t  t l ( ' t t r n r l t r t , t r f  l c s ' )  c l t r ' r ' i l l e s  s ( ' r ' a l t l l r 0c l l t l t t I  i ' t t t t t ', i , , t ' , , r r t r . c  q - r . i i t : r , i r r r - i . i t , l x . l o r r g i t r r t l i l u r r r x .  t n t é r i e u r " s  r l e l ;  c : l t t r v i l l e s  t l l t t t s  l t s  2  t t r a l t i l l t ' s  t l t t  t c l t t l t ' t t l '. j i , , , , ,  j . t i r  l , i r g i t u i i i ' a r r r  t i i r t t ' c  l c s  c s t l - é l 1 i i é s  c x t é r ' i t r r i r t r s  t l t ' s  t t i a t t i l l e s  u t  l e 1  p a r t i e s  l i x c st i es  r . a i sso l l r r t l u ( . r t t s  o r r  t l t r  I ' r ' s so l ' l  r . cn t ra l  ( c t ' s  j c t r x  so t t I  né t : t ' s sa i res . l ) o t l l ' c l t r l l è t : i t e t ' l c  t t t t r l t t t tr lc  s t ,  l ' l . r r rsscr .  t l l r .s  . i r :  t .5r r ( . ) .  - \^  i1  i .ùar : t iou,  l t '  t t .ssor t  r :orn i r t ' i t t r t !  res t i t t tc  L t l t t te  I 'eûc|g ' i t r .  ( ' l l i l l l l l -g r i s i r r ( , r  ( s l r u i ' t . e l l t , r l é t . r - r r i ' l . e  l l u l ' I t , J r o t t t , n r ( , r l t  i l u  r c s s o t ' t ) ^ t l a r r s  l e s  c h o c s  i t t s t l r t l l a t t é s  c t  s i l t t t t l -L l r r r és .  t l r , s  2  t : l i c r - i l l t r : ;  r : g r r t l ' t ,  l r s  2  cs t ré r t r i l és  c l r i  t en t l eu r .  I l  l l o r r r r t r i t  t t t  t t i s t t l t ( ' 1 ' .  s t t iY i l t t L  l l rt : i r 1 l i r c i t . . .  t t ' ep tn r i t g l r s ; i r r t , i pe l t  c l t , t nn ' a i l  r l es  t ' esso r t s  r r t  s i  l r : s  J tA t t ' t ' s  o t l  t t r t t t l t ' t t t ' s  t l ' l i t e l t t gcn ' t i l l , i t , n I  l ) as  s t r l t l ' i s l i l n l ] t t ' r ] i  t ' ù s i s t i r t t t s  t l t t ( t  l ' t t l l t i t t ' r . r  t l t  c r ' s  l l i t \ ces .l  ) i u r s  l l r  r . i r t , r r l l r l i on  ( , n  r . r t r r l i y l ,  i ) u  l x r r  l ; t r i t e  t l r r  t t t t t t i \ - ( ' l ) l ( ' I l t s  t l t r  l t t t : e t ,  i l  s c  1 l t ' o t l t r . i t  t l t ' sr i i , ' l t r c r , l l l ( , ' t s  I . t , l i r t i l s  ( j r , s  I  r . t r i r i t . r i i t ' s  i l , ,  1 1 6 ' t ' e  c l ' l r t t c l t r q c  i ' e s t l u t t  I l o l ' t - l l l l l t ' t ' t t t ' l l 1  t t ' t t t l t t t ' t ' li ' t , r r i t . l l \ ( ,  ( l t , s  r . l r t , r  i l l t , s ;  i i \ r . : ) .  t . i , r  - l  v t i l t i t . i r l c s  i t t , t t v t , t r L  1 l t ' t i t t r l l ' ( '  u l l  t l t ' s  ( i  l ) l o t t \ ' ( ' l l l t ' l I t s  I ' t ' l l r t i l ' ' uf . i , 1 r p c : r ' r i t É s  / i r 7 i r r . r ,  ! , \ i  t ' l  l ' r u r t ,  r i , . s  { i  ; l o s i t i o r r s  t ' t ' i l t t i r  c i  t ' c 1 r t ' i ' s e  t i l c t ' s  / r r 7 t t | r '  1  1  ( ' l l  1 r t ' o . l t ' r ' l i Q i iI t o r i z o t t t r l i t ' .
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u)  ( . r ' l l t r
I i o n  : r t r t o t t t '

t l c  l i r  l i qur t :  l l
c l c  O ' ,  so i [  c lc  la

: l 'J '

ru pouvitt t t  t l tLtr cottsi t l t i r 'ée ( 'ol lun()

111111: l r ine,  so iL  r l r r  tcnc. ler ' .
r ' é s t r l t a r t l  t l ' t t t t c  s i r t t l r l c  t ' o l n -

Machine

ledebrisure

FfG. 41 (a) F f  G .  1 1  ( b )

Anqle
de biisure

FtG.4 l  ( c ) F t G . 4 1  (  d  )

Anqle debrisure

F tG .  1 l  ( e ) FrG. , l f  ( f )

b) Ctr l le t l rr  Ia l igure l l  b (rotat iort siurl l ie autour de 0).
c) Cellcs dcs / i .gures 11 c, d, e, /  combinaisons des deux rotat ions sirnl l lcs-1lrécédt 'ntt 's

r r tor . r r  c le  ( l  c t  0 '  ( l1 .

(  I  )  \ o t r s  r l l p t ' l l c ro t r s  re r t l t i o t r  r l o r r t r l e  cc t te  comb in r r i son  < le  2  ro ta t i o r r s  s in rp les  n r  tah leau  f  i qumt r l  i r  l a  f  i r r  < l r r  \  . \ .
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Cotes rigoureus€s.: A, B, E
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4, ,  Attelage à rotule type Est ou systèrne . ,  Mestre " .  ( l i l t . t i r ) .

L'at 'att l  dcs tertdet 's esI l l rnlongé l) i tr  utre sorLc de Linron Y qui 1-réne\t le dals lc c:r issorr lc-
mcnt at 'r ière de la machine. Sryr la pièc_qcxtrême _(en acier_moulé) r ' ient s'ajustcrr upg c5a1te I)
avec talons d'enc4streurent l I  ct boulons R et I l ' .  I-a chape contient 2 delr-r i-coussi lr : is tr
..t E' bloq.ués par li 'clavette .l imrnolli]isée par un goujon S. _Dâns la surlacc intérieri.".ijri i,*iquc
dcrs cottssinets s'ettr l toît t  t l l l (r  rott t le Ir  pnrtant une bague G rnontée : i  J 'orce et l 'etenric l tar un
écrrou freiné pat '  r ' is. Lc' caissottuctnent de la machine colnporte 2 bagues dt guiclage Â et A'
qui l tr i  sont sol iclaires. I-a chevi l lc d'attelage I l  en acier spécial traferse sans jcu"le caisson
daus ses bagues A et A' et Ia rotule du tender dans sa bague G. I l l le comporté à sa part ie
supér' ieure un chal leau I el le est ' i tnmobil isée dans son logement par une clar.et le de retei iue N
qui s'oltllotse à son soulèvcnrent ct par un ergot qui se-loge dahs une cles .1 rnortaises cle Ia
bague A. Un disposit i f  de graissage permet d'arnener I 'hui le'entre chevi l le ct rotule ct entre
rotulc et couss.incrts. T_'attelage Prôprcmetrt dit  n'ol lpose ainsi qu'une résistance insignif iante
à I 'ouverture de I 'angle clc brisure contrairement aui attelages â tampons élast iquesl l- 'angle
t le bl isure de ce tvpe d'attelage dépasse 9o. .

.  f , 'a t te lage_cst  c t t  gér t ( ' ra l  conrp lé té  yrar  I 'ado l l t io r t  c l 'une p la tc forme qu i  su l tpr ime la  so iu t ion t l t ' cont i -
r lu i t t i  cx is tar t t  ha l t i tue l le tnet r t  e t t t l ' t ' la  n tac l t ine e t  le  ter tder .  E l le  a  porù but -â 'angnrenter  le  confor t  r l r r
personnel

.  ( , t ' typg-cl 'attelage r igide, sec à Ia tract ion et dur au choc se comporte cornnte I 'att tr lag-e
a tani irorts I loy, la chevi l le d'attelage de la rnachinc étant le centre dè rotat ion.

I-es attelages type Ro)'  et tr 'pe Est rendcnt impossibles les déplacements trAnsvt rsAu\
relat i fs de I 'arr ière r lu chrissis de Ia locornotive pAr ral lport à l 'avanl du tender. I l  en résultc
poul '  l t 's tnaclt ir tes uroderttes l t tngucs ar-ant un déplacement latéral important t le la chrrvi l le
d'att tr lage par ralt l tort à l 'axe t lc Ia voie lors clu passage eri  courbe, ud entraînement latéral
irgal de I 'avant clu tenclt ' r .  I l r)s lors, poru'permettre au tender son placernent clans la voicr, i l
est nécessit ire de tnunir son pretniet '  essieu ou prernière bogie d'un di:placement latr iral compre
p.ol l l ' i 'art ' i t )re dc' la nrachine. [ . tr  déplaccment latéral est généralelnenl complété l ]ar ul l  disl to-
sit i f .cle rappel-t lont I 'act ion snr le pivot_de bogie,se répercirte sur Ia chevi l le d'attelaqtr assurânt
a ins i  une mei l leure s tabi l i té  de la  nrachine sur  la  vo ie.

5o Attelage type Américain.

a) 0rd[ttctire (iig. 16).
b) ,'{ nruuoenlenls lntéraur t'orth'ôlés (fig. 17).
Ces 2 attelrrres sont à barre ci 'attelage de Iongueurf ixe, secs à la tract ion et durs au choc.

Un tart l i ion f lotr,ant à double stt i l 'ac'es-conca\-es sphér' iques ou cyl indrique et sl thérique frôtte
colrtre les tamllons f ixes coltve\es de la machine et du tcnder ayant pôur axes vert icaux lcs
chevi l ie 's d'attelage. I)ans les ntottvetuents relaLifs transversaux de lâ rnachine et clu tencler
le talul lon f lottant a ainsi ulte l losit iott .r t i lat ir-e f i_xe par rapport à Ia barre cl 'attelage. Avec
r,c t).'pe rle, tarnpolrnernent ou }leql envisager les 6 pôsitiorrs relatives clifl '(:rentes clciâ rcpre-
strntées. à. l l r  f i ,gure 1.1 r 'ésultaut d'un cles 6 mouveinents rclat i l 's di l férents dr. la f igure'15.
L' i t tscri l l t ion dét-errtr ine l l t  l losit ion stabltr relat ive r les 2 r 'éhicult 's conun(r l)oul '  les'r i t tcl :rqes
élast iques ar t ic ;u lés.

I) l t t ts I t 'c l ts- de la l iEure 16la bart 'e ne doit pas êtrtr tcrnclue au nrontaet..  Op iprr lobi l istr
le coitr pat ' t l l l (-  l trochtr datts utt  t t 'ou cltoisi  au réalage de rnanic\re à cr clut '  lè jcu des chevi l l t 's
dans les trous de Ia l tal ' r t '  d 'att t ' lagrr soient égalernc.nt répart is à I 'avant ert 

"a 
l 'arr ièrtr.  Çs, '1

est néccssaire poul 'perntettre les dénivel lat ions relat ives de Ia machine r: t  du tender du I 'ai t
que Ia lrarre est disposée au-clessous de l 'axe longitudinal des tantpons ( la l tourc 19 repr:ése1tr.
un. prol i l  en long-, nrachine en pal ier, tender sur butte).

Datrs  Ie  cas c le la  f [gure 17,  machines 141- I ] ,  la  mise en tension in i t ia le  c le  la  l tArre est
obter t t te : )  l 'a i t lc  t l ' t tn  c l isDosi i i t  t \  c :o ins qui  c lonne l ln  serrage c l ' in tensi té  in i t ia l t ' ip lar ia l t lc .
l ,e. l t 'ottctt l tr l t t  i r t t l lot ' t t t tr t-  dirs tattrports qt i i  résulte clt .  l rr  Prt iésion cl 'appl icat ion s'ol)pose uu\
dêl l lact ' r t te l t ts  t ' t ' f : t t i l ' s  t l t ' l : t  t t tac l t in t 'e t  r l t r  t tnr l t ' r ' .  I l  procurr r  une auql t ientat ior r  r l t , ' l j r  v i t t 'ss t :
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l inr i t . t ,  r l t r  s tu l r i l i té  r l t  la  loconrot i r -c  at te léc et  ce l l r  d 'autanL.c l t re  la t te lagc csL -1 i lus  ̂ser t 'e  e I
I 'e1',r . t  clr ,  prp; icl  r lrr  bogit '  avant du tender fai l l le. 

' l 'outcfois i l -ne faut lxts : ] l  :  ] .  { t^?l j t : t t t 'l r t teig'e dcs yalegrs e\agérées d'otr la nécessi ie , l ' , , rrr. ,r . ,r  le graissaq(r t l t 'À taltrPorts l)ot l l ' (rvi{t ' t '
lcs grippages.

I-'cffort clc coltprcssion l) au motrtage dtr ressort s'exel'ç'ant sttr lcs crtitts 1lt'oclttit trlit '
t rac,t i .n e t le la lr i rp-à cl 'attelage; mais invirsement I 'effort Q'à.exercc.l 'st l l ' lcs tautlmns Potl l '
'r.ocluire un..àtr'r6;;ri;;l lt àïi ,"ssort supérieure à P (c'est-à-clire rtne cornPression I)'tlcsst't '-
i 'ant I 'attelag.-. t ' i .  leu,ra,rt  élasLique o,,, t  chocs) est 'supéricttre à Q et tel le quc :

a' : ? -tr! -(":--r-:) soit e'r'iro' 2 Q,
t g ( " - a )

a étant l 'atrgle dcs faces des coins aveg l'axe du ressOrt,
{ étant I'angle tle frottement des faces des coins.

_ 3 ? _

F I G  , 4 9

_Mschine

Tçnder- 
'-

La courprrrssiop p au montage est suffisante pour s'opposer à ce desserrage de I'attelagc
clans le cas de refoulentent ou dc chocs norlnatlx.

Lc dispositil compo1.te,2 ressorts comprimés entre 2 sellettes E par le. serrage atl molltab-tr
d'un écrou f{ sur ;;;, ir.q" filct(re I. Ces piéces E appuient sur 2 autrès sellettes de maintien l)
clui trtrnsrne.ttent f_cffori'clt ' poussée cles iessorts au.rcoins de selrage I- pa1 2 oreilles A enfagees
dans lcs rli lrires IJ rlcs coiris. Après ajustement cles oreilles dans ces rainuT-es (19: oreilles de
ir""ou.,re C sonf alor.s sur cies axes ierticaux et horizontaux) oll verrouille définitivetnent
en rotat ion les sel lcttes I) par la soudure d'un étr ier tr .

Lcs coins dtr scLrasc montent sur les plans inclinés des coussinets fixes J appul'és.cotrtrer
le fopcl 4ri caissollsnent rt sur les plans indiqués du tampon I( en faisant saill ir cer clerniet"

Les slr.faces drr lrictigp sont ltroportionnées en surface et en anglc dc J'aqon à ill lsorJrer
Ies forces inrllosées llvec le ruinimttm tl'ttsttre.

6o Attelage convergent type S.O. (230'K) (lfg. 18 bis).

l- 'attelagL' sL' colul)ose s1lét,ialement rle tanrpons obliques dont l ' inclinaisotr pal' ral4lort
aux t raver.ses c le la mi ichint"et  c iu tender est  c l 'enrr i ron 15-à 18o, c 'est-à-dire qtre ies strr faces
cle crs ta l r l tops sol t  i lc l i l t les tang-. t rnt ic: l lement à cel le.  c l 'ut t .c1- l inclre ayant apl l roxinrat ivetncnt
pn,r .  i r r r ,  l r i  lcr t ic l le r l t r  cent le c le 'gravi té t le la tnachine. Ainsi ,  cotnmc t lans i 'at te lage conYCr-
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gent à tampons Ro1', Ie seul rnouvenlt ' .nt relat i f  nortnal possiblc de la nraclt ine ct dtt  tcttdtr l '
ôst une rotat ion sirnple autour du ccntre de courbure clcs tâmpons rnais cc ccnt.re ne se cotrfottr l

l )as avec celui de la chevi l lc d'attelagc (1).
Le rapprochement clu centre de gravité de la machine du centre de convergenoc de I'attc-

lage avait pour llut de réduire Ia préssiori exercée latéralement sur le rail cxtérieur par lcs
llo"udins de-s roues avant (bisscl ou- bogic), c'cst-li-clirc clc faciliter le déplacement transversal

AtLeloge S O ( rotation outour de G)

avant de la machine par rapltort
au rail. I\{alheureusentent, cettc:
con\/ergence, qui réalise indirecte-
ment I attelage cle la machine p:lr
son cetttre, n'oppose pas de résis-
tance au ntoul'emettt de lacet
propre de la machine colll l l le I'atte-
lagé Roy (lig. 18 ter A et B).

Comtne Ie point de collvel'-
gencc théorique des axe.s de la
machine et du tendet'  dif f t \rc sui-
vant Ie ra-Yolr de la cottt'bc, il
s 'ensuit en général potlr  les attt t-
lages cont'ergents, cl'ttne pat-[ ttttc
plus grande i l i f f iculté d' inscript io_rr
géornétrique dans les r:ottrbes dc

Attelage Roy ( rotqtion autour de O)

faible ravon, d'autre palt, des secousses possibles lors de I'inscription en vitcsse. Ces
inconr'énients sont d'at i tant plus atté4ués que Ie centre de convergence s'éloigne clu'centre
cle gravité de la machine (/fg. l8 ter A et ts).

Dans le t1'pe d'attelage ( l{g.18 ôfs) Ies tampons de la locomotive sont secs, ceux du tender
sont fornés par un cylindre creux fixé sur la traverse du tender, dans lequel_est ajusté tttr
boisseau creux aussi,  dans I ' intérieur cluquel est placé un ressort en spirale. Ce ressort esl
monté avec une tension initiale de 1260 kg, le serrage de I'attelage (21 mm.) porte cette tension

(1)  En réal i t i ,  les tanrpons n 'étrnt  pes r ig ides,  i l  pcut  sc produire une rotat io l t  autour d 'utr  autrc poi t l t  quc lc t r r
ccntrc àe courbure,  à laquel lc . 'd 'a i l tcurs s 'opposc-for tenreir t  la  compressiotr -d iss1'nrétr ique-des tampons.élast iqucs.  Toutc
rotat ion rc lat i te de la nùchine et  du tenclc l r -autour c l . 'u t t  autrc axc que celu i  de la chcvi l lc  d 'at tc lage (autot l r  du cctr t rc
de eourbure dcs tampol ts c l l  part icul ier)  : r  pour ef fct  de surtcndre légè'rcntcnt  lc  rcssort  dc t ract io l t .

Une c l isposi t ion spr ic ia lc d 'or ig ine de cc t1 'pe d 'at tc lagc permetta i t  dc rdal isc ' r  la conl-ergetrce conrplète.  La t tutc l t i t tc
t 'or lJ lor ta i t  un 'guidc c i rôula i re c l t  rn i {nr l  ccntrc d 'e courburc-quc les surfacc 's dcs tat t tpotrs et  u l t  galct  pouvatr t  sc deip lacel '
l ibre lnent  sur ce guide et  servant  r ie point  d 'at tachc au tendcur d 'at te lage.

F lG 48terA
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à 2 t i l { )  l i gs .  ( l ' l ex i l l i l i té  par -  lonn0 l i1  rn ru . ) .  A f in  < l ' : r l . l ' iVcr  i t  lo t r . io t t t ' s  o l t t t ' t r i t '  l i r  ( :on{ l t c t  t l t : "

l l r r r l )o rs  ( ) '  ( ;opr . l ) ( , ,  l t r . i ro issc l r t r  s i i r r ( ,  r l r r  c< i t ( r  t l t r  t ' l i l  i nL i ' r ' i c , r r  1 ,c i i t  s . ' t ' t t l ' o t t ( ' ( r l ' ( ' l  r : t ' l t t i  t l r r  Cr ) l t '

r l r r  r . a i l  t . x t é r i . u r . r . . 5 5 s 1 . 1 i r . e 1  r ' e r t t r  r l c  l ' é l a s i i t : i t é  c l e s  ï c s s t , t l t s  i . r g i s s t t t t l  . s t t l ' t ' l t a t : t t t t  
c l ' t ' r r x '

, \ i ' s i ,  s 'exer .ce  ur ]  c f fo r t , l ' oppo i i t io r r  e t -de  rappe l  a t t  tno t tvement  c l t t  t ' o ta t ion  re la t i l  d t ' l ; '

r r ra r . l r i ' c  c t  c l t r  renr l * r . : r r r to r r , . , t ' ï i u - . , i i r c  po in [  ,1 . rô  i .  c r : t t t re  c lc  t i l t t ' bu t 'e  t l t ' s  l l t t t t l l o t ts  t l i g . l l i / r ' r ' ( ' ) '

L,. 4éltlucrrl l leJr[ [runsver.sal .rrrlatif t le I 'arrit\r 'c t lu châssis tltr lat ttrttclt itttr l) i l l '  l ' i l l) l lot 'L lr

l .a 'ant  r lu te ' i le i - ïst  aussi  possible (rnouvènrent c le lacet) .  La fa i l l lessc de l r l  comPosatr tc

l r . , r rs ' t r r .sale r(rsul t : r ' t  r lc  l ' incl inaison des taml)ons cst  inst t f f isart t 'c  l )ot l l '  r t t t t t l rc sol i t l : r i t ' t r

Attetug. SO (rotation outourdeQ)

FtG,18I."_C_

Mochine G
Tender

a:5
\

=32,

FlG. .48ten D . .

l r t t i . ralenrent l 'ur.r i t \r .e tk, Ia rnlcl i inc avc)o l ' : . tvzint cl tr  tett t lct 'et coul l l l t [ t 'c co l l toL!r 'etuetrL t l tr

i l i ."r  I)al.r ir l  tr f l 'ort  {r-r rupltel,  nrais i i  reste toutefois la réslst lnce dtte au J' t 'ottctntctt I  clcs t l l t tr l l t t t ts
qi i i  . iL lssez ({er-éc 1r, i i^rq, i* la pression r l 'appl icat ion t le chaquc paire de tal lr l )ol ls ( 'st t le

2lJlt)  kg. ( i i f .  18 /er /)).
'  ' l ' o ' s  

l t j s  c l lo r .Ls  4 t ,c5gr :  sur  l1  igcgr lo t i vc  ou  l t :  Le t rdc l ' s ' ( ' xc t ' ( : c t r t  t t t t i t ; t t t ' l t t t r t t t  s t t l ' l t ' : ;

; t rssurts t les tar t t l )ot lS.  I . 'at tc ' {age t : .st  t lonc élast iqtre at t  ch0c.

Le t t 'ndeur ugi t  srrr-un_l 'or t  r t rssort  c lc t lact ion s 'a l i l l t tYAnt sur la t ravct 'str  l lv t ' l r t t  t l t r  tct t t let"

I l  est  r .e l ié d 'un l îut  r i  la l .hevi l l t r  c l ' : r t te luge dc la r i râcl i ine pâI 'u l ie r l rar t i l l t ,  c t  c l t r  l ' i ' t t t t t ' t ' r r

la hr. i4t ' r lu ressgr. t  à l1r1cs I )1r  c lerr t  l l ie l les.- i l  r rst ,serré pat ' t tn-éc: t 'ot l  t i  lcv ie l  iuscl t r ' r i  la t t ' t rs iot t

r le 5( i l i ( )  l ig.  {ér- idt , l r r r r t r :nt  igalc au doul t l t r  de cel le c le-  c:hacun cl t 's  t 'esst t l ' ts  t lc  lanlPorts) .  I - r r

l lex i l t i l i t c  ïu  r .csso l t  t l t ,  t la r ) t ion  cs t  I 'u i l l l c  ( i t ,82  n ln t . )  t l t '  faqo t t  t \  ob Ie ' t l i t ' - t t t t  t l ( ' t t l l t t ' t ' : i qc  s l l l l s

l i - t : 6 r r p s  t l r i  L r . a i l r . , \ i 1 s i .  c , o r r t l i t i l t . n r c r r t  ù  t o ù s  l t ' s  t r ' p t ' s  t l ' l t t t t l l t Q t ' t l t ' c 1 . i L s . i t r s q t r ' i t ' i .  t ' t ' t i t ' t ' t t i t ' t '

1 t ' 1 t t '  e s t  i ' l l r s t i r l r r t '  ù  l l r  l l ' l t t ' t i r l t t .



O r r  p c t r t  t ' t r 1 i t ' r t t ; l t t ' t '  l t  t ' t ' l  t e  r l i s p o s i t i o r t ,  r l l t n s  f  l r t l r r c l l t '
s o r t l  i t t l t ' t ' 1 t t t s t " s  t : f l L t ' t r  l l t  r n l t c l t i n t ' ( r t  l t ' l c r t t l t ' r ' ,  t l t :  r I c  l ) l s
p r r r i o r l i q u r ' r l r r i  l ) ( ' l t l  s r . p r o r l r r i r c  t ' p l l ' r ' { . 1 , ç  r l t ' r r t  r - É h i , . p l e : . .

r l ( ' s  l ' ( ' s s ( ) t ' l s  r , l t ,  r . l t o r .  t ' t  r l t ,  t t ' t l t , t i o n
I r n t t i l r i l t : t '  l t '  n t o l t \ ' ( ' t t t c t t l  r l t '  I ' t , r . u l

] l o t t v r ' t n e  n t s  r r ' l t r l  i f s  r l ' r i r . i t ' n l r l  i o r r

l ' l )e r t I  t e l : r g c Cl roc

Tableau résumé conrparat i f  des caractér is t iques des d i f férents types d 'at te lage.

l irt.
l is .
litt.

l ig.
/ i g.

i i u .
l i  s .

I l )

l . )  .

i ' l : rst icl trc

r l r t r

r l l asL ique

I l o l : t l  i o t r  r l l r f  r

r l b l e

ç i t t ' i l t  l t l r .  s r r  iv i t  r r  I
scr rage

ntr l le

n u l l c
.  for tc

forl  e

I

t -
l l l o L a t i o n

I J .  A T T E L A G E  D E  L A  M A C H I N E  A U X  A U T R E S  V É H I C U L E S
(rrvant rnachine et arr ière tencler ') .

lu Nor-es du règtement technique français.

-  - ( l t r I  a t te l r tgc  s i r t i s la i I  aux  nor r ) l cs  t rx ie ib lcs  l )ou l '  l cs  r 'ôh ic r r l cs  tJu i
t l r r  c l t l tp i t re I  (uni té tcchnique des chemins de fer)  c lont  les conr l i t iorrs
cxectr to i res l ) r l l  un l r r rêté c l t r  l l in istère des 

' f ravlrux 
publ ics.

Lcs r 'éhicules doi t 'ent  être nrunis aux 2 extrénr i tés d 'a l lparci ls
t l t r  t :hoc.  Lt 's  1t t ' i r t t : ipalcs et i t ts t l t r  ces organcs sont l t 's  str ivantcs l lotrr '
ilig. 2t)).

I  I l t r t c r t r  du  t : r : r r t rc  c lcs  a l lpa l t . i l s  t l t r  t ' ho t .
l , le l r r ' I c l l ] cn I  r l ' : i x t r  e l l  axc  r l t rs  t iqcs  t l t r  ta r r r t lo l l s  .
( . r ; r r l s c  t l c s  t l u n p o n s
I  ) i ; r rnd ' t r r r  t l cs  l l l a t t ra r rx  t le  l l rn r ; lons
( f  r :  t a r r r p o n  t l c  e u t r c h c  l r r  r r r o i n s  d o i t  ô t r c  l l o r n b ô ) .
l ) t s ; t l r t t c c  t l t t  p o i n t  d ' : t t t l t c l t t ' ( l t r  t : r o c h c L  r l e  t r l r c t i o n  n o r r  I c n t l t r  i l r r

l ron t  t les  Larn l )ons  l lon  scr r 'és .  (co tc  r r )
l ) i s ta r tc t r  t lu  l lo i r t l  d 'a t taç l t t :  c l r r  r : r 'oc l rc t  de  t rac t ion  i lu  cent re  t lu  I rou

t l c c e c r o c h e t  . i . . .  ( t : o t e  ô )
Lott ! r - t t t 'ur  t le I ' i i t t r r lage du I ' r 'ont  des talnl )ons no.û scrrés. i r rsqrr ' l i  I ' in-

tét ' ietrr  dtr  la mani l le t lu tenr i t r t r r ,  I 'at t t r lagc étant ent i t l l t r rntrnL
lenr lu,  tenderrr  r lesserrô .  .  (cot t r  c)

sont  J ' ixécs a I ' l r r ' I ic le  I l l
i r tr l losées ont ét(:  rcn(lut 's

é lust iques de t ruct ion ct
Ies r 'é l r ic r r lcs i i  constru i r r r

\ l i r r i n r r r n r  - \ l l r r i r r r t r r r r

t  r r r .  ( ) l i J  ( |  r r r .  1 )  l { )
I  r t r .  7 { i 0  I  n l .  7 l o

I ; r ( l  7 t l
; i7 i t

. l0 t )  : i : i ;

1 2 5  i l O

5liir l J ( l

. t  (J
;t{ i

( ) r rv t r r tu lc  r lu  c roc :he t  dc  t rac t ion  .  .  . ' l l
i ) i t t t c l t s io t ts  t le i  la  n ta i l le  d r r  tendeur  au  r :on tar : t  r l r r  t : r 'ochr . t :

- -  t lans  le  sens  de  la  t rac t ion  (co te  r / )
- - - -  r lans le sens pcr l lendiculaire à la t racl ion .  (cotrr  e)

I ' .s1t : t t :c I i l t r t r : r  résen'cr  l )our I 'at te leur rk ' .s 2 côt t is  t lc  I 'axe r lu t t ,ndcrrr
t rn t l ' t t  ce lu i - t ' i ,  les  ta r t r l lons  t . t  l cs  l l i t \ t : t ' s  l ig i r l cs  I 'n isan t  sa i l l i c  s t r r '
l l t  I r l r vc I ' r i ( '  :

l : r t ' q 1 ' r r r '  . 1 ( X ) ,  l r l o l ' o n t l c . r r r  
j J ( X ) ,  l r ; r u l t r r r t '  1  t t r . , \ i { X ) .
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Toutc part ie de l 'attelage susceptible cle descendt'e à tnoit ts de I l f f  111111. rtu-clesstts cltr  rai l
doit pouvoir être reler'ée.

2o Traverses.

Lcs trar,..rar-'avant cle machine et celle.s avant et arrièrc cles lnachines-tertclers étaient
arrt l trJ 'ois cn bois recour'ertcs d'une tôle mince. El lcs sottt  lnait t tettatrt  en tôles et cornières
sol idtrment rcl iées aux Iongerons, la tôle de façade appulrant généralement sttr I 'extrérnité
dcs longerons. La traverse.4.V dcs 141 R est utte pièce en acier moulé.

F t G .  2 0

La travcrse r\\: l lorte lcs organes cl'attclage comprenant un crochet de tractiont ttn
tcntleur : i  I ' is,  2 chaînes dc sru'tr tô (1) t t  les org-.aIrcs de <:l toc consti tués par 2 tampons élast iques.

3o Tampons.

Les tampotrs r loivent anrort ir  sur une faible course utre l lart ie.de Ia force vive dues aux
I ' i tcsscs relat ives qui naissent entre les r 'étt icules, i ls évitent ainsi les réactions brutaleis { l ' t t t t
véhiculc sur I 'autrtr.  I Is t lonnenb aussi au groupe des r 'él t ictr les attelés une l lexibi l i té perntct-
tant son inscript ion en eourbe.

Il existe 2 principaux types de tampons :
a) Le tampon dont l 'élasticité est obtenue par un ressort placé dans le boisseau. Le tampotr

trrrifié de 70 tonnes (fig. 2l) comporte un plongeur qui coulisse avec jett dans un boisseatr
cvlindrique. On clonne cle la bande initiale au ressort au moven d'urte clavette qui travcrsc
t l l  part àn part lc plongeur et lc boisseau. Le plongeur comporte une rainure longit. trdinale
rlrr i  l lernret le dél l laccmtrnt corrcsporrdant r\  Ia coursc clu tampon.

( l )  Orr  r rc les lnorr tc p: ls  sur le n l r l t i r i t ' l  r reuf  t t i  t re l t 's  rent l l lnce sur le rnatd ' r ie l  et t  serv ict ' ( ' l l  cas t l 'avar i t ' .
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/ , )  Lrs  l r t r t t l t r t t ts  .s1t t ; r ' i r t t t . t '  :
l .c  tan l l )o l l  l l ing[ 'er l t r t '  ( .1 i11.  221 '

( . t r  t t r r t r l t ' .  es t  t : o l s l i t r r e  l l a l  r r n r r  s ( r l i t r  r l c  12  à  1 l t  l l ag t r cs .  e t t  l t t : i t ' t '  à  t ' c ss t l t ' l  t l t '  t ' l t : t t ' t t t tr l t rs  2  t .1ra . 'A c t  ]J .  ( ,c .s  l lag- , , , : ' i  sont  lssr r r r r l r lécs r rv t r ( :  ( 'o l t r l ) l ' c lss i r l t r  1r r ' ( : i r la l l l c  t : t t t t ' t '  2  t : t tYt r l tesc t  r . é r ' i . s  l l a r  t r l  5s r r l on  ccn i ra l  ( l ) .  I - , , r r qu lon  co ru l l t ' i r t i c  l ' c r r r l r i i age ,  l t ' s  l l t r t i t t ' s  l t a { t t es  àlu  1 ' l r r .o*  r l t r  co i .s ,  1 té t t t \ t t ' c r t t  , t " , i t  
' lé ,  

g- , ' , , , t , f . t ,  -ce 
( l t l i  i tnp l iq t rc  t i r t .agrat t t l i ssc t t r t : t r t  é las t i t l t te, i . ,  rr^girt ,S;\ c.t  t in 'c coutr.uct iorr él:rst i i iuc clcs bagties l l .  CetLe 1lénétrat ion l) l 'oYoqtle l ln gl 'os

travai l  dc I ' r ict iol l  st l l '  lcrs stt t ' l ' : tctrs
coniq t tes  t les  l lag i tes .  Lot 's - r l t t t r  I 'e r l ' -
fort àe comllressiotr ccrssc, Ies I 'ot 'ctrs
é last iq t res c lér 'c lo l l1 lé t rs  dat ls  lcs
al l l leattx tendcnt 

- 
à rc.t t t t l t t t ' t l  lcs

c l toses c t t  l t lace nt l t is ,  c ' r ln t r : t i t ' t ' l t t t r t t  L
at lx  t ' t rssor ts  s l t l l s  l 'Lot  t t ' t t t t t t t  t  t t t ' t  l t -
t t l t i t ' t r s  c l l t r s  t l c  t ' t ' s t i t t t t r t t t '  ( l t l  t l t l ( l
l l l r r t i t l  t l r t  I t ' l t v l t i l  r l c  t : l r o t '  ( l  ' i  t ' l r v i -
i ' on ;  l ) a l '  [ l l l e  t l é t t ' r r L t :  t ' l t l t r t t l i t ' ,'  '  l ' : r t r L r c '  l l a r [ i c  a1 ' l t t t t  i r t ( r  t ] i s s i l r i ' e  t ' I
t l i t r ts fo i 'n réc c i r  c l t l t l t l t t t '  l ) i l l '  

l : t
I ' r ' i c t i o r t  i t t r l l o t ' t t l t t t t r  t l t r s  i l l i l l t ' l t l l \
( l i f l . 2 3 )  a  l a  c n t l t l l t ' t r s s i r t l t  t r [  : \  l r r
t i é i t , n t c .  0c  t : r r r r l l o l l  l ) ( r t l I  l t bso t ' l l t ' t '
l?i0!{L ll !,!}l' =: 75() ris'r. [ *2
r ' é l r i t ' r r  l t l  t t t t t t t i  r l t :  2  [ i t l t t  p o l t s  p t r t t  l
I t l l so t ' l l e r '  f  . i r ( 10  l i g l r l . .  t ' t r  ( l t t i  t ' t t t ' t ' t ' s -
l t t l t r t l  l t t t  t ' l t t l t l  t l ' t t t t  \ \ ' i lQo l t  t l t ' .  l iO  

. [  
'

i : t r t t ' i ,  à '  : ] , ( i  l < t t r , ' l t .  o t t  l t  5 . 1 ( t  l i t t i  l t '
.s i  les  2  l ' l tgor ts  s t l t t I  tn t t l t i s  i l t r  t ' l t t t t -
l ) ons  i r l e t r L i q t r cs .

Le  l a t r t po t r  t  t t i v t r t ' s l t l  I ' ,  2  l
r l r '  l ; t  ( , o t t t l l l tQ t r i t r  \ \ r t ' s t i t t g l t o t t s t '( l  l l  t t . t  ( l i o . 2 t ) .

( , t '  1a t r l y t t t r t  t ' t t l t t l t t l t ' t t '  I t ' o i s
t ' o i t r s  l  l  b i r l t l r r é s  t r t t t t ' t r  l t r  l t l o l t q t ' t t t 'À  r r t  l t ' s  t : t t r - t r t t e s  ( i  e t  l r  l ) l t t '  l : r( :o l ) r l ) l 'ess io l t  1 l t 'é i t l l r l , r lc  t l t t  t ' t ' ss t l r ' I  I  i
l q t r c l c l t r t r s  r l é l o r r ce l t l t l l l t s  t l t '  l l t .  t ' l t q t '
r e t i e t t t t e t r t  t l é l ' i n i t i v c t l l o l l t  l t ' ' l r l o t t -
ge t r r ) .  I - ' c t t l ' t l t t c t r t l t e t t [  < l t t  l l l t t t l g t ' t t  t 'e  pou l ' c f l ' c t ,  t l t r  I ' a i t  c l e  l u  p t ' t t t c  t l t '
ses f r tc t 's  in tér ic r t r rcs .  t l t :  f  i r i t ' c  l )e t le-Lrct '  l rrs ctt ir t i  I I  racl ial() ln()I l I  ett t t ' t t
l cs  cur -c t t t :s .  , \ r r  I ' t 'o t  t t r t t tc t r l .  r le  st : o i r r s  s r r r ' - \  s ' l r . i o t r t t r r r I  l t r t r t ' s  1 ' r o t L e r t t t ' r r t s  s t t t ' l c s  c t t r - e t t t l s  G  c t  l i .  O t ' l t t t  I ' t t t ' t r L  t \  l l l c s t l l ' ( rt ltr I 'cp1'o1r:elreirt r11 tapr;top lrr rtrssort l). Srl compt'itne, Ies lrrt 'ssiotrs [tt l  cottt itct t ltsi i  spr. l 'accrs l r .oLt i l r tcs t le crhâcun dcs coins augttrct t tent  l l ro l tor t iotrnel ler t rcnt  l r  l 'cnfortctr t t t t r t t tr l r r  l r lo lgrrur,  Ic t ravai l  a l tsor l lé pl1 19 I ' r 'or . tct t rcr t t  égal  au l ) rocl t r i t  c l t 's . l l ressiotrs t l r . l  cotr tat ' tt lcs 'srrr . Iucr 's l i .ot t lnt ts 1-ral  le croeJ' l ' ic i t 'nt  c le I ' rot tet t rct t t  t ' t  l tat '  les depi l tcet l tet l ts t ' t r lat i l 's  t i t 'r :cs srrr . l t rces l rc t , r 'o i t  l )as pt .o l )nr t iopnt, l lcrnrtrnt  à Ia f l r \c l l r )  colnnl t r  c lans la f iqurr t  2 l l ,  r t r l t is  htr : t t t -( .op l )  l l l l s  r - i t ç .  L l  t lou t ' l l e  i les  [ens ions  eu  io t r t ' t i on  de  l r t  t : t l i t r se  a  t tne  l t l l t r rc  P : r t 'a l lo l iq t t t ' :

c t : tù f i r r r . t i r . t r l l r . i [ [ r  csI  f r r r -o lablc i \  I 'a l lsor ' l l t ion c l r 's  c l tocs t rès i r t t l io l t l t t r ts s.at1s-clont l l ) r lgc l )ot l ] -
I t r  r -é l i ic : r r le l l t r r isql t r  lc  tarrr l lon r tstc ctrCorc él l rst iqtre l t  _ck's. l t lessions t t ' t \s  t l lcr-écs),  i l i  l ) ( ) t l l '
le  vt ih icrr l t r  r , ' i l is in nl t r rur 's i  t l t  t lcrr t t icr  t i  r les t 'essctLts t r 'ès f lexi l l les.

n l o t t t ( i t ' -  r l \ t ' ( '  ( ' o l l l l ) l ' c s s i o t t  p r t ' l r l l t l r l e .( l u ( '  l i r  l r t ' t t s r l t t t '  t l t l t t ' t t t r '  < l t ' :  l r i t { t t t ' s  l l t '

i l  t ' s t  t t t i t ' t ' s s l t i r c  t l c  p t ' t t l t < l t ' r '  t ' e r t l t i r t c s  l r r t r t ' l t t l t i o t t s  l t t t ts t '  t t ' r t t l u i s t '  l ) i t r  l t l l c  1 l t ' o . i t ' t ' t i o t t  < l t t  t l t l t t l l o t t .

ci-dessous
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1 l  )  L e s  l ) x l t l 0 s  ( ' t t l l ) t
< l r r  r l t . r r r t r r r t i l q r ' .  l ) o t u '  é r ' i t t ' r '
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l , t r  l : r r t r l r o r t  i r  t ' o n < l c l l t r s  r l t r  ( ' : r o u t c l t o l l c  r ) u  t ' t ' s s r l r t s , , S l ) ( ' n c ' ( ' r , '  ( i i q . 2 |  / r r . s ) .

l , ' l r ; l p l i r ; l t t i o n  t . l c  c t . s  l r r r r o r ' t i s s t ' r r t ' s  l r  e t i r  l l i t r r  t t t t x  t t r i t r : l t i l t t t s  l r l t r t l i t ' t r t ' ( : r l t t i p ù t ' s  ( ' l l  r ' " \ ' ( ' l ' -

s i l l l t r .  l ,es  tanr l )ons  l i  ressor ts  r ln l in : r i l cs  r l r r  i tu t {é r ' i c l  ( r ' t t i t t t r t rs  t r t . lo t :o t t to t i vc . t  u t i l i sô  r r l l  l ' t r \ ' ( ' l ' -
s i l l le l teuven[ ôtre f r iéquenrntent,  Iorsquc la r t r r tc l t i t rc.  l lousse, c( ] t ] tpt ' i r t rés à l t lot ' .  On l r r l j r t i r r t
à  ce  r i i s l tos i t i f  dc  choc-nornra l  I ' amor t i sseur  S l l c rncer  qu i  t r ' cn t l ' c  en  i t t ' t i o r t  qu t :  to t t t : i  J ' : l i l  t ' l r
f in de côurse ct  pour { lmort i r  les chocs al lormalrx ou en cas cl t :  défai l la.nce du taml lotr t te lncnt.
nortnal .

La part ie et i3t ique cle I 'anrort iss()ul 'est  const i tuée par c lcs ronclel les c lc caott t t : l tot t t t  l t t ' t t t ( : ,
c 'es t -à -d l r t r  en  caor r fchouc  mou lé  sur  u l l c  â rnc  c i rcu lu i rc  e t r  tô le .  Ccs  t 'onde l lcs ' t t ' ava i l l t r l r t ,

1 2

4 0

I
6
L

2

3 0 r c 5 o 6 0
Flèche en mm

F tc .23

( : ( ) l l lnre dcs lessol ts orcl i r ru i r r rs 1r 'o i r  i ig.  108, courbes I i ,  F) dtr  l l t rx i l t i l i t i :  t léct 'o issutt t t r  cL t l t :

eruld f rot tement,  i ls  sont c lont ;  r 'apables,  sous un!)  fa i l t le cot l rse,  d 'absor i ter  des quant i tés
i le t r l tvai l  beaucorr l t  l i i t rs i r t rporLutt tes,  une grande l lar t i t '  ét l rnt  d issi l tée Lln cht t l t r t t t ' .

4', Crochet de traction.

Lt r  I r ' r t c t ig r r  s r r  f l t i t  s t r l  I : . r  t l l r vc l ' s t r  t l ' a t tc lagc .  I -e  c : t ' r t c l t t , t  t l r t i t .  l r t t to t ' t i t ' s t t t ' t r t t t ' .1 'a i l t J t '
coiu 'se col ]u l l r )  Ics t l r rn;rons ul lc l lar t ie drr  I l r  force v ivc t l t t t r  i t t tx  v i tesstrs rel t t t i t ' t :s  r l t t i  I t l t issctr t
e l t1e Ies r-éhi t :u lcs,  soi t  qu'el les 'naissent c l t i  t 'éac: t . ior ts c l t t  t t 'a in,  soiL des vl t l iat ior ls t l t '  I 'cJ ' I 'or l
Inot t ' t t t ' .

I l  ex is t t r  c ( ) l ) ln rc  l )ou l ' l cs  t i rn r l lons  2  p t ' inc i l t t t t t x  b t '1 les  t l t r  c roc l t t t t s :

trl I-r '  u'orlu' l oit I 'r l iorl c.sl amoili pQr ressorl sp[ra| (l iq.25).

I - r r  r r ' ssor ' I  cs t  t r t rv r l sé  p l r r ' l i r  L ig t ' r le  t lu t ; t io r t  I ' i l t ' Léc  l i  so t r  es t ré t r t iLé ,  t t t t c  1 - r la t i t te  t l ' l r1 - r1 - r t r i
n ra in tenue l ) i l l  u r r  é r ' r 'o r r  e 'o i rp i l i i ' ussure  l t :  cor t ta t ' I  t ' n l t ' e  f l r  t ia -e  c t  l c  t ' csso t ' t .  I ) r t t t t ' t r t l t l l t ] c l t c t '
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l l r
I t l

' l l  

J

r . , t l r t i ' l r  r l i r  i . r ' o r . l t t , I  l r t r t o r n ' r l t ,  l ' i t \ t ' t l t ' s a  t i g c .  t ' t ' t t t ' t l t ' l ' l t i i ' t ' t ' 1 r t ' t ' s c t t l c  l l l l  l ) l l s s ; l g ( ' r l l t t l s

e r r i dc  l l nc  s ( ' ( ' l  i t l t l  t ' : t t ' t ' ô t ' .

( . t ' t . t l t i p s  t . r ' o t : l r t , t s  p r ' é s t ' r ' r t t ' l t t  r t t t t ' . l l t ' t i c : t r l l r t i o r t  s t l l ' r l l l  [ l \ c  ï t ' t ' t i t : l t l '

ù , )  L t ,  < , r rchr , !  s l t t i t ' i t t l  l l - r , . s l i r r  r l l ,ous i  \ l i ( t .2F , )  r lon I  l t '  fonc t io t l l l ( r l l l ( rn t  csL  : t l t l t l r lQ t t t '  a  t ' t ' l t r i

t l r r  I r t t t r ; r o t t  \ \ ' c s t i t t Q l t o t t s e  ( 1 ' 1 1 - l t ) .

Re marq  ue .

I l  cst essenticl  qrre lrr t .apucit ir  t lc trar ' :r i l  quc. l)cut ctuttragttsi t tcrt ' . l t r  rcssot ' I  dc' tr t tc:I i t tn

s' iL au 'roi ls ag;l ;  â cel lc, l i r .  1r., , ,vcnt.rr",r lragasiner le ou les t 'essorts de choc. Sitrort,  les

rcssor.ts cl t ,  cloàîpr.,  s 'être ôônlf i i inrés (chocs r i iolents, act ion clt t  frci t t  t l 'cf f icacit(r i l régul ièr 'c

<l 'u. l lorrt  t \  l 'a1tù d1 train,, , t . l ;  scr clétènrlent en écartatrt  lc 's vt ihictr lcs trt  tr t l  i l rodtr isl t t t f  t t t t

c l r . r :  sur  lcrs  L igcs,1.  11.nc:L i r l  , l i iu ' tant  l t l r rs-v io lcnt  quc l t rs . t 'cssor ts  t lc  c l toc sor t f  ; l l t rs  Ptr issr t t t ts
. I  lcs  r . t rss6r . ts  c lc  t lar : t ior r  p l , ' r  i ; i i ; i i ; .  1( ln  doi t  ér ' ic le i r -nncnI  tc t t i r  t 'o t t r l t tcr  des tc t rs io t ls  i r r i t i r l l t rs ' ;

5' ,  Tendeur d'attelage.

I l  s r r  t , , r r ) l )osc  r l ' gg t r  v is  i r  t l , l u l l l t . ,  l ) i r s  ( 'o r ) t la i les  r Ion I  t : l t .a t l r t c , t ' x lL t i t . l l i t c  s ' ( r l lgag t )  t l l t l l s  t t t t

é r : r . . r r , : t  Ig r r r . i l l o r rs .  L ' r r1  r l t , t . cs  éc lo r rs  csL  r ( : ru r l  l ra t '2  b ie l l c I te i  l r ' l " i t : t l l écs  i \  r tu  l t rc  I t ' l t t - t ' t ' s l t t t t

l '< r , i l  t l r r  c t .0 r : l t tL  t l t r  { r .a t . t i . ,n .  L ' : l t r t rc  t rS t  r ' ( ,un i  i \ ' t rn t r  n ran i l l c  q r r i  pc t r t  s 'e l lgag( r l ' s l l l ' l c  t : t ' r t t : l t t ' L

r l t r  t t ' l t .L i ,n  r l t r  r 'éh i r : r r l t ' r ' o is i r r .  [ ' ne  n ran iv t r l l t ' ,  f i xée  au  ( : t ' l l t i ' t r  t i c  l i r  V is  l )c r l l l t ' t  t l t l  s t ' t ' l ' t r l ' l t :

I t 'nr l t ' l r r ' .  Lcs tcnr l r r r r t 's  sonI en at ' i t r r  t la i t ( l  thct ' rn i r l t t t ' t t t t t t t t .

L i l  l i r . h t ,  t ' I  ( .  r r o  l j j  r l r r  l . l . 3 . i l  u r l n r t r L  r r n  t f f o r t .  d c  t r a r r t i o t r  r l r r  2 0  [ t l t t t t c r s  ( ] ( ) l l l l ) t ( r  l l : t s t r

r l r r . r r l c t r l  r l e s  r l i v t , r . s  ô l ( , r r r r r n t s  r l c  I ' r r t t t r l a g t r  t l I  t t t t  t : t l c l ' l ' i t : i t ' l t t ' t l c  s é t : t t | i t é  t l t r  j i , i l .  l ' t ' s  1 ( ' t l t l t ' l l l ' s

t rn i l ' i és  o t t I  t t t t c  r 'és is t l l l ] ( ' t r  i ' l  l l t  t ' t tp t t t r t r  70  [o r l r t cs .  .

L ' t t l ' l ' u r t . , r l c  t r -uc t i i r r r  r l t ,2 ( )  to l t les  ( fo l ' l ' r rs l )ondu i [  à  r rn .po ids  a t l l te rcn t  t l t r , \ l0  t t l t l t t t ' s  (c r l t : l -

f i c i t ,u t  r l ' a t l l r t i repcc  pra t i t l r r t , r lu rx i r r runr  0 ,25) .  l )our  les  l r i co t t r t - r I iYcs  dc  I 'aVc t t i r  q . ï i  j , t t t ' r ln I

r i .  l l 6 i r l s  l r t l6ér . t ,p t  r l i :  l ( [ - ]  {onnt ' s .  on  t l t , v t 'a i t . r r t i l i sc r ' (s i  l ' on  co l l sc l ' \ ' ( }  le  t l rô l t rc  t :oe [ ' l ' i c i t ' t r t '  t l c r

sÛt ' t t r i t ( r )  r r t r : tL t t ' l l tgc  t l t ' 7 ( )  ) ' : '  
l : x f  -=  ' sJ  [ , t t t t t ' s  c t t l ' i t ' o t t
S l l

( , c  s t ' r . r r  l r c t r t - t i t r . g  r i p  l l t t c l l r q ' ( ' l r u t o r r u r t i t l r r c  c l u ' u n  i r t l t l l l t g t :  i r  l r i a i l t  t l r t i L : i r . 0 i l ' t l l l  P r l i r l s

r l t r i  l r r r t . t t te  [  [ t '  r l c  l ' : r t c l 'o r l r t ' t '  r r  t t t t  l t t l l t t l l l ( l  ( l ( '  l ' t l t ' r ' c  t l l oVc l l l l t ) .

6r,  Considérat ions techniques sur la résistance des at telages.

( t ,  S ta t is t ique c les  ruptures d 'a t te lages des véh icu les '

L ' ô t t t t l t  t l t ' s  t ' t t l l t , t t t ' t ' s  t l '

t l ' t t t t  l r t t t r l age  ;  i i  l -  i l  ( r I l  t ' l ' l ' t ' t
: i L t t , l r r gç  l t e  r t ' l s c i . qn t r  l ) [ r s  co t t r l l l t \ t e t r t e t t L  s t l l ' l c s  l l t l i nLs . . l a i b l t r s
l r ie r r  i ies  l r r - l r l i cs  r ju i  sont  t l i :cc l i l c .s  cL t 'épat ' ( r r :s  t tv l tnL t l t t ' i l  l t t r  s t '

plor lu istr  t t t r  int ' i r l t rnt .
(_)n relnl l r . ( lurr  cel lent lurr t  la l l ro l ln l t iorr  r t i lut ivrr t t t t . t lL l 'a ib l t ' t les incic letr ts intéressl lnL lc

te ' t l ru ;  c1u i  t ' s t  pour . tan t .  s t , iub le j t - i r ,  la  par t ie  la  p lus  fa ib l t r  e t  l l l  p l t rs .dé l i ca tc  t le  l ' a t te lagc :

, i i  i i *  p*, ] t  , ' . , r ' i ' , l , r r , , r* .  s i  l 'orr  .o,rgô ,1, ,"  . ' . r r  égâlemcnt la set t lc-etr t i t \ ret t rcnt  : ' r  décottYct ' t :

l ' ac : t , css ib i l i te  ( l t ' c t . t  o l .g l l r r t ,  l ' l r c i l i t t  l i r  r . i s i t t ,e t - l t ' i : cn r l l la t : t ' t t te t r t  t l cs  p ièces  c lé I ' cc t t t c t tses  lYa t t l

leur-dél 'u i l la lcc.  , \u coptraire,  1, ,  prnlrol t ion éler 'ét '  t lc  r t rpt t t t 'e t le ld t : laÏ t ' t te t r t  r lc  l t t  t igtr  t l t

[ r l rct io ' ,  c lont  l r :  r l i : . rnrè11.( ,  rsL a, ,  i -nuirrs égal  u ct ' lu i  r lc  i l t - r ' is ,  t rst  t l t t t l , l t t t  I 'a iL r l t t t :  cres orgr l l l t ]s

s . ' t  4 'a r :côs  r l i f l i g i le .  so ls  le  l l l l n r .he l  r l t , s ' i ' éh ic , r i l r ' s ,  t r I  t l t t t ' l l ca t tco t tP  t le  c r iq t res  ] ]c  l )oL l l ' I ' l i cn t

1r11p 1lççtr l ( rcs c l t t ' l t l l rcs c lét t tot t t t tgc.

I . c  [ . l r l t , . t r  t , i - t l t , s s r ) 1 s  t ' ( ' l l r t i l '  à  u n ( ,  s t l r t i s t i t l t r t .  t l t '  ô 1 )  I  r r r p t r t r c s  t l ' i t t t e l i t q t r  t ' c l t s t ' i Q l t t '  s t l l '

l l r  [ ' r . i ,111r ' t ] r . r ,  r ' t , l l r l  i v r ,  r l t ,  I ' l t1 r I  t t r t '  t l t ' s  l l i t ' c t ' s  cor rs t - i t t t t iVe  s  t l t r  I ' l t t f  c laQt ' .
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T e n d o u r :  t r { : r r r i l l c .
V is  .
l ' - r : t 'ot t
l l i c l l t : . . . . :
Axc

Int l ictrs :  1 :
.)

3 : :
,l :
ir _:

C"o" t  " t  :  l l t ' r :
0 i i l' l ' igt:

êtrc exatnir t ( 'cs sous
sc sort t  1 l t 'ot l t r i ts ,  et

( l l : r v t r t t c  .  .
A r t i c u l a  I i o n

'I'or',r r.

l { i  ( : i t s
? t l
, \ ( f
: i t
it2 -;-

2,16

i l l f  r : l t t -

i r l
l .S ' l l
127
:11 -'

1 l l iTrtr'.r t,

I-cs stat ist ir lutts dc rrrqlturcs l tcuvctrt
ciru:onstal lccs dans lcsqur: l lers les i trci t lcl t ts
tablcr tu c i -dessotrs  re lat i f  à  une sta l , is t iq t re

I- in garc ct l-rrr cotrls rlc

un  l l t t t l c  as l lec t :  r :e l t r i  c lcs
q u ' o n  p c r r L  r ' é s u m c r  d a n s  l c

dtr 567 t'ttptttrtrs

l - in l l lc inc voic
1
.)

1 3 8
1 5
29

2,S9
8 l
l ; t
2

5û7

nlal l(ruYl 'Os .

?
t )

1
2
,I
f)

rurr'ôt siutplc
dérnalrage
ral.  suivi de rcl l t ' isr ' .
arrrrt :rj usfé
in r lé tc r rn i t r i r .

On renrar ' ( luc  r l r rc  la  p lu ;x r r t  dcs  l r rp tu l ' ( )s  sc  sor t I  p lo t l t t i I cs  l i  lu  s t r i to  t l ' t t t t c  l t t : t io t t  t l r r
l ' l ' t : in r l 'c l ' l icar; i té i r ré.qul i t r rc t l ' r r r r  bout i i  l 'autrc dtr  t r l t in:  t r ip lc I 'a lvc.  l )n l 'csscust: ,  t lépt ' t rssi t t t t
insuff isantc, .déblocage r le la tête ervant (rqui l ibre t lc  la t r rutr l t r i l r 'g( : t rôt 'Ale,  coul 'sos r l i l ' l 'ér 'c t r tcs
dcs pistons t le l ' r 'e i t r ,  r '1c. ,  cc sont ccl lc,s sul ' \ -enucs au cours t l 'amôts otr  t lc  r i t l t r t r [ issct t t t r l t ts
suiv is de rel l r ises.

I )c l l lus,  un grant l  nolnl l rc dc:  r 'c l lc :s r lu i  sc sônt plot lu i tes au. déurat ' rage sont dt t t rs l t t t
b locagc d'un véhiculc.  On l leut  donc dire qutr  la l l lu l lar t  c lc ccs inc: idc.nts uurai t rnt  été ôr- i tés
si  le lonet ionnement dtr  f re in avai t  été par l 'a i t .

A  no tc r  que les  rup t r r r r rs  ne  sc  p rodu iscn t  pa ts  p lus .e t t  tê te  qu 'cn  qucuc  c t  q t te  la  l lo .s i t io t r

tno) 'e l l t re des cotrpl l l 'es se t rour-c t i  : :  dc Ia longurrrrr  r l r t  t ra i r t  cn purt l tnt  dt '  la 'Lt l te.

100

Cer: i  prouvr)  qtrc Ies i t t te l l rgtrs r lo ivcnt èt t ' r r  ét t r t l iés rrrr  tcr t tar tL c:ot t t l l tc  l lc t t t tcoul)  pI t rs t l ts
c l r r l cs  t . I  réac t ions  q t r i  l re t r r - r rn t  sc ; r t ' r l r lu i r r r  a r tx  r :ha t reenten ts  r l ' a l l t t re  t l r re  c les  t , r l ' l o t l s  d t r  t t ' l t r :L jo t t
( luc  l ) ( r r r \ -cn t  f 'ourn i r  l t , s  Iocor t ro t i vcs . ' J l  t rs t  v ra i  cJ t te  les  r , l tncs  so t rL  fo t rc t ion  rk r  l : r  lo t tg t rc t t t '
t lcs t ra ins t r t  t luc cet te dt , rn ièr t :  r rst ,  I 'onct ior t  t lc  I 'e l ' l 'orL r le t ract ion dc Iu nrat : l t i t tc .

D)  E tude sommai re  des  réac t ions .

l la lhtrnreusentel l t ,  cr ,s phénonrènes sonL r l i l ' f ic i let t tetrL chi l ï r 'abl t rs,  n la is,  Jr ierr  t1u' i ls  soi t : t t [ .
t rx[ l ' t \nr t rn lcnt  local isés,  on peut penser quc, i t  résistance des at te lagtrs égal t r ,  ] t rs t :hatrces c l ' i l t t : i -
r len ts  au fJnren tcn t  a \ :c ( :  la  longucur  r les  [ . r : t ins ,  po l l r  dcux  t 'a isons :  t l ' t tn t r  par t '1 ,  l t t  condt t i t t :
r l r r  f le i r r  esL  c l ' : r r r tanL l l lus  dé l i c :a le  r l r r t r  le  t ra in  esL  p l t t s  l r r t r$ ;  c l 'au [ t ' t :  pa t ' t ' ,  l ' a r : r ; t ' o isse ln t r l t l
t l t r  nonr l t r t r  t le r ' ( r l r i r : r r l t rs atrgnrt 'ntc l t r  nont l t rc de chattcrrs c l 'act :orrPlet t t t r r tL t lc  t l t r t tx \ \ ' [ lQol ls
t t ' t \s  d issernl t la l t lcs,  au poinL cl t r  vrrc t ' l roc t ' t  t lacLion, ( :o l l ln le t ru l lo inL dc vuc i ,qui l l t r t r tct t t
r lc  f re in (coursc c les pistons, conclui tc blanche);  or ,  I 'accoul l lc 'nr t rnt  c lc deux r 'éhicules dort t  Ics
courses des pistons.de frein sont nettement c l i f férentes (ces courses pouvant var ier  de 100
à 200 nlm.,  la c l i f férence l teut  at te indre 100 mm.) donne l ieu r \  une inégal i té de freinagtr  des
r leux r 'éhicules,  r lon(:  l ï  r les r t lact ions l lar fo is r- io lentes lors des arrêts;  sur des voi turcs t l 'exl)ress
rune rnème déyrression t le 0,6 I - l1 lz r lans la conclui te génér 'a lc l termettra t l 'obteni l 'une yrression
dt 2 à 2,5 l - lyrz aux ct ' l int l res dtr  l ' re in s i  ln corrrsc r lu piston est  100 mnt.et  0,5 à 0,6 l {pz setr-
Ict t r t r t r t  s i  cet tc ( ,oursc cst  2f)0 nl l l l .

427  cas
96
29
1: i,)
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l )a r  t r i l l c r r l s .  l r r . r -o is in i rgc  c le  2  r .éh icu les  c lo r r t  les  ressor . ts  t l t
c 'a l rac i tés  t l ' a l l sor ' l l L ion  ne t tôment  c l i f f c r ren tes  peut  a r rgprcn ter  ln

Ert  ef fet ,  soi t  un r 'éhicule c lont  le ressort  de t ract ion I l  a ur lc
constante.  AYec la course c maxima, Ia tension clu ressor[ , .est  I  et

l t  I ' l
g ts lnec  es t  -  L

s t r l l l i osons  cc  r 'éh ic t r ie  a t te le  à  un  au t re r  r lon t  le  Iessor . t  R '  t r  r r r rc  I ' l t , - t i l r i l i t i r  i ,  .  i , l cs
( 'oul 'scs nlaxirna r les ressorts sont r l i r  r t rêrne orr l r r r  r l r .  g.randetrr  (50 rrrrrr .  t r r rv i r .on).  Si  : )  r r r r  ctrr t l r i r t
t t loment I 'at tc lage est  sr l t t t t r is  à ut tu tension l ,  rnai i 'nrum I)ou\ 'ant .  t \ [ r -c l r t tc i r r t  1 l1r  l r ,  r .e. !sor. [
I t r  l l l t ts  f lexible,  les corrr ' .ses seront ( : ' - t l  

- .1- . '  
-  l l ,  , ,1.  l i i r r . r { i t t  potent iç l le el t }uragasi 'ée se. ,  :

. f i  = 'T r ,  t -  l ' ) .  Si  l 'énergie cinét ique dépasse cette quant i té, i l  ) 'aura 5utée 4u.es-

srrrt  I l  strr ia t t 'aYct 'se r lu r 'é'hictt l tr  et par consér1ucnt, bierr.  clrre [ l 'colt iptrc l i  l r l lsortrer u.rr
pat ' t ic r l tr  l ' (r t lct 'gie, cinétiqtte, i l .  -se proÏt- i i i ."  une'percu.ssion r l ' intcnsité proport ionnell tr  i r  la
' i lc 'sstr t l t l  .r tnlat 'L I i  t ' t  de -sa t l tr tée, 'r ,  t l  r t i  ̂ asse clc r 'e vr i l r i r : tr lc. Si c,c choc cs{. as,sez i ' r 'orta. l .
i l  tr t t  résrr l l t l t 'a dtr l lct i tes cléforrnatigrl . .  p..r.n*ntrr.s arrx orqanes d'attelage ou '  la t , ,r ,cr.str
r l tr  t t \ t( ' ,  tr t  rr irrrt-êt i 'e .ne ^rpture d' i f i* i i ;àe.

.\ t t  ctt t t tr : t i t 'c,  si  lcrs caractérist iques cles re.ssurLs r les deux r 'éhicrr lcs sont lcs mênres, l .érrt ,r .-
si t 'stts( ' trpt ible cl 'ôtrtrcmmagasinée-ff i ; i i ;" .p.". Ics deui ùssorts ensenrble crst E, :  /3f > I i :
orr 'bottLit  à ce résultat ' .qui.  p.ut i .rrË^rôl p"rààg'*"r r cleux r lÀssorts faibles pour.a't
ol l l l l lagasincr plus de travai l  qu't in- . .so. i  faiblâ âtt. ie l i  un ressort,  puissant si  on 

^clerc1cr

à ér ' i ter Ie choc t lu premier sui sa butée.

Les stet i : ; t igues ntontrent, colnme i l  fal lai t  s 'v attendr.e, que lcs incidents se Dor.te' t
PltrtôL stt t ' les : t t t . lages faibles, infériôuri ; ; i ïô' i . ' i i " i l i is atreta.sle. . , i .  tô^;: ; ;1,, ' r , i , , ,  pu,
t 'xt ' l l lPts'  t ' t  ol t  l lert t  penser qtrc les réactions n' intér*.. . i i t  qu', , ,r ' ] r , , t i i  nornbre <le r.(rhicul.s
t ' I  cJue, s' i l  tr t t  réstr l te t ine ̂ rptu.e cl.aûtetage el lc se i ; i ; i l ; ; . , , .  le prt l i i i i inr.  ou le plus l .at igrrt i ,
iron Pas dtr train, tttais dc la zonc limitéd ou sc pr:o,'iuli*itt tles inour-eprents anor'raux.

I) 'atrLrc Dat' t ,  l )rcsgtte totts les crochcts cle tract ion exarnini 's. présentcnt unc rupture incl int lc, i r  .15,r

sttr l 'ax('cltr rréhicuic, sdii-rlàiii-re lç., *iiîùi i;ceir,;"iti iâ;;làri'e-;if,,i.yï*;.;;ormares à l,axt,. so pr.o-
rlttist'trl ' datrs rles.,:11:.!?q.-:, otr, très'**;.'"t';nco.i'. ù ra naisùrrr:e t[u filetage. Da.s certai's'cas,.t,s
i t t r l i t :es t l tr  f issttrat iotts prôgr'essi ies ont d' té re-ler;és. -. \ucune tract 'de st. i" i i i , r i -r îË i , té r. ,rrr.quée.

( l t 's rct l tar(fues amènetrL à taire l 'h1'polhclse suivanLc: les rd,ac:t ions vjolenl.es srnl.  cxtrê'rcrru,rr l .  I , t . : .r_
l ist i t 's '  t ' t  Jes t ' t t t ' r- t t trr ts ne sc prot lui-sent 1iïs e ià-iuite d'el ' f .rrs,tei iàct ion lcnti i i r ieir i 'appriqués, rnais rr lutôL

;l: ili;iii,ii:"1',1;i,çt';::i :,liïiîî;J'$int,,i[*j"i,1;:l',j,ii; Iiinr.,,,ité i;".'i ôî;,, irir.r'rôù;r i;'ili ihr;À.;

Les t 'éactirlrts le^s plus bt'tttales sorrt Pro\'o({utics par rrn. pctit rrombr.e tle .u,agorrs rl,.t
It '  l 'r 'ci lraéle t)st trt)s dif i 'érent a. .. iui , i . '  r l"rc r 'bisins côté tête ct côté tlueue et qui reb'rr-
disst ' t t l .  s t t r  la i4r 'ancle masse cle ces aerni . . i -ou de la locornot i 'e.  

. tctru cL ( l t t l  re

ott pottrraii i 'valuer les efforts qui cn résultent lfur les atr.ela.ges, rnais i l  faurlrait connaître la rrrasse.
c't 'r;t-: i-dire ie nottrbrc de véhletries-1tj; i;$*' l iài" ""r r1o.veure'ts ano"aux; o*c 'eut rlue l 'aire dcs
stl;; l losit iotts: :tt l tnettons que la plupart des riehicutes cltr train àvancent régulir\rern.nt avec rrne ctcc(,-
It l i :rt iotl de 0'lJ: 'r 1l '5 rn/s.eô-r-"i i  ôoois rl 'un frcirùg!, sauf ,, rvigonr, forrnalt u1 scul b1-rc rebonclissa't

ili.lî,l,,11i'âi';,i',1 i,'ï.i:ôiliî,îT:"à_?[i.,',-,i,',ït^-i^';:Ë;ii;;î''î,iiquir, so,if iniiii,i" i.,-"tieià[",^Ëiit ,,,,

t : l t o t '  t ' l  r l t '  l t . l r r . l i o r r  r r n I  t l t , s
b lu ta l i te  r l cs  l i l i c t ions .

gran t lc  i ' i ex ib i l i te  /  su l tposet r
l 'énergic potent ic l lc  ôr i rnra-

Nornl lrc '  r le w:igons
1 0  t .  , r ' l -

'--. --t

a. I

Effor t  en tonr rcs  avec
' t r : ( 1
I è l

t: l ffort en tonrre. ,nr,." I

7 9  t .

5 6  r . "

80  t .

6 .1  t .

l l  r s I  i r r t r t i l e  r l ' : r l l c r  au_ r l c ] l ' r  < .u r
I ' t i ; ; r  I  ion t l t l ; tass: r i l  r .es  ch i f f res .  I l  es t

lcs  véh icu lcs  é t . ' t  ' run is  d 'ar t t r ,ges .n i f i i .s
e ; 'a i l l curs  c l i f f i c : i le  r { ,adrnet t re  ( [ .e  l . , ,nr ' t ic

: i  7 (J  t .  cdrdcra i t , r r t  s i . l r r
c le  rvagons r l r r i  se  cotn-
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' o r . t r . p t  ( , o l 1 1 l ( , u p  s t ' r r l  v t i h i c t r l r , ,  r r r ô n r c  r l ' u r r c  f a c o l r  t o t t t  i r  f a i t  t e t t r l t o r a i r e ,  t l t i P l t s . s t ' t ' t ' s  t ' l t i f f l ' t ' s .  O n  t ' t t t t s -

l u l t . s , r r r t , l r l  r l t . s  r t i i r t . t i . l r s  l r . è s  v i o l r : p t t , s .  r r r i r i s  l i a s  r l c  r r r p t r r r t .  r l ' l r i t t r l a g t ' ,  t l o i r t ' l e  t t o n t b t ' t ' r l c s  I ' r i l t i t ' t t l t ' s

i r t  I  t i t ' t ' ssés  l ) [ l t '  ( ' ( ' s  I ' t l i l c l  i r ] i l s  cs l  f l r i l l l e .

C'est  pourqr to i  on est  amené à ' l te t rse l '  que.  les at te lagqs
non l)ns l l f l rcp qt i t ,  letr l  résistînc( '  l r  l r  t ' i tpttr t ' t 'esl d.( ' l t l tss{ït ' ,  t t tnis
I r  t l c s  r ' l r g t . s  t ' t  i l s  t : t \ r l t r p I  l l o t ' s ,  so i I  l u l  l ) t ' c t t t i t l t ' c l t t t c .  s0 i [  à  l i t

c r r ss i ons .

( l )  Conc lus ions .

]- ' t lxanrr . .n c lcs avrtr ics ct  t l t rs c i r r :onstartct 's  o i r  c l les se l r rocl t t is t l t t t  t t r t t t t t rc qt lc ( ' t ' I I ' t 's l

1r , . ,  l , i  n l ic5intr  ryui  occ,asjorrnc r l i rcctcnrcnL lcs- ruptut 'es par s-on l lo ids or l  l ) : t r  sotr  e l ' l ' t l t ' t ,  t t t r t is

,1 , , . . ,  " . ,  r .up t , , . . i  r , ,p roc lu isen t ; ra r  t r i rc t ion  brusq. ,e  cn  un  po inL  q t t t r l co t rq t t t r  t lu  t ra i t t ,  t l t r i

r i t , t r t  t r t r . t  É. lo ig 'é dtr  i1 pracSinc, 'u la sui tc dtr  réacf ious dtr  f le inagc. l -a 1lrésc: t r t ; t r  t l t l  I ' i ' l l i t : t t l t 's

i i ir ièrài"nr*tit ir. inés ou rnunis cl 'attclages clifférents peut localisér et a$graver ces réitc:t iotts.

Par ai l leurs et  sans r .enforcer l t 's  at te lafes on peut envisager de les ren-dre t l to i t ts I ragi les atr

choc par des disposi t i fs  aurort isseurs.

I la is totr tes ô1ot. .  égales d;ai t leurs,  i l  semble quc la longueur d_es trains accentt tant  l r t

v io l t rnccr des réact ions,  i l  t is t  légi t i rntr  dc proport ionder la résis- tanct l  de r t tPt t t t ' t r  dt 's  at l t r l l t { t 'S

: . \  cret tc longueur t lcs t r i r ius,  , , t  l lar  sui tc^ ad poic ls adhét 'ent  des tnacl t i t les r l t t i  c ' t l t l t t t ' t l t t t t l t ' l t l

la lou.gt t t t t t t '  t lc 's t ra ins.

On a  v1  qpc  les  locornot ives  de  I 'aven i r  qu i  au t 'o t r t  uu  l lo ic ls  ac lhérc t t t  de  100 t '  dcv l l t i c t t t

t rouvt ' r  ut t  at te lage t le 85 t .  t lc  résistânce.
, \  pp tc r  qg( .s ' i l  l r c t r t  t r t rc  in t r i rcss : lu t  t l ' a r rgnr t 'n te r  Ia  r i ' s i s ta t tc t 'de  I 'a t te lage le  l l l t t s  fo r t  t ' t t  sc rv i t ' t "

i l  cst epcore 1i.lus inclicltré tle sull l lr inrer les at[elagcs trop faibles.
Ccttc copcl t rs ior- l  1t l  ptu génirralc la issc r le côté des pro; losi t iotrs de détai l  c l t r i  l lot t r ra iet t l  at t té l iot ' t ' r

I ' l l t tc l l lgt ' : rctuel .  r \  ce point  r i le vuc on peut ct tv isager les t l rest t res st l i \ :a l l tcs:
-  I l t r rc l ier  l 'at tc lagc conrplct  r l i  façon à l l lacrrrrJcs- l lar t ics lcs l r l t ts  f ragi les. i  I 'cxt .ér i t ' t t t 'c t  l t 's  r t l 'g: t l t t 's

1r. t ,s rr l rustcs c la i r i -1. ' .  i i rg ieps'11ir  la r , is i ic  scr 'à i t  d i t f ic i lô:  renforcci  er t  1 lm:Li i : t t l icr  l t 's  ( ' t '<t( ' l l t ' ls  t ' l  l igt 's  r l t '
t  r . : r t . l io1.  {ont le poids' i i tnoins <I ' i t t r l lor ta l lc( '  qt le cel t t i  c les 1t 'nt let t rs.

-  l lec:he1cher.rr1 11(. ta l  r \  grancle r ' ( 's i l iencc t \  I inr i te t ' last i t ;ue asscz élevi 'c .  cr t .  t lc  i r r ix  at : t :c;r ta l r l r ' .

' , ,trr lcs l l i i .ct-princil latcs tIu tenrtcur. I lrrchercher un autre rrrétal pour le^s.(rcrous., t lotlt. les -tottri l lotts
tr l r -a i l lept  r \  Ia f i "* i , lu ' " t  àontf" f i l t tagc qui  fat igue beaucouJl  est  un l io int fa ib lc de- l 'ensemblc.  I l  . r 'nt t ra i t
1x;i, i-Oiie iptOref 

-e[alenell 
à anréliorér les caraltéristiqrres-tlu métal cortstituatrt les gottpil les.

- . -  Agir  l )our r l i r l inuer la la l igtrc des at te lages sur l t 's .p.aramètrcs suivants :  cot l rse,  tension in i t ia lc.
lo i  t1.  t te i i t r i i i té 6es ressgrts ctc c l ic  et  <f t ' t ract .ùn,  caract( . i is t i<1ucs des at t ror t issett rs t l 'osci l lat iotrs lo l tg i -
tut l i l ra les.  ( .or t rsc des pistons dc f rc i l r  ( réglagc dtr  la t i tnotrer ic) .

S p  r O t t t y l e t r l .  s a t t J '  r : x c c . 1 r I i o t r s .
p l t r t ô t  l ) [ l l ' ( ' ( r  < 1 t t ' i l s  s t t t t l  s t t l l l l l l s
s t t  i t r :  t le  l i r  l ' é ; ré t  i I  io r r  t l t ' s  1 t t ' l ' -


