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BISSELS

Général i tés.

I -c l i issr : l  qtr i  i tor te le nonr r l t  son invert tc. t t r ,  esL t tn c l tâssis s l l t ic i l i l  ar t i t t t r lé arr  cht issis
clc la nrachinir  far  une chcvi l le placég à une cerLaiue distanctr  t lc  I ' i txe t le I 'cssi t tu (à l 'a l r iè i 'e
poul '  !e l i issei  Cvanb ct  à I 'avant pour le bissel  arr ière).  La chargq ( l -T c}âssis r le l : r  tnachi t t t :
ôst  t r i rnsnl isc au bissel  soi t  à la t raverse de son chr issis propre soi t  à la l lècl te.  I -e bissel  - , ,1 i t tut t i
c l 'un r l isposiLi f  c le rappel .  Ce rappel  aùotrc i t  les chocs cles boucl ins c lc ses I 'ot les coutre l t :111i1,
al tcnuc i ru sul l l t l inre- lcs chocs cbntre Ie pleni ier  csSict t  cotr i l lé ct .emi lêche les depiacen: letr ts
inu t i l t , s  r lu  b is iô1 .  l - t - 'b issc l  joue  donc  un  rô lc  c l i rec teur .  Sa sus l tens ion  per t t  t r t re  i t tdé l tc t tda t r t t '
o r . r  con . iuguée i \  cc l le  du  ch : iss is  p r inc ipa l .

I - ' r rvantagr.  t l r r  l t issel  sur I 'essieu à s imple déplacement latéral  est  qu' i l  permet t t t tc or ien-
tat ion i le I 'essieu qui  d inr inue l 'angle c le c iÀai l lement.  Suivant la posi t ion de ia chcvi l lc ,  1,- 'ot i r
u l l  rA\ 'orr  c le courbè clonné, cet  angle peut rester posi t i f  ot t  être nul  ou même t l t re négat i i ,  la
roue st :  tournant alurs vers I ' inter ie l r  c le la courbe ce qui  fa i t  d isparaî t re total t ' t r i .ent  lcs t ' isqt t , :s
r l t :  t lé r 'u i l lenrcn l .  L l r  longr reur  c le  f l r \ chc  op t imutn  (ang lc  nu l )  r l in r i r tue  avec  lc  ra r -c l t t  c l t ' l r i
co  u I ' l ) 0

f ) l r i l s  l a  desc r i p t i on  c l e  chaquc  t vpe  r l e  b i sse l  Eg t l s
l ; r r i ies  su ivantes  :

le mocle c le t ransmission de la charge du châssis de. loconrot i \ -e au cl tâssis de bissel ;
la suspension propre c lu chirssis c le bissel  sr l r  sdn essiet t  et  en part icul iÊr :

( l )  L i '  r< ) le  r l c  l tu lanr : i c r  t ransr ,e rsa l  suscept ib le  c l 'ô t re  jo t ré  par  la  t ravers t : .
(2 )  I . ' éc i r r tc rncn t  t ' r . l l L iJ ' ( r r )  t l t ' s  2  ch l i ss is  t l r r  Jocouro t . i i , ' c  e t  t l t ' l r i ss t r l  q t r t l  l c  t , . ' , ,1  ,1 t i1 l l i l -

o ( , r l ) r , i t t  laL(1r l  r l c  c t ' r l t ' rn ic r ' ( ins t ' r i1 r I ion  c r t  cou t 'b r r  r \  l ' a i ] t l t r  v i tessc)  cs l  s r ts t :e l t t ib l t r  t le  I ) rovo-
( luer ' .  ( le rr iotrr ' ( ' r ) l ( ,nt  n 'apl larei t  tprc r . lans lc cas de l l issel  à r 'a l tpel  l tar  g lavi té.  I l  ter t t l  s0i t  i t
s i r t r l , - , r 'er  lc  châssis r le Ia loôonrot ive,  soi t  lorsque c 'c 'st  possible (r 'essort  t le st tspension t le l l isscl
i r r t r r '1 ros( ,en t re  la  t t - l l v r ' rse  t r t  l ' css ieu)  l \  l r l ' fu isscr  l c  c lu iss is  t le  b isse l ,  so i t  à  combiner  ces  2  tno t t -
ygrpr i l l s .  Or ' ,  à  I '1 I ' l ' l t i sscpr tp t  r l t r  r : l r i ss is  r le  J t i sse l  s 'o l ) l )osc ' la  t ' i ' ac l io t r  c ro issa t r tc  c le  co l l l -
p l t , ss iou  t les  ressor ts . , \u  sor r lè r 'enr tn t  t l r r  ch l l ss is  p r inc i l la l  s 'o l ) l )ose  a t tss i ._ t tne  Io rcc  c ro issantc
irr l lgr 'é l l  r 'e jct  vcls I 'u l r i t \ r , - .  r l r  la locortrot i r -c r le soI I  cr 'nt le t le el 'avi . té.  l )ar  consécl t tct t t ,  i l  s t '
proi l r r i t  lo ls i lut  r : ' r .st  l tossi l t lc ,  r rn nlxr isscnlenL (rr ' )  t l t r  t r l t t iss is.  t le ] t isst ' l  et  t ln sot t l t \vctnt tnt

i t t - , t ' )  r l i r  rh i i ss is  p r i r rc i ln l ,  L " l r l ta iss ruren t  ( r r ' )  esL  r l ' au tun t  l l l us  pc t i t  que  les  t ' t rssor ts  d t t  b isse l
serr t  l iu ips f i t 'x i l l les.  A Ia l i r l i te on a :  (a ' )  -  O contnre s ' i l  n 'y avl t i t  pas de r t tssort  cntre
châss is  r . l t ,  l : i ss t ' l  c t  ess ie r r .  L ' l r l t r i ss t r rnent  ( r r ' )  fa i l  lég t \ re l t t t ' t t t  t ' ro i t re  la  charge s r l t ' l ' t ' ss i t l t t
r le  l r i sse l ,  { . . ( ' ( l r r i  t ' s t  i ' uvoru l t l r  à  ia  sér : r r l i té  t , l  I ' a i t  c ro î t r t ' c t t  I ' t t t l t t t t ' t t t t t l t s  I ' i n tcns i l - ( r  t le  I ' t ' f i ' t t r t
{ i e  I ' r l j ) l ' ) ( ' 1 .

( . 1 )  L r r  v l r t ' i l r t i o t r  l r l o l r o r ' t i o n n t ' l l t ' t l t ' r : h l u ' g c  l ) o s s i l t l c ,  q é n é t ' : t l t ' t l l t ' t l I  i l 0 s i t i V t r  s t t t ' I l t  l ' o l l ( '

exanr incrons séparénrent  les pat : t ic r r r -



?0? -

extét ' iettre ct trégative stt t '  la t 'ott tr  i r t tét ' i t rrn'r,  . t :r .rnsécrrt ivt '  :ru scul r l(rpl;rceplept gérrrrr, i l i . i r-r , , , .

latéral clu bissel.  cette circonstancc dirninrrc lc

r isque de dérai l lenrent.

.  ( -1 )  I -a  var ia t ion  proPor t ionne l le  c le  chargc .  i ross ib lc  tou ;ou i ' s  pos iL iv t ,s r r r . i i r  ro r ( . , cx i ( . -

: l : : l - . , -^ : t_g{ ive 
sut ' ia roue intér ieule cons(rct i i i . t  à I ' inc; l in,r ls, , r r  r . r tér . ic t r r . t ,  ( t i r  chr lssis 1; . i r r -

! 'p3t  
par rappot ' t  at t  c l tùssis de bissel  sot ls l 'act ion c lc l l r  I 'or-cc ct :ntr i iugcr i inscr. i l l l i6rr  1n-, , , i ' t , r .1, , ,

a grande Yi tesse).  Cctte c i rconstance cst  c lc môlrrc I 'ar-cx ' r rb le l i  l r r  sec;ui . i té.
I -e dist losi t i l  de rai lpel ,  les lo is c le vat ' iat ion de l r r  résistan(,c arr  c léplaccnlr . r l i  l : r rûral  1r1;d t rb i sse le fde l ' e f f o r t i r ô iâ fp . Ie r l f c , l r c t j ; , , ; t l i . 114 .

l a p p o l l  , )  , U  1 ' } ,  l o r  { . l r a p .  \ ' l i i ) c t  p r r r . s r i i l t r  1 , .

'  
to Bissel type État.

a)  Charge et  suspension.

I 'a cl targe dtr châssis cle la. locomotive cst suspcrrrdu(r, I)al t igcs r lc Ic1si9rr rr r ! t , : ;  r .( ,-{sor. i : ;
:i Iarues latéraux, eux-tttêmes .srispendus au châssis' ae i;i l.l p.r.în étriàr ratfac6û ii la irritit,
atr mil ieu de chaque.ressort (coripe aa l içt.  13D) èt pr.-âes menottcs vcrt icales. L'étr ier i  eir
acier moulé est placé longituàinalemerri , ' î . t  2'bran'chls entourant I 'essieu, sauf au-t i .ssris.
rl porte à I'avant et à I'ar:i ' ière deux ér-iâements formrnt giii iù;;; q;iiË ,rrninticn'cirt, ria's
le plan vertical dtr Jongeron cl.u chirssis principài. c;;t;i,i ..r slissièrcs Q1Ê S,r'Xe).(:t , t.r' j '. i.t
cle rappel clu châssis pl.incipal .n cn,,rbe.

L 'ét r ier  cotn l lor te  2 axes d 'a lL icu lat ion Avec les b ief le t tcs ( r 'er . t ica les c l r ins Ier r r . i r rs i l i r r r
nornrale)

La trat 'ersc dcr l l isstr l  ctr acier rtrotr]é cotnporte à srrs cxtrérnit ,(rs l tr  l9gt11t,pI r l .s c..rrss;rrt , Is
dc fusée d'essiett;  au-clessrts cle cltacutr t le ces coussinets est rnénagé t lans la tra' trr.se. l(r  l 'g*-
metlt  d'une crapaudine roncle, .plate et mobile autour cl;un axe ver.t ical,  crayral i l i 'e clans l t ,cetrtre de laquelle se trottt'e le réservoirà huile du coussinei et qui porte-,i ' l '*,r-,,rt trt à I'arricrr:
lotT.u|. t  palônnier dettx touri l lons troi irànïàu* ouxquels sont lr . t iculés claps lc sr. 's tr .a's 'er.s:r i
Ies biel lettes de suspension cle l 'étr ier..  

-- -  - ' -----1

L'entraînement clu bissel se fait  par la l lèche (cht 'vi l le saus jct i) .
La sttslreltsion.r)ropÏe t lu bissel est inclépendoF. (1, traverse ne I 'or.nrc l) i ts ; i r l rrr. i t .r .

t t 'anst 'ersal. ; ,  mais el le est cort j trguée à cel le du'châssir lr .)n. i1ral l lurbolàn.i .r . ,  I , i i rgi t i i , j ; ; ; ; ; , ,r .
I-a flèche n'est pas cliat'gee. Ëtié est ort.-blé. lrri t ui;i;;; ar corl)s d' 5iss.i[.

Le déplacement latéral clu bissel Par .onlrgft  au cirâssis princi lral cst l inr i te l lar 2 5uté*sqtre porte au-dessus le Lorps r le bissél f ieu' iso , ir ,ni:  
" '

Dans ce déplacetl tent latéral,  erl  réduisant les pièces à lcurs -ax_es gtométricprtrs (f ig. l i1{t,
vt le en plan).:  HE de Ia f lèche astreint à l lasser l tar le centre A de la cSeyi l le, IrG cle l ,cssicu
Perl lendiculaire à FIE, Ia cher-i l le n'avant pas cie jeu cl iamétral,  l 'essieu se placera srr i 'a.t
CRD.  Pour  OR :  150  n rn r . ,  o r i  a  :  

!  I  - ' -  J - "

(a) :  37 ff iD., Ç' :  49 mnr. et a :  5o
, Ce déplacemelt est prat iquement peimis par une incl inaison des t igss clc te'sion cla's Ie

Plan Yert ical des longerons et une rotât ion aû paiun"i. ; ; ;  sus'ersio' .
Dtr point de \rtre (2) (r.oi1 $ Généralités atr clébut du chapitre) le plan lorizorrLal

des qx!: .supérieurs cl 'ar i icir lat ion cles biel lettes .;J;" paral le\ lc 
'ap -pla. 

lor izo'tal desaxes inférieuls' L'obliquité prise par les biellette; .;pï;".' i i. ..r 2 pians, c'est-1-rlire so*lève
de (a l  -  ' '  -  ( : ' - *  para l lè lement  à la  vo ie le  châssis  pr i r rc ipa |  ( l tg .  JB7) .  I I  ne peut
]' a'oir d'affaissement du 

-châssis 
cle bissel. Le soulè".-;î (,i) .rt 

^àù,ituîtTl;; 
i l;;ruu.Ia biel lette (r) -est cottrte et pour une biel lette donne. q-Ë"fà; 'est g.unâ.-1, croît donc lésè-

r e m g n t  a v e c  ( d ) .  
- 1  - - -  \ ' t ' l  - " '  b '  r  v r v r L  u ' r r u  r ç < v

Drr point  de vt te (3) i l  I l 'Y A l l i ts  var iat ion c l issvrnétr . iqut '  r l t '  c l rarge.
l ) t r  l l o i l t t  r l t ' t ' r t t r  ( 1 )  1 , ,  s t t t ' c l t a t ' g e  r l t r  l n  I ' o u ( )  t : x t é r ' i c r n ' c  c s t  r l ' : r r r 1 ; 1 1 1 i  1 ) l r r s  i r r r l l o r . l l r r t r '  r ; t r t :
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l ' i r l r t l i t t : r i s r l t t  r l t r  r : J l l ) s . s i s  P 1 ' l t t r , i 1 r ; r l  r l ' r u r ( '  l ) r r l l  c l  l ' t , u t t " : r \ ( '  ( l { ' \  t ' ( , s s { n  l . ;  r l ' ; i r r l r r ,  l r ; r r l .  l r .  s , ; r r l  ; r i i . . : . r
I , '  r - l t âss i s  p t ' i nç i pa i  s ' i r t r ' l i r r . '  nn r  r ' : r 1 - r1 i . r l l  n r r  c l t : i . . c . i . ;  r l r .  l r i q l . l

l , l  F lappe l .

L r r  d is l los iL i l  t l t '  r ' l r l rp t r l  r r  l . i l i s t ,  l r r  q r . l r r  l  L ( ' .
E n  c o t t r l l e ,  l e s b i e l l t r t t e s  l ) l ' e n l l c l l t  u n ( ' p o s i t i o n  i r r c l i n r r  ( ) , \ ' ( / i q .  1 : i 7 1 . I ) o r i i ' r r r r  c l é p i 1 ( : r , l l r r , r i i

Ia té ra l  (d )  I 'e f fo r t  de  rap l le l  es t  :  I ) r  :  l )  111 i r .  I l  es l  n r r l  i l r i t i a lc incn t .  i )  r ' i  l l t  , i  t . r 'o i i s t , r i I  r1 - t , r :

( r1 , t ;  I1  c ro î t  c lonc  a t tss i  avc t :  (d ) .  I l  u t t t ' i t t t  rap i r l r r r r tn i  unc  \ -u le r r r ' I r ' r , s  in rpo l t i rn l t ' .  L , . ' r ' i i 1 ,1 ,n r ;  - ] ]
I

t ' e ' s t e  l l o s i t i f  ( P a s  c l e  r i s q u e  c l e  r l ( : r a i l l e n r e n t )  P o r r r ' 1 9 , r  . 1  i ,  c ' c s t - à - r i i r t '  l ) o u t .  , , i  . , : . l I , , o u , , ; i

Wnwek-pnsitioa-
à e <  h i p l l o t t e <

H-

P,!r'o cru lo: #'fpl--_---
J

Axe lcrqituiinol de ls locomciiire

|  :  170 nt rn poul  r /
c i 'a t ' t icu lut ion,  sa lo i
pour  l i l  lo t rgueur  c le

I 'r 'ott.rtrcHts tlt,s axrrs clir-t,r.s
la  c :o r r rbe  - \  d t .  la  / i r7 ru .c  1 l iS

lo  B isse l  Amér ica in  I  e r  type (à  b ie ! le t tes) .

a )  C h a r g e  e t  s u s p e n s i o n  U i f l .  1 3 9 1 .

I -a  c l r l r t ' g t r  t l t t  châss is  c l t ' l a  l r l ccnro t i t ' t r  es t  tn rnsr r r i sc : \  la  t l ' ave ls t r  r l r r  J r i ssc l  en  so l t  n r i l i c t r
l ) l l l ' t l t r c  ex t t 'é t t t i té  r l ' t t t t  ba l l t t t t : i t t ' l ong i t t r r l i l ra l  r lon t  l ' au t rc  ex t r t ln r i t i r  cs t  r t , l i t i c  t )  u r r  l x r l l r ' c i c r .
t t ' l l t t sVc t ' sa l '  L 'ex t t ' c r t r iLé  c l r r  J ta l i tnc ic r ' : r l ) l )u ic  par  I ' i n te rnréc l ia i re  d 'un  gË l i r l  sur  p1  p i 'o t  e r r
i t r l ' t t t t r  t le  cv l in t l t ' c  t 'L t . t t \  ( ro t t l i ss l tn t  ver t i c i r l cnr t in t  c l r rns  u r l  n ranr :hun so l i i t r r i r . t , t lu  c l r i i i s  ju . i , r -
t i l l r l .  Lc  P i i ' o t  c l t l t ' gc  l )a r  L t l l r '  por t i ' c  l ro t t t l ree  ; i r l ré " i i ; , , i ' c l c  g ra l r l  râ \ 'o1  ur re  s r -1 j ) l r r r l i ' c
t l l l t r se t tse  e t l  l ' o r tne  t le  J te rceat t  sus l - r t 'n r lu t r  a r r  châss is  t le  l ; i ss t ' l  1 , , i i ' . t  b ic l l t l t t t , s ,  cSat r r r rc ,  r r 'a ' t
i )  r t x t ' s -  I f t t  c r l t t t ' l t t ,  t ' c t te  ( ' I ' i t l ) i r r r t l i r ie  tou t 'nc  u r r to rn ' t l t r  l ' , , . r , ,  r ' t ' , ' t i c l l  t l r r  1 , i r ' , , t ' f  i  f i ;o . ' i l l t l "1 , i . r i .l ) t t t t t ' l ) t ' l ' I l t t ' 1 t l ' t ' l ' o t . i e r t t l t t - i o t t  r l t ' l : t  l ' l i ' t ' h t ' q r r i  l r s s r r l t ' l ' t , r t t n r i r r t ' r n c r r I  t l t r  l r i s s r , l , 6 r r  r r t , r r r t . t  l ) i r s

- - -Plsn rlt, lonqenon

.  12t)  ntnt .  En nt ,  te l tunt  l rds c,rnr l t tc c l rs
r le  va l ia t ion  en  fonc t ion  c le  ( r l )  a  I 'a l lu r t '  r le
l r i e l l e t t e  i n d i q r r é c  à  l r  l i q u r e  1 3 7 .
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r i t ' . i t ' r r  r l i l t r r r ( ' t r l r l  r r  l r r  t ' l i t v i l l t ' r l t r  r l u r ' r r t  r l r ' l i i s s t ' 1 .  r r r l r i s  u r t  t ) t e l t i r ! " t ' { l t r t ' i r 1 t r ( ' s  i } t i l l i r r t i " i i , ' : ,  i ' l i i } ' , '

; 1 .  1 ' r i r - o l  t . l  s n p  g ' u i r l o  r : l  r . l a n s  1 ' * , i 1 1 f 1 r r i l ( ' i l t g p f  r l r t  p i v r r l  r l : r t l s  l : t  c t ' a l t l r i t r i i r l r ' ( / i 1 ; .  t i i { l  l , i ç t  ( i t  r i  t i

L t , r  { - l i a s s i s  r l e  l r i s c e  I  t c 1 , ' o s t '  \ t t t -  j ' , ' s s j c i r  
} t i } r '  r ] r ' s  r - , ' s s o i ' t s  r J e  s l t s [ ) { ' l l b l t J t t  i l n i r r : t i i c l i . i i i ] ' "  r - h ; r  i

! ( , ; u l l  r l i r t . r ' l r . r r r t , r r I  l t . s  r l r r s s r i s  c l l  l l o i l t ' .  | ) r r  i r i r i r r t  r l c  v u t '  ( i  )  l : r  I i ; t v i ' l s r '  r l t r  l r i s i l  I  r r t '  i r ) i l i '  i l l i i '

I r ' ù s  1 t t . r r  l t '  r ' r ) l t r  r l t r  l i l r l l i r r t : i t ' l '  I t ' l u l s \  ( , r ' s r r l  r l r r  I r r i t  r l r i t '  l t '  l r i v o l  r t  t r ' ù s  1 . 1 r . ' t t  t l t '  . ! t ' r r  r l i l t r l r ( ' I t ' r t l  t l r t l i s

s o l l  g u i ( l t r  c I  r l l u r s  s o r l  i o g c u t c i r l  t l l r r t s  l l r  c t ' l t l l l r r r l i r r t r  t ' [  ( l u c ,  I ) t i I ' s t t i t t ' ,  i ' l l l r P t l i  I ' t 1 t ' 1 .  t l t t  t ' l i l i : ; s i : '

l ) l ' i l l c i pa l  su r  i q r  J t i s s r . l  n ' cs t  i ) l r s  l c  l i i vo l  ccn t r : a i  s l l l r c l i c l r r c ,  r ) r i l i s  c - sL  t - e l ) o t ' L t  s_ r r i v l t t t t  i c  ] ' c c ta l l g l t

c o n s t i Î r r é  l ) a f  i r r s  c c l l l l i . s  t l d s  a r e s  s u l ) é t ' i c u l s  t l r . s r i s p t ' n r , i o u  d c s  l t i c l l c l t t s ,  t l c  s o t ' l ( r  i { t t ( ' i l t  ( : t ' t t -

l x ru r l i l t r  r . t : 1 )a . t ' su i t c  l l  t l a \ - ( . l ' s c ' t l c  l t i . s s r l  sonL  c r i n tn i i n i s  < l c  s ' o i l l i q t r c r  i l \ - c c  i t r  c l i âss i s  1 l | i r i c i l l a i
( )L t  l l l \ - ( ' l ' s r . ' l1 l ( '  t I [  .

I ) r r  po i r l [  (k ]  r ' r r r  (2)  i l  s t :  prodt i i t  r in , r , , r -1 ls l - r r r ] ]er ] t  r I  - -  r i  . -  ^ \ l l  tL '  ( f ig .  i  l i i )  t i r l . ' . ' i r r i . *s is

i r l i nc i l t a I  pa ra l l t \ l e rnen t  au  c i i l i s s i s  de  ] t i s sc l  eL  i \  l a  r o i c  ( l c  l t i t r a l l c l og i ' a t l 1 l n1 r  
( ) ,  . ^ r ' \ 'O 'L  es t

i l evenu  l e  pa ra l l é l og ranun r )  P , l ] ] ' r ' I ) ' , )  c l ' a r r t a r i l  l r l us  g ra r r . t l  q t l e  i c s  l r i c l i c t I cs  so t r l  t ' r ' l t i t ' i c s .

i nc l iné t ' s  c t  (d )  e ru t r t l .  Le  c i t t i ss ts
clc i t issr . l  s 'af f l i issc l t iqt \ rcmc.nt  l ) l -
la l le lc rnen l -  à  la  vo ic  de  (n ' ) ,  P  c ro î t
r lonc  légèrernent  avec  ( r i ) .

I ) t r  point  c le vue (3) er l  a l igne-
ment ciroit, Ies 2 axes snpérieurs cle
chaque bic l leLte '  t ravai l lcr l t  er lsern-
J-r le et  égalernent,  chaclue biel lct t r r
ru  a ins i  2  po in ts  c lc  suspens io r t  0 ,
e  t  O.  ( l iU . . ;  1 -10) ;  en  courbr ,  i l
n 'ex is te  qu 'hn  po in t  de  suspens i r in  '

supér ieur  l )a r  b i t  l l e t te  ( l ' '  pa l '
0xr lu lp le)  ct  tout  se l )assc colnme
si  Ia cral)au( l i r re étai t  susl)en( luo
j ) i l r  2  b ie l l c t tes  s i rn l l les ,  inc l inées
sur '  la vel t icale c lès ie début c lu
r lô l r lacement latéral  (paral lé lo-
q- ra ln rne  0 ,AA '0 ' , ) .  Su ivant  le
scns clu c léplacentct t t ,  c 'est  I ' t tn ou
I ' l r r r  t re des 2 Axcs sul lér ietrrs de
c l taquc  l t ie l l t . t t c  c lu i  cons t i tu t t  le
se t r l  l to in t  c l t ' s t tsp , . :ns i t . r t i .  l ,e  l ' ec -
tunq le  ( l cs  l  po in ts  s t r l té r i t " t t t ' s  dc
sr rsnens ion  t ' s t .  a i t t s i ,  c lès  i c  t lébr r t
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t lu  c [é1- r lacemei r t  lu té ra l  excent ré  l ]a r  rap l to l t  au  mi l ieu  c l t ,  I ' css icu  t l ' une  quant i te  f i - rc
(( i3 nlnl .  i r  c lans l r ,  cas c ie la f igure).  Cett t r  c i rconstance a tent lance à surclutrger Ia I 'out
t 'x ter icrrre rel i tL ivertrcnt  à ia lotre extér ieure,  r : l le est  far ior2f ls i \  la sécur i t i : ,  mdis ct ' t tc  st t t ' -
chai 'ge constante rrst  ( 'n réal i t i r  beaucoup plr is fa ib le que r :c l le cJu'on cléduirai t  dc I 'c : ' ;centr ic i tô
r les  charqes  r lL r  fa i t  c luc  l c  mont i rge  imp l iquc  une inc l ina ison para l lè lc  c les  2  châss is  c t  rJu t '  l r '
ch r iss is  p l in t r ipa l  r t t r  per r t  s ' i t rc l i t re t 'au tan t  r l r re  I t r  r l cvnr i t  ce lu i  c le  l l i sse l .

I ) r r  l ro i r r I  t l c  v r r r  ( ,1 )  la  s r r rcharg t r  t l c  la  r .ou t r  t : x té r icurg  ÇSt  d 'u t r tn t t t  p lus  g ra t r t l t r  r l t r t r  l ' i r t c ] i -
ru r is , rn  r l r r  r :h r iss is  1n ' inc ipa l  t lue  l \  la  fo rc t r  c t t r t r i fu r l c  I ' csL  auss i  e t  c l t r r :  les , i t rux  t l ia r t ré t r t tus  t l t t

l l i r -oL  c l r r i  l ) r r l ' n teL ten t  i \  l r t  t rav t 'Ls t r  ck l  l l i ss r r l  r l c . iouc t 'a t t  r lé l t t r t  t l c  I ' i t r c l i t t : r i so t t  t t t r  t ' t ) le  t l c
i r r r l l rn t ' i t ' t '  so r t t  fa ib les .

1 , )  R a p p e l .

I ) r r  l ' l i t  r l t r  l ' i n t , l i n r t i s o n  i n i t i a l r r  t l i : s  ] r i t r l l e L t t : s ,  i l  c x i s t r r  u l t  t ' l l ) l ) ( r l  i l r i t i l r l  :
l i ,  :  P [ g  , i i

l i r r  c t i r r l l r r  l c  l r r l t l t t l  t s L  é q l r l  r r :
I ï . - f ) x t g g  ,

( . ;  c tun t  i l l i r s  { r . l r t t l  pour  u I }  ln t rn r ( ' t le l r l l r ce l r reu l  l l r té r 'a l  (d )  e t  r rn t  t t tùn tc  lo t tg . ' t te t t r  t l c  l t i t ' l l c i f cs
( J u ( ' ( l l r r r : ;  l t ' t ' l s  r l t ' s u s l t e t t s i o t t  l t  l l i r l l e t t e  v c t ' t i t r l t l t r  r r  2  a x c s ) .

l . r r  t ' , r u r l l t ' l i  r l t ' l t  f i r l t t r t ' 1 : ] f i  r l o t t t t t ' l ' : r l l t r t ' t :  r l t ' l l  l o i  r l t ' r ' l t ' i r t t i o t t  t l t ' l ' c l ' l ' o r l  t l t ' 1 ' r r p l l r ' l
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t , r r  l o i r r : t i o n  r l c  ( d )  l l o u l  l c s  t : o t e s  r r r t i i r l r r i ' c s  l i  l t  i i r l u t ' c  I  1 0 .  l r  t r l '  / i /  - ,  ( : l ' o i s s c t t I  r t v t ' t '  t r / t ,  i i  i  l o i i
donc  auss i  avcc  (d ) .

D u  f a i t  q u e  l e s  ] t i e l l e t t t ' s  s o n t  l t r l l t i v e t t t c l i t  l o n g r r r s  c I  r i r r t ' l : r
a t r  l ieu  c le  4 ,  ce  d ispos i t i f  c lonnc  l i t . r r  à  d rs  usu lcs  r l ' a l t i c r r l r t io r t
que Ic bissel t1'pe Iltat

Lc  dép lace tnenL es t  I in r i té  à  l ' a r -a r rL  p l r l  r r r r  t c r ro r r  l ' i xé  su l  i t r
c lans  uuc  cou l i sse  dc  la  t raversc  dc  J , r i ssc l  ( i cu  217 n in r . ) .

s r rspc r rs ion  sc  lu i t  1xu ' , \  a i : res
bcauc( iu l l  t t to i t t s  i t ' i t1 i r ' ' r t i r r l i c : i

c l u i s s i s  p l i n c i l r u l  < 1  r r i  s ' r ' t r q a c c

Jo Bissel t)rpe Est.

s u s p e n s i o n  ( l i g .  I  l l ) .

t l r r  c l t i r ss i s  c l r r  l i r  l uco t t ro l i v r :  cs I  s r rs l ) ( ] r r ( [ r r t r  l l r r l  i i l - l cs  r l t r  I t ' r t s io r r  l  r l cs  t ' e : . so lLs

i ] , "atanrt le ex.  nfra nnn r- ; .^ . - tnr  à R.
r*-_-!--.:/æ*__i--fig_!. 

\. i_. !

" -del:-oxes,.r,i.n^ii{,ns ô,e-s-lzÊrTâïti_--
(  ç t n  . n ,  r n L ' t o ' \

_  \  L r r  r . { , ( ,  r j r  L  _ _ _ _ _ - _

.*P,'r:lonqle cenêré sut

o-eq infTriet,rs de cr,o,,tot,rr ' inc eq

({)  
" , . r"rn,  

et

l . l  c l ta t 'gc

i i i  \  co t *be
->1v-t- t
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i t  l : tu ics  la té t 'aux  inc lépen i iau ts ,  c l ia l 'eeanL la  t lave lse  de  b iss t r l  i ra l  l ' i nLe l r r réd ià i le  c l 'L ru , ioug
transr-ersal  et  ckr deux béqui l les coul issant vert icalement c lans dcs guidcs f ixes c lu châssis
pr inci l la l .  Ct:s 56n,r i l les c l tat 'gent à leur tour ( i ror tées h(rmisphér ' i r iues) c leux crapuucl iur ls eir
acier gl issant st t r  c les l t laques cle f l ic t ion.  err l  : rc ier  cénrenté ct  t rc lnpé f ixées sul  l t 's  couvrrrc lcs
de boîtes c l 'cssieu

I -e  ch t iss is  c le  b isse l  es t  co t ts t i tué  par '2  tô l t rs  v t ' r I i ca lcs  p l i rcé t rs  t t ' unsve lsu lcnrcn t  e I  cn t re -
toisées aux extrénr i t t ls  l tat '  les gl issières ckr.  boî tcs c l 'essieu en acier nroulé.  I - 'entruîuenrcnt
du ] t isst l  sc fa i t  1)ar un l t i r -ot  en acier moulé,  boulortné sous Ic caisson entretoisant Ies longel 'or ls
de  Ia  Ioco t t to t i vL '  e t  pénét ra r t t  sans  ieu  c lans  un  cou l i sseau cv l inc l r ique ,  en  ac ie r  mou lé  éga le -
ntct t t ,  garni  dt t  setnel les ctr  brc l r tzr ' .  Ce coul isseau ne peut sLr déplacer que latéralenrcnt t ' t  s t i l ls
jcu Iongi tudintr l  t le 150 tul l l .  c le chaquc côté dans 1111s pic\ct  en aci t r  nroul(r  f ixée à la t lavrr l 'sr l
c lu bisst '1.

J-g l t ivot  t re scrt  qu'r \  l 'eutraî t tet t tcnt  du bissel ,  l \  guidcl '  son cléplaccnrenL latér 'u l  e. t  son
or ientat io l t  en l ia ison alL 'c la chevi l lc  c l t :  la l ' l r \che (oval isat ion 20 mnt.)  t r t  n. l t rp l - ru ie l tas sur
Ie  ch i i ss is  de  b isse l  ( / ig .  136 1er ' ) .

I - l r  s t ts l te t rs io t r  p I 'o l ) t 'e  t l t t  J l i ssc l  t ' s I  i t r r l t lpen t lan tc ,  l t r  l l a lonn ie t 'n ( r . io luu l I  l r l r s  ] )ou t ' l t r i  l c
l t ) l t r  t le Jxl l l t t rc ieL tmrtsvet 'sal .

I ) u  l t o i n l  { g  \ - r r c  ( 2 )  i l  n e  s r r  l t l o c l u i I  l l a s  t l t ' t l c P l a c r e l l ] e n t  l r l a t i l  r l c s  2  c l u j s s i s .  l ) r r  p o i n t

(o l i lnemenç c lnni t \  eenf^p Sr rn{ t ivot  Ç
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t l t r  I ' t r t l  ( . i )  j l  5 1 r  1 t t ' 0 t l t r i t  t r l t t r  V i t t ' i l t t . i o n  i t t \ - ( ' l ' s ( r  ( l c  t - : h r t t ' g t :  r l t ' s ' )  l ' o u ( , s ,  l r l e i r o t ' l i n r r l g l l , . '  i r  ( t 1 t  i i r i i
r t ' e t r t r l t î t le  r t l c l l l l t r  i t t t r l i t r l t i son  r t ' l a t i r - r ' t l cs  2  c ln iss is .  C ' r :L t t ' r - l r l i aL ion  l i l opo t . t i cnne j l t : , i . ,  i , i r . -u i r . . l
nc dépelrr l  pas r- lcs l r t ' l is  c lcr  lcr- iet '  t lu , jorrC. I i l lc  csl  l losi t iç t ,  sur la rôue'extr jL i t l iLt , .  I  j i ,  i t i , i , t t
t ie  t 'L te  ( .1 )  la  surchargc  c le  la  roucr  e i ié rù t r r l r ' cs t  r l ' l r r r ta r i i  l t l us  g l r rnc ie  que,  d ' t inc  l r r i : l . '  j . i , ,_cl in:r isot t  c l t r  c l iâssis pl inci l ta i  l tar  ra l rport  au chr issis r le bisscl  ip i  rcstô pui ' l i i l t \ i t , '1 i , i  i - , , ; , ,
c t  q t te ,  d 'a t t t t ' c  pa t ' t ,  I ' e t t t l 'Axc  des  resso l ts  sont  1 l l l s  u ranr ls .  

^  l

i t )  Rapoe l .

I - t r  l - r i ss t r l  . r i . , r r , r [ . t t t t t t t t c t t t  so l l i c i té  rk r  Levcn i l  l \  sa  pos i l i r in  r ] rovcnr ]e  par .  l ' r rc I j t ip  r le
t ' t ' ssor ts  hé l i co ïdaux  j t rmr : lé :s  au  nroyr rn  c le  der rx  jo r rgs . . ,n r r i r ' , ' an t  l c  cor i l i sscau.

I )a r ts  l cur  l tos i t ion  no ln rakr  c t :s  jo r rgs  a l ) l )u i r l r t  à  l : r  fo is  s r i r .  l r i  cou l i ssc l rn  cL  s t r r .  l c  c l rùss i : ;
r l t r  b isser l .  J )ans  ic  r ié l l lac t r t t t c t t t  laLér :a l  i - l r r  t , l i r l r s is  r le  j r i ssc l  l ) l l ' l ' u l ) l )o t . t .  a t r  l t i vo I  l t ' s  2 . io i i l - s
s ' é t : l t l ' t t ' t r l  I ' t t t t  i i t r  I ' l t t t l t ' t ' .  L t ' s  l ' ( r s s o l t s  l r ( ' l i t ; o i r l l r i l \  s o r r t .  s r . r ' r l é s  i n i t ' i l i l t l r r i c r t l -  c r r l t . t , ' i  l . o r r t i r , l l . s
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t l ' r r l . r p t t i  t ' r t L t r r l l t i ' t ' s .  t : t ' l l c  t l t '  r l t ' o i t t r  u r r  i o r r g  t t e  g u r r c l r c  1 1 f q 1 ' r r r r t r  t i g c ) , . i  I , ,  r ' o n t l e l l c  t l e  g u r r c : l r 3
r t i t  j t l t tg  t ! , . :  t l t ' o i t c  (1 la r '2  t igcs) .  Lorsquc  les , iougs  s 'éc l i t ' [ ( ' t r t  l cs  ronc le l les  c l 'u1 l1 t t r i  sc  rà l l r r l t -
u l ien t  c t  con iPr in rcn f  dc  l l l us  t 'n  l t lus  k :s  1 's5r . r ts  q t r i  a ins i 'nc  t rava i l l cn t  jan ta is  à" l la  t raô t jon .

j , ( rs rcssorts c lc t 'a1tpt ' l  c lu bissci  de 150 r \  sont posés i lvec une Jtancle in i t ia ie c le 1l  et
l 'ef for t  t l t ' ,  rapl tc l  at tcr int  )  t  25 l )our le c léplacemenf m:tx inrum de 150 inm. Le f lot tc l t rcnt
t les c l ' r t l taur l ints sur Iet t t 's  l r laques r le gl issement oppose égalernent une résistance au t lépla-
( r t ' t t leu t  la té r 'a l  t lu  b iss t '1 ,  ee  I ' ro I tc rnent  s 'a jou tc  à  la  r 'éac t ion  dcs  r r ' ssor ts  quanc l  le  ] t i ssc l
ter tc l  : t  s 'éclr l t t rL t l t r  sa l tosi t ion lnovç'nnL. et  s 'e l l  ret larnche quancl  i l  tcnd à v rcvtrnir .  I l  cst
(:gal à :

li : 2 )< 5 I .3 -;< 0,03 : 0 I 35
(0,03 étant l r  cot : l ' f . i t : ie nt  r l t r  S- l issert tent  acicr  sur acicr ,  surfac,r 's  b ien elaissécs, et  5 /  8 Ia c l targc
r lc r : l iarr i i t '  r 'e.sst ' r r i ) .  I l  csL r lonc rc ln l ivcnrtrrr t  i 'a ib l t ' ,  i l  l lcut  c l 'a i l lcurscl is paraî t re par Iesvibra-
t i r t t t s ,  t tu t i s  s i  l r s  s t t r faccs  t rc  sor i t  i )as  convc 'nab lc 'n ten t  g ra issées  or r  pe t r t  avo i r :

I "  : 2  ><  5 ,8  X  0 ,2  : 2 t3
t ' i  s i  les sur l 'ur :cs sol l t  q ' r i l lpees. l i  pcrr t : r t tc inclre une valeur indéterminée str f f isante à l r rovo-
t l t t c t :u l . t  r lé r i i i l l c rnent  c t t  ( :o t i r i t t ' .  ( )n  vo i t  i c i  I ' i n té r ' t1 t  c l ' cn t r t ' ten i r  t rn  bon e ta t ,c le  g rz i i ssagc
i t ' : r  s t r l l ' r t ccs  t l c  g i i ss r r t ten f .

L t ' l ' t ' i ; I L c t t r t ' n L  1 t r é s c t t t c  u n  i r t t é r t r t  i ) o u r  i l l ] t o r t i r  l l t  l ' é s o n a n t ' t ' t l t ' s  o s t r i l l l r t i o n s  r l e  l a c r I
t l t t . ' s  r t t t . i e i t  t l t ' s  l t o u c l i t t s  r l r t t t s  l t ' r  v o i c  t l u a n t l  c c s  o s c i l l a t i o l l s  e \ i s I e n t .  I l  t l c v r a i L  c r t L e  1 t l l s
i t t t l t r l r i l t t t I  t i : i n s  t ' r ' t r ' 1 r t  t l t ' J t i s s t ' l  t i t r t ' t ] a r n s  t : e l r r i  à  l l i c ' l l e t t e s .  I : n  c l ' [ t ' t ,  l e  ( . h c r l r i u  l t a r c t i l r r . r r



2 l t i

i l a r  les  fo t 'ees  t l c  I ' r ' o t te t t t t r t r t s  c l t rs  r \cs  r l c  J t ie l l c t tc .s  l l v l rn t  2 i  r r rn r .

longueur est proportionnct a 
ij-f 

ur', 
,OL ,t., (r1) ct ,,u,,,,,,. il ), 1 2

t l c  t ' a v u t t  c l  ? i t { i  r r t ; i

s r - s t i  n t e s  t l ' l r x e  s  i t ' l ;

et et i  bas) en tout egal à I  cle celui qui existe clans lc bisstr l  l lst.  i in r 'éal iLe. lc,s :rxes cic ir jci-D

l : l l : . ,111 Ptruvei t t  ô t rc  at tss i  b ien g la isses quc les p laqucs c l 'apptr i  c l r  ( : r 'a j ) r iu i i inc,  r . . t  s i  lc  cot , l -
Jlctel lL de lrottcntent est 0,15 atr l ieu dc 0,03, la résistancr, l l i t i : r . l r ic r lur. i  ,r , ,x lr .ot icrr-rr ' .nts est
la mênre dans les 2 tvpes clc bissel

La cottt 'b., ! .de la I , igtt t 'c 138 donntr l 'al l t t t 'c cle la loi  ci t-  r 'al iat iou dt l ' r l ' lgr ' ' i  r le r.1pi; , t ' i
en fon'ction cle (d) pour Ic bisscl clcs 150 A.

lo Bissel t)rpe P. L. M.

u)  Gharge et  suspensio l r .

, .^._,!1r: l1g^. 
du chi issis cl.e la loconrotive repose (/rq. 1J2) par I ' intclruetl i i r i r .e d,rrn ir i .r-oi.I telnlsl l l ler lqt le sur.ul le crapatrdine de forme corresl londante :) sa l l t l t ic srr l l r i r . i ( .ut. i . . .  Cc[.t t i  cr1-paudine peut se déplacer trattst 'elsalement sur unô pièce intclurôi l iai l ,  loqoc à r lerpctrr 'c i lar-rs

FlG. '1 
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tr t te cavité rtrcIattgulaire_du cltàssis t ]e bissel formant c:r isson él,anche qui est r.enrpl i  cl '1ui le.
Les surfaces de contact de la crapaucl ine et cle la piQce_intermédiaire soirt  consti tuôes par cles
sttt faces incl inées.à 10 91, en sens iontraire, en formè cle \rtrès ouverts, vers le Saut; les sir i faces
sont l imitées à l 'avant et à l 'arr ièrc, l iar Ç-es sut ' faces vert icales et cvl indriquci clu .r i i ron
a1'at l t  Po.ur centre le. pivot d'attache de la f lèche de bissel sur le châssis principal.  Par consé-
que.nt ( l i ! .-136 _quater) dans Ic: cléplacetnettt  latéral clu bissel,  la crapau,l ine lnonte sur 1rs
sttrfactrs hél icoÏdtrs de..gl issenrent t le la pièce intermédiaire; el ie est guidée à ]a lois par les
sttrfacres Vetticaltrs cvlindriques cltr caissôn cle bissel et celles parallèlËr ôi rut,ctrntriqti. ', ,1.',
l lentes.hél icoÏdes. I-a chevi l lc d'attaclte cle la f lèche n'a l tas cle jàu diarnétral et la f lèchà assl l .e
I 'cntraînernent du bissel.

Le châssis de bissel est sttsl lettdu_aux boîtes cle I 'essieu l tal l ' interrnëcl iaire cle 2 ressorts
n latnes latérau,x et t iges cle l l ression. La traverse cle bissel .r i  , ,n. pièce ep acier nroulé. .El le
consti t t tc en al ignenlent dlt j i t  un balancier transversal parfait  à'Jtras égaux clu fait  que
l'ensemllle ti 'ave"rse, pièce intermécliaire et crapaudine, ptut s'oriepte. .,,î l. pi;t hérriis-
phér'ique.

Du poirt t  de vue (2) Ic cléplacement latéral écarte l laral lèleprent à la yoie les 2 châssis.

D
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. l ) t t  l l o i t l t  c l t ' \ ' t t ( r  ( . j )  l l r  t l ' t t t ' t ' l ' s ( ' l I ' r ' s i  ; r l t t s  t ' t i  ( ' t ) i l l ' i r r ,  t ' l i l i ; r g t ' , , i , i i  s { } i r  l l r i i ! t , r r .  i , : r  i . : , i . i l i l i r r i
c l t l  c l ta rgc  i l l vc l ' s t r  t l cs  2  I 'our ' s ,  l ) l ' o l )o l ' t io i rnc l i c  l \  (11) .  cn i r i l îno  l l i l ( ,  i r r t . i i ru t i so i r  t l t ' l l i  l r . : i r - t , r ' s r ,
c lc  J l i ssc i  sc r t t l c  i t r t i sq t rc  c 'cL tc r  de t 'n i t ' t ' c  es t  u r r  Jx r l l r i r c i r ' r ' l r iu ' ia iL  1 l )  l r l l r s  i t rôq l t t i - r  r l t r  i ' . r i r1 r t i t , i
Yar ia l l le  t 'n  co t t rbe) .  Cet tc  inc l ina ison ch l l l ' q t r  iu  ro t r r  cs f  é r ' ie r r l t r  t ' I  t l i r r r i r r i i t '  I s l r \ r ' t , r l t i t i i  i l r
l l cn te  c l r r  c r i in ,  do l tc  a r rss i  I ' c f l ' o r t  r l c  l i i p l rc l .

_  D t r  l l o i t t L _ r l t r  r - t r e  (  l ) l ' i u c l i t t a i s o n  t l t r  c l l l s s i s  l r i ' i r r c i l r l t l  r r  t r r t l i l î r r , , '  1 r 1 1 5  ( 1 , . ' - , ' t i l ' i l i i r r i r i  t i t ' i . i ; l i i . r 1 , ,
t lcs 2 l 'oues r . l r i  l t isscl .

b )  R a p p e l

I -e c l is l )osi t i l '  c lc ral t l t t ' l  const i t r r ( :  l tat '  l t rs sur l ' lcrcsi r i ' l i < ' r r i t l t , s  i t r t ' l i i i ô c s  r i  i  i i i s t '  l ; r  e  i ' i r v i t é .
(  ) i t  l r  \ -u  ( [ l l c  l c  r iôp i , , , , r . ' r r r , , , , l  i u  i t i i . ; , i
é i l i i t  à  l l r  i ' o is  Lurc  ( . { r i rs ' . '  r l  i r ren l i . i r -
I l r i i o r r  d c  I )  t t L  r i c  c i i r r r i r i r i i i r i t i  r l r .
I ' a n e l t '  2 .  S i  i )  c s t  l u  r . l l i i ' q t ,  s r u '  i t
l r i s s t ' 1 ,  l : -  l ' e I l ' o l t  r l r  r l i ' t r i l r { r i ' r l r r n i
i l r i i ' t ' l r l  r l t r  J r i s s c l  t ) r l u t '  u r r i '  l l o s i i i r ; i r
t l o i t t t é t '  o n  l l ,  l < i l s i t n t '  l i ,  I ) t ( , r i \ ' ( ' t t l ( ' l ) i
r l c  l r r  l r i t l t ' t ,  i n t e l r i r i r l i l r i l t ,  t , : l  s r i i '  l t ,
p t i i i t I  r l c  s ( '  1 r t ' o r l r r i i t ,  ( , ] I  l i o n I l r r t t
( t ' r ' l r r ' t ( ' n l c i l t  r l i r  ] ; i s s t l )  :

l . t '  r ' l l i s s i s  l r l i r r t ' i p l r l  s t '  s o 1 1 l 1 ' 1 ' 1 '  r l t '  :  r r  ( r
( . t ' s  r l é p l a ( ' e l n ( ' r t t s  : r r i g l t . l ( ' l t t t  n i  l i ' g ù t . t , n i t , r r  I  i l
r l t '  g l i s s t ' n t c t i l ,  t " t ' s i - : l - r l i l ' t '  r i l s s i  l ' t . f  l r i i ' t  r l t '

F tG.  14 i

t ion c l t r  l ' t ' f for t  de rap'1)el  e l l  fonr: t ion r lc
l ' r t x r  t l t ' s  a l t r : i ss t rs .

q t c )

( ) ,  l { l  1 1  r r ' .  J , t '  t , i i l l s s i s  r l t '  l l i s s t ' l  s ' l r l  l ; r i s s l  r i r '  , r '
t ' l u t t ' q t '  n l o \ ' ( ' n l . l r '  o u  l : r  l r r t ' s s i o l t  s , l l i '  l t , S  s i r t ' l ' r r t . r , *

t ' r  1 r i r , . ' 1 .

.  ] i  =_, ])  l l l  \ r .  :_ i .r)
.  ( ,  Ô t l r n  t  l ' l u rq l t '  r l t ,  ( i , r  ( , o t ' r ' ( , : ; l ( , i r t r l l i i i  I

L r  i ' i n c l i n l r i s ; c i t  r l t ,  I  { !  , r , ,  ( , 1  , .  I ' l r n c i t '
< l t ,  l ' t ' o I t t , n t t . n  [  11 . ,  ' . r r ;  ( . o ] ' i ' ( , s l i o l t i i l i t t l
i )  i r n  c r . r t , i ' l ' i t . i t n I  r l r ,  ( ] , ( ] l j )  r ' i  l o t . s ( i i i t ,
I t  t t r o t t v r . l ) t r ' l l t  t ' s t  s l l t .  l t ' l r o i i r I  r l , '
s r r  l ) l ' o ( l r r i l ' t ,  r - ' n  r l r - ' s c t ' n r l : u r [  (  r . l r ] l t i t , i
r l u  l t i s s c l ) .

I i  =. I t  Ug 1. _ - , ! .)

I )  c l o î t  ave t : - ( 111 ,  l r l z  d t ' r . r ' c î l  l r r - r ' r . ( r l ) .
t t r a i s  n r o i n s  v i t . e  ( l u ( '  l )  l r r '  ( , i . r r i l .
f  i n i r l r r r r c n t  I r  c r o î t  i v r c  t r i  I

I -a r :out 'Jre I )  c lc

(r/) : c(, .,,,'','I,Ï.lliii'r''ïllî.î-:lî,iTî

lo Bissel  Américain 2c type (à crapàud ines).

[ , ' t rs t  l t r  Jr issc l  a l l iùr ' t  r i rs  1 ]  1- l ï

a )  C h a r g e  e t  s u s p e n s i o n  ( i i g .  1 l : J ) .

.  I -a  charqe du châssis  dc ' la  locornot ive est  suspcnclur .  par  c lcs rcssor ts  1Iames Iatéraux
qul rePosent st l l '  des l l laqttcs cle Qlissenrent, mobiles sul '  cles l t laques cle fr. ict iol  I  e1 acier
cémenté et trempé f ixées sur la part ie supérieure cle Ia l loîte cle'bis.sel.  I-a part ie ipfér. ieurc clc
la bride'de chaque ressort est lége\t 'enieni Jrombée dans le sens longit lcl i làt clu r.e:ssort sculc-
t l t t ' t l t ;  el le s'emboîte ( lans t lntr ct lr-ette rectangulaire cle la l l laquc'Ï i  dont Jo foncl sur lecluel
c l lc  s 'appl r ic .est  p lat . -Cet te 1; lac lue I i  est -ar t ic i r lee par  ur l  , rx t  l :  à  1n ioug S c ler l i -c i rc1-r i , i i , ' , ' ,
l rr i -même art icrt lé plt t '2 axes au longeron de la loconrbtin'r ' .  I-a l tal t i t  inft l i ier i le cle K est l tol tbét
st t i r -ant  t t t re  s t t t '1 ' l tc t 'cv l i t t t l t ' ic l t t t 'cot r t 'exe c l 'axe para l lè le  à l 'èss ieu,  e l le  a l t l lu ig  s l r  la  spr faç( ,
c1' l indriqt le_ ( 'ol lci l \ :( '  cl t '  t 'ar-olt  légùrt 'ntetrt  plus'e'rarrcl cle la l t laqtie 6c qj ir ,septt ' r l t  l roJt i lc .1.
L l t  sut ' face l r t l t r thét r  t le  I i  c t  2 l ;u t i ics  Ia tén, lôs s ' , , i i1rost ,nt  à  I ' t ' r i t ra i , r r . . , , r . , r i  r lc . l  l )ar  i ' r 'o t t t ,n l t ,n t
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I o t ' s  t l r r  t f i ' 1 r l l t ( : ( ' l t t ( ' t r I  l i r t c t ' l r l r l r r  l l i s s t ' 1 .  L ' l r t ' l i t : r r l : r l i o r r  r l r  I (  i r r t . i o u g  s  ( ] l ) l ) o : i i ' ; ' r  s o r r  t , r r t i ' l r î r r t ' r r t t ' r r l
l ) i ' o l ) rc :  11  ; los i t ion  in te t ' r t téc l i l t i t ' c  t l r i  I i  t ' n t l t r  l : r  i r l l r r l r r t '  l r to l t i l t ' c . t  l c  l rs .sor ' f ,  sor rs t . r ' ; i i l .  r : t r  c le rn i r . r '
I t  I r l t t t .  t ' i i r r rL  l io t ' i z .on ta ]  d ' t r t t l ' n înc l l rc r i t .  l , l r  l ' o l jn r r r ' l tonr l lé t r  c lcs  sur ' [ ' l r r :es  r l t :  r lon l : rc i  t l t r  t i  c i .  , i
l l e r t t t t : t  i l t l  l ' esso l ' t  de  l t renr l re  t t i t t ' l tos i t ion  o l l l i c l t r t  r lans  s r ) t r  l ) lan  r - r : r ' t i ra l  l l l r ra l l r \ k r  l t r  l r rn {c l t , l l i
( i l  es t  en  e f fe t  con jugué pa l  un  i ia lanc , ic r  long i t t rc l ina l  a r 'éc  l c  d t r ln ic r 'ès : ; ie r i  r r r :cor i l l l e j .  t .a
clouble art iculat ion c l t t  jot tg at t  longeror l  et  c le I {  au jor ic Lient l i r l r  c le quic le lerLicr t l  c le.  I lexir i i r
dt t  ressort .  On vt l i t  qt t 'e.n déf in i t i r rc.  la suspension clê ce' t1 '1 le drr  Jfssci  t 's t  analoeirc l \  cel le r i r r
l l issel Est, tout ce qui a eté dit pour ccr clernier.
est  valable pour lu i .  Toutefois,  les i roî tes et  ressor ls
sonl"  r rxtér ieuls Al lx l 'oues; i l  en résul te (Juc l )o in '
une nrènre incl inaison du châssis pr inci l t . t l  l i
var iat ion propot ' t ionnel le invcrse de ôharge clcs 2
roues est  p lus erancle.  que clans le c i ls  de boîtes
e'u ressorts intérieurs. L'entraînement clu bissel se.
fa i t  par la-  che.r ' i l le d 'at tache au châssis pr. incipal  c le
la queue cle bissel

L 'ex[rémité arr ière c lu ressort  l r 'est  l )as art , i - .
r : r r l t i r r  ru c l râs.s is l l r incipal  l ) { r r  une t ig-e^ t l t '  sus-
l t r r r ts i r t r r ,  nrais el l t r  t 's t ,  chargée r l i r - t rctenrtrnL Plrrj ' i n te rnr t rc l ia i re  t le  2  l i l ans  iùc t ines  P eb  a  l )o r . r -
r - r rnt  lnonl- t ' r  I ' t rn sr l r  I 'arr t le lorsclLrrr  lc  r .essor. l ,
os r : i l l t r .  ( . t rs  l l l ans  inc l inés  c lonneut  a r r  ressor t  t rnc
l ' l t : r ib i l i té l l ro.gressiv 'ernent décroissanLe. dès qu'ol l
s 'ét :at ' te r le 1tal t , . r r I  r l 'autre c le la posi t ion rnovennrr
corr( 's l )onclarr  l ,  i \  l 'équi l ibre stat ique, 

'  
i ls  créenb

r l ' r r r r t re l t l r l t  r rn f roLtement supl l lénrentaire al l lor-
t  i sscur .

L 'cx t r 'é rn i té  avant  r lu  rcssr l rL  es t  a r . t i cu lée  a t r
l ; i r l : rnc ie l '  l ) i l r  i ' i n te r r i ré i l ia i re  r l ' r rn  ressor ' f  a rn r l r t . i s -
scur ( / f r7.  lOl i  àf ,s) .

b )  R a p p e l .

I - r .  b isseI est  constanrment sol l ic i té 'de re.r 'c 'n i r
i i  sA l tosi  L ion ntovenne l )ar  I 'act ion c le ressorts
h i r l i co ï t laux  contcnus  dans 'u r r  lnanchon l to r té  l ta r
lc ch: issis pr inci l ta l .  Ces rc.ssorts t ravai l lent  à l l i
comprcssion. I - 'a l lure (k,  Ia cour l te t le var int ion de
I 'ef for t  résist 'ant  et '  dtr  I 'ef for I  c le.  rappel  en fonct ion
b issc l  t vpe  Es t .

So Bissel  type << Woodard )) .

Yoic i  un  l ru t le  svs tènr t  c le  h i t ' l l c t t t ' s a\cs (b issel  avant  dr '  1-11- .10i ) ) .

a)  C l ra rge  e t  suspens ion  ( i iq .  t4J ) .

La chargc se fai t  cot l tn le dans le cas c lu bissel  anrér icain c lu premier t l r l l r r  par balancier
cetr t ra l  et  p ivot  vet ' t ical .  I -a charge clu pivot  repose sr l r  une traverrse interrnédiaire qui  re l tose
ei  son tcr t t r  st t t '2 pl t i les c l 'osselets.  Ccs osselets rel losent sur le c.hr issis c le bissel

_l in al igretnett t  t l ro i t  la t raverse interrnédiaire apl tu ie sur I 'arèbe supér ieure cte chaquc
ttssclct  l lar- [ 'at 'ête c l ' i t r t t r rsecLion cles pl ; . -urs incl inés en V-rer]versé qu'el le pr 'ésenfc.  Les osst ' lèLs
repo^str t lL chactrn l lar  2 l lossagt 's cyl indr i t lut ,s tour i l lo i rnant c lans 1es logètnents crr : r rx corres-
l t t l r l c lan ts  t l t ' l a  parL i t r  c :c r t t ra le  r l t :  la  t lav r . r ' s t ' r l t r  b issc l .  ] -es  sur l 'ac : t ' s  supér icures  c le .  la  l to in tc

:*â::It

rlc. (r/) est la
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dtt cceul cl t l  cl taqttc ossr' lct.  sonL clcs cvJin, lr . ,  â\ ' i l l r t  nrôrtrc As(. ( lrr tr  Jes pcl. i fs Jrr issi iqrs olr.1ri i . i ;1i5. .
Ir .n al ignemcnt droit  les plans inc: l inés dt.s càIc..  ci 'appui dt ia i lavirsr. intelrnécl iai i 'c,  sori l- ,  ,
tatrgents aux surfae.es cr- l inclr iques dcs pointes dc ccptir .

.  ! .ottque le châssis de bissel cst sol l ic i té i)ar un c:f t 'ort latéral 2 X i / ig .  1'1i1, cci e f | ;r{  :  . , .
s 'appl iquc aux 2 bossages A et A1 cles osselets qui sul l i rortent d'autre lrar:t  l i iu" leuls arcie.s ,
sttpêrieures O et q'_la charge stat ique 2 P. Ccs-2 foriès penvent se r 'édi-r i le l)()ur chaqut
osselet à un co_uplc -^\c- qui l 'ai t  rouler I 'osselet sur un plan incl iné (cclui dtr .gauci i . .  i , r ,ur: le
sens donné à X strr la figure) et une force Q clont la- cotnltosairte pr:ojetôe sur ce plerii-inr,lirlÉ
tend-à faire gl isser I 'osselet. Le point A se dépiace suivanf A r patal lèle ari  nrônre l l lan inrr l iné
gauche. Le point O a pour trajectoi le unc c-r-clolcle tangentt a1i rJépalt à OA e.t qui i ;cut sc
confondre pratiquement dans le. roulement de I'osselet- avec la r-eiticale 1;assant- 1,ai 0 ou
avec un cercle de grand- fayon. Pour empêcirer tout gl issement seusible de I 'osselcrf,  i i  suff i l .
donc de Ie lier par_ une bielle PS articulée en rin poiul P fixe. dc la tr:rvc.rsc internréciiaire el.
en un point S de I 'osselet, judicieusement choisis d'ziprès l 'él turt ' .  ù

Pour un dép_laceme!.t latéral (d) du bissel on a supposé t'igurc 145 que. le. cirâssis ri . 
', issei .. ; :

s'affaissait seul de (g). On peut aussi bien étalll ir la ligule.tlc nranicrfrf à suplloser rin soule- :
vement équivale.nt du châssis principal, Ia tiaverse de Ilissei ne s'affaissant fa.s.
. Dq point_de vue (1) comme dans le bissel américain du premier t1-pe, lc châ.ssis cle Jtisst'i
jou-e très peu le rôle de balanciçr. Du point de vue (2). i l  sc lxocluit  ui i  Àoulùr 'enrent.(a - s ') ,  :
_ (q) é!a1t p_roportiollgI à (d) - du- châssis principàl parâllèlement à la r.oie et au châssis
de bissel. Ce dernier s'affaisse légèrement de (a ), (ie-parâllélogramrne OA A'O' est clevenu !e
paral lélogramme C A' A',  C').Les droites C A, eL C'À',  sontles ncuvei lcs biel lettes f ict ives.
pu.poin! d. vue (3) les rectangles des 4 axes supérieurs et 4 axe.s inférieuis clcs bieliettes
fictives s'excentrent respectivement dès le clébut ciu déplacernent latéral, par l 'appÊtiâ l'axe :
du pivot et au milieu de I'essieu. L'excentricité du rectàngle. cles axes supêrieurs' ôst r-ariable:

ct égale à (d), celle des axes inférieurs est une quantité fixe égaie. à +. Celtt irarliculririfô a

tendance finalemerrt à surcharger Ia roue extérieure et décharge, lo r.or,e intérieurc rl'une

quantité .variable et proportionnell 
" 

a (a + + ) mais elle est beaucoup pltrs faible en réal'*i,'iii ,gl\  2 /  
'  r  '

du.fait que Ie châssis principal qoi doit rester parallèle au châssis de bissel rre peut s'inclinrrr
autant que le dewait ce dernier.

Du.point_ de-r'ue. ($) tu pur_charge.4. la roue extérieure est dautant plus grarrcltr qu(l
I' inclinaison du châssis' principal due à Ia force centrifuge I'est aussi, Ies 2 châisis reste.lt
parallèles.

D ) . R a p p e l .

L'effort cle rappel h est égal à P lg
tante des biellettes fictives qui est cc'lle
rernent avec (d); I'effort de rappel R est
aux abcisses de la l tgure 138).

ll"

ir. Or p est .onrtarrt, i l reste égal à ltinclinaisou cons-
de OA sur Ia verticale; P n'augmente que très Iégè-
donc approxirnativement constant (droite E paral lèlc

fo Bissel " DELTA " à,.deux essieux.

' c'esl, le. biss.l ar.ièrtr rltr l^ 242-A1 Utg. 1û0 llf.s).

L'énorme accroissement rltr Poirls rles locnrnolives a conduiL ir arloptrrr. :\ I 'arrièrt: rlt:s
bissels à deux essieux.

^ Ce type de bissel est généralement à roues inégales pour faciliter son installation sous le
fover. ,,

. . ,Signalg$ .eT passant que, d.'utle laggl] générale, toute rnesure détruisant Ia symétrie d'un chàssis
11gide -considéré isolérnent_, a un effet stabilisaleur poirr un certain sens de marché, ôt un effet favorisant
l ' in-stabilité pour la marche en sens inverse. Pour^le sens de rnarche avant les 

-nieiures 
favorables à Ia

:t?,! i l i te-sont précisérne:rt la disposit ion de rol les plrrs peti tes ou ptus côniquàr, o, l  les cleux.nsernÈlq
à I 'avant du centre de f igure du châssis.
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La chai 'gtr de. l 'arr ière de la loconrotir-c. l 'epo.sc srr l  lc chtis.sis dtr his.st ' l  trrr t t ' t ' r js l lnint:r:
,St r r  le  l l iYot  crentra l  ar -at r t 'qu i  cot rs t i t r r t ' to i r jor r rs  le  centr t ' r l 'or jcnt l r t ion arr tn i t r  i ,11c1ut ' i

tourtre lrr châssis de l l i .ssel.  
I

-  Sur deux sel lettes laterales an' i t \rrrs l tal  l ' intennédiairtr .  r l 'osselcis.
Tottte orientat ion dtr bissel fait  rouler les osselets sur cles ranr])es c:ul ' \- i l i {pe.s, ce qLi i

entraÎnc un effort de rapl lel clécloissant à part ir  clu ralt l lel  ini t jal .
I-es ressoÏts à lattres de chaque essieu sont conjueués l)al ' i l l r lancitrr ' .s loi iei trrcl i l l i l r .

.  Bo Boî tes d 'ess ieux à déplacements la téraux.

a)  Boî tes à p lans inc l inés.

trt i l isé sur les machines modernes.

. Les plans.incl inés qui sont doubles (/ fg. 1-17) str l l lacent errtrt  lcr drrs dcs coussintrts..ct
Ie cot 'ps de boîte.dans la.quel le. le plan sùpêrieur's 'errg'age dans un tétorr.  I ls solt 'en acie,r j
cénrenté et trempê. La gravité tend-à maintenir I 'essieri , t îur sa posit iol l  nto\-e1rle.

<.<.Pour  les premier  et  de.rn ier  ess ieux couplés des machincs t r t \s  longues (150-15i - l52 ou
I4t tenders) et-pour le troisième essieu cle 23i à grandevitcsse on a étuàié arr joplcl '1ui,  inclé.
pendarnment des_ jeux-transversaux 

-que possè-âent les Jrisscls loisins, clci riglaccipelts
latéraux à rappel par bie.llette.s doublés.

b)  Boî tes radia les.

Elles peur:ent'être consiclérées comnle des bissels dont
qûe virtuellement (lig. l4S) (machines 32-900).

l c  l lo in t  t l ' u l t i cu la t ion  n 'ex is te

i5-=:,1
ceritrr.. cet axe ïùfiî;i

machinc. I-es gl issièr 'cs
. I-.,1 glissières de boîtes ont trne surtace cylinclrique avant porl.

qui..cloit se trottver dans le plan méclian du c"hâssis principal Oà ta
ardêre out unê surface. concentriqué à celle des glissiêres ai'ant.

Les 2 boîtes cl'essig.u-x clont les faces cle glissement avant et arrêre.présept,rrlt la rpi-irpr
part iculari té qtre les gl issières, sont l iées entr i  el lcrs par une traverse sur' laqucl lc cst l ' ixé l .
1l ivtt t . .  I- 'a\e I ' i rLuel t lês 2 stt t ' faces cyl inclr iqrres clesdîtes, cloit  bien ententl tr ,  se tr.1;rrr '*r. i l1 ' , ,r ,
. l t r  l l lan vert ical de I 'axe t lu pivot l lei l lencl i iulaire à' l 'axc de Ia truverse, rrt  les ccrcles ( l tr  16rr-
lctrtt'trt tlcs 2 l'ottes de I'essièu à égali clistancc et parallèles à ce lllalr. , ,

.  Lg t3ppel trst assuré-1lar '2 ressorts à lames on hél icoTdaux placés truJ; i ,or,talesrclt  r t tr
|a1t et d'att tre t lu pi) 'gt.  I ,a suspension est assuré_e par des r-essort 's latéraux agissant,url  1.,
boîtes l lar l ' i t t termécliaire de t igés de 1lt 'ession eI de'crapatrdines nrobi lçs sur. lcr t lessus 4c r:es
l loît t 's. Ce disposit i f  équipe beàucoup de machiles d'oi igipe al lemaldr ' .

c )  D ispos i t i f  (  La té ra t  d r i v ing  box  cush ion ing  dev ice  > .

Ce tlisllositif l ie entt'e elles les 2 boîtes clu plenrier essit:tr couplé par des r-essor.ts al'ip rlt, '
rcrclttire les déplacetttents latéraux cle cet essieu ,iau. le ch:issis. I-trs'2 bôîLes sont conskrmnrent
aPll l iquées-c:ontre celui-ci ;  I 'on a cotrstaté la sul) l)ression à peu 1lrès conrplt i tc clcs usur. i1r.érn"-
turées du boucl in cle I 'essieu ainsi équipé.


