
ll^ I-_.S J I I-\ qr1(lr:rf .) r!o.\ ) ;,rrlrtr, ,;1r
UO.fSSJJ(J D1 atï;.otl np s))tJl,r,>Jr1t s.,tiri,.1

.lJrU.J.). I ,-r.rlrtllrr.rri Litr)rl .trt.r;.r.)l);.) Jrr:.1 /tq J.lJJ.)rrr\gn.ll .lIr.).\,[oi,
\n.,{, s,rJ .r.rl(r.l ji l.ir:(f.)J \n.,rut .11) lit(J .ll \lrlll) l.);.}:) ( I }

erlc?ciuro.rr c.\rtsJrluralrir i)atr(i ;;;; .'Il .;,. .,;;.', ;,;;;;,;,, -",,
!'t['-'s'ttttrd.tt rr'\'r ls'r(tLttd]ttl ()alll(I JlIllJlll?.lli) Jl lr .lùllI.]^\ .tp 1rit,'.1.tocltur ]^.r.1:l 1:s.r 11 

.,rr3.t1 ltJ) J'J;.tr -i)JIros oJeiJ'It,J lr llo i)'I.'lI'iJtl.l t? }i) 11I8.\ll.l il irtti;'iti .i.,t-ittt.t: Js rii.).\nJ(l .:.r.-rrrrr, ...\.-r .rrrrrrr.., \.1 .l il sJ.)JBId .i.r-\n0.tl .rs 1il.l.ri
-c'trrdr d'r'dtr'r'u,I V tl() i]'t')I'[Jtr.l V ]i) ]lI8-\rl.l il sJàJt1d.i.,r-rttcl.t1 Js lii.).\n.)(l :;,).rlit(l s,).)'JIllJu.r.\i) ila assBJ es burtlcllt{I lll ap llllèJ B lJocldu.i iurt cioeôq rp rlr-rl,lJ np ]uJru;cplci;1r a1 .)ill) uoi'r
Lro c'rù.'J'!'b dtr'r'tlJUt{t u[ d[] IlllèD B lJoct(tu.I Ju([ Jioqoq ùp sissçilJ lrp ]uJtuacplii;p a1".-,ritt uo;ei ap se?sodsrp 1a sisst?I{J e-sJp saxg sacprcl aP la seJrclo*r s.-,,lp,i['.p i1r'"f,îr'-r.,, rsrr'r iaul;rtinra

.T'tq

sJnoJ sJJ cnb .rrrrlrlt:.p

'uor1e1or ùs JaJIturl rnocl sà.r.]trc.p a:ISr) rNe ua IJ 
's.t.Jaru.tap sa

stt908

N iltl.LIr[\'l Il)

,' '_-

roJ slil rstrnl iarll;ltlnra -v;?\'+vr( vJ {e-lr\Lttl 'rrrv\r' )d't+ttu6P d-lst\d ua II _'S_.lJaIU.lêp SAJ ilp ]llJl-lriuUl;u;flal)IIt :S:1iB.rlllJ;)
saalllq sap rucl ?tlrull s.ttro[no1 1sà 1o,r.itl ttu 1rïrkluirr;tli13à([ np IB.ra:l,l?l Juaurar)r?1c{ap a1

.s3l?.rolei s3?1nE Q

op ?irrlc{'}s cp a,,brlurcr r1'li:oUl?yil:;;,iiii lii'liJlji'l:3 :i;îi ,:::l lld:,,î:î':3îiù1i,#l:j oJl.ll)as u1 gr8ap ?llBil snld ne àssâra1ui rriii'a8ipi,..'; ,..ii 1,,1rr'.rni, srurir .a.r1.rnosir.r rl r[rJrlJ ]sa 'rcl,'ioc ua a.brrlaruog8 uorlclr.rcsur..l '.)p r-p1qo.,r a1 anb' riuyrJifrij' :igr1r,1, rr siruil r{irsrral -1ered 'r.al ap uarlur*ur aJ baie 1n'(iarrelnoquu sassJ.rr.\ sarir.lL,il sa11r*ar1uJ s.ra1c{.o' sâr-roJ sirp a:IIrupIIos Rf îâ'\r?-:l::"-r tl arI'lq.Inolni .jp ?llllql:Itsdiuo.rui.1 .)i) lii(rllnsar riri, tri.u.ilii,*jr"J1,,,.,, lll? slIIi)urirsstl8-o1ln;rsti la s?rlaruàsstlrro s'ap'aliiii ir,t uo.ii;.i".1,1,,,g Jp è([.rno.] rrr srlla.J --
i , 

'àllreql.P sacJoJ sap elllls.iucl arl.nioJ rrJ J?Jlu..).1 il s.)f[i]J -- '(IIL\ 
3.-:Ll,*:1jjo1) ?Io.tP lrtaru;ru-3ri* .!) rrortr?prr.rr) r?l srrup Jrr).\ ul srlllP stllpllor[ sall rtaI IIB la s,rfiullrrug saf altcruor BI v.llJl;r.)suo,) lJJt][ ilir s,)pll sJlJi.) --

x,,crssa sar ..,,s_àf:r,,j,îr :,:ilii'iidiii,.3,"'Ëi,';liiH:l,i:3 ;:'iiliil,'ï;'iijïl;,î,il'ï,'il"1,"ï,,:lll a'\Ilol{Io)ol r?l alrttti 1J 
'iro.iur alqruJ ap saqnoc sal suBp anbi.rlautogr. il'ô!iii,..;;i;,.ï ï.,;j;;i i; 'aprFu 

luauià]ll3clrtra,i-ap Blal) nu aÀIJotxocoI BI ap $ss1;rlJ lrp xnl].1 i; al.iorl .rr .rtul.rricl*s r'1dru.i uos iuotlcltrlsul.p assalclndè us o.IIItpal suBS_?llllq'l:'s aJr*s.rur[ iJ à.\r]oriro.)ol L?[ Jp lrrùirr] -1ecltua.1 Jâ]uàtuoenu,P laluracl 11 
',:ror u1 .rucT'adiuHacl 111rr ïuo luussucl.aL) au aù-rurlJ (rr,n n.)rssJ artbuqc rns luB^Jasuoc uè Jno] arJlplrullà u1 ap arunlo.\ np uorluluàrueq1l3,1 1ir*';cl arËoc1 a1 'ltIJulaJR'I?}t?[ 

ltos'1e.t1tlàt 1-o.\Icl ttot^ -rud lros aurrl.)uru RJ àp..):]r1i.).rJxJ.1 irlr sprorl a1 1roàal ar8oci a1 'laddllr'ep;ilrsoclsrp 
url rurl a1çrr1,iô, ri.'..rt'a3;rri1.,iù, s.)[ surtl) ]rrùru.rf -lctsJ s'1t[ arr.trsIII.s rnocl sa.ilarur:1rrDr sr.ùrsrrld rû'ii;r;i;1 ii.r,,,i..ii,u'..rii"i]rl,,rr;'.rrr[ rros,)l) '[llo]lltl tIotlts]o't op ]II'ltttJ'\Iloltl un a-llrlo 'sait.t.rl)ott-t-S.r.\t.lt-,ttic,ro1 

sJI sà]n(.]l ,.lps lriarl lrD'rr ir.l '(l) a't?l'l'tl?.I s.Ia,\ Ic-lnla, ep sçrrl lrosi'.-,.,a3$ al)'.).l.lrr,];) rros lr.l lros..,nr"1,[';;?;.;ï,,r".ij,.i.,1, crlIl p 'lllo:lllll clll)ll.lu 'uo.II,\uà 'rir 
e al) sal.rnia \n;rss) ô rj :1,,,.,,r,1, Itl.tiil; l;j''.i"Ën,t :jii 

'

.slgr ie uor?ru!lgO bt

lsa]ll€rgugg o J



-  : 1 , 5  -

I rs '2  r ' r )ues  c iu  n rènr r  t 'o t i ' t i r r  l i nq i t ' r l t  r -cn i r - -s 'a l ) l ) l i quL ' l ' r ' l l s [ ' rn l l l c .  t . t  l i ] r t ' t ' n re r t t  su t ' le  ra i l  c i t rns
Ies courbes, rr t  i :c la t r - r t in ie l i  i r r  l i r t i i t t r  r i r r  c lé1l lac:er i tcnt  l r tet ' r i i :  s :u is ccla i l  j )orn ' ra; t  cn ré.- \u l tc ' t '
des c l t i ra i l letntrnts err  cclurJrc.  

' l ' r 'o is ( ias et lornrauN clans lcst t i i t ls  Jcs t 'ot t t rs sont.  cr t tDêchées cle
s 'a i r l i l iquet 'e l ]  r ' i tômtr t t rn l :s srrr ' le la i l  dans I ' inscr ipt ior i  ct t  ôor i rbe pr-r t iv i l r t t  s.  1,ro, f r , r i re :

Les 2 br.r tées inteni l lest i tes c l 'avant et  d ' i r r r ièrc sorr t  toutcs c i t rur  t ' rop scl ' rL i r 's ,  , : l les cnrpô-
chent le bogie de l t ro i ' i tèr  r l r r  c lé l l lacenrtnt  latét 'a l  pr( : r -u en son r t r i i i t ' i t :  c l l r r ts c.e ca.s i i  est  er i . .
r len t  q r re .  l c  c le i 'a i l ien ten l  rs t  l l roba l l l c  r :u  c :our i ;e .c lc  i le i i t  la \ -on .

Les l tLr fées i r t tetr t ; test ivt 's  souI dis l los(res c ie. tc l lc  I 'at 'or t  c l t t r r  r r 'csL . l t r  l tot td in c i t ' .  I 'essicu
d'avant dr. .  bongic qui  r - ient  se,ul  touchel  i : r téralenlr 'nt  Jt ' r 'a i l  c l , lns c:ertaincs c. i rcoirs ' l -ancL.s;
l 'ef for t  iatôral  sur Ie la i l  u ' r 'sL plus partage cntr t r  lcs ? essieLrx ct  l 'an{ le c l 'at t lcJue de la r-our:
avant  snr  Ie  t 'a i l  t ' s t  i ros i t i f  e tsens ib le ;  tou i  c :e la  iac i i i i e  ie  c l t i l a i l l r rn r t rnL .

Les  bu tées  i t i t t 'mpr 's t i vcs  sont  d isposécs  d t r  te l l t ' fac 'on  cJr ie  c 'es t  l c  l toud in  r le  1 'ess ie r l
d 'arr ière du bogie qui  v ient  seul ' toucire. t '  Iatéralcnrent Je l i r i l  r lans cel ta inr 's c i rconstances;
au  po in t  de  vue c lé ra i l leu ten t  le  c .as  es t  n ro ins  g favc  c iue  ic  p récôdt rn t  l ta i ' c t 'q i r ' i c i  l ' i rne le
t l ' a t taque.  de  Ia  roue su t ' le  t 'a i l  e .s t  t téqat i l ,  l ' c f io r i  la té r : i l  n 'es t  l r l r i s  1 l : r l tacé .

Pour parer à ces délatr ts,  o i ]  a été l r tncné l \  1r , r i ' l t ' f  drr  12l i  2( |  n l ln.  ic  jc : i l  c lcs l t r r t t ics arr i i r l r rs
cles bogies de Pac. i f ic .  Af in dc' leut ' l tet ' iuet t r r r  dc s ' i i rscr i rc dans cics cor"r i ' i ) t rs c l t r  116 nt .  c i r .  r 'àvon
au l ieu de 160 le jeu des butécs at ' t ' ièt 'e 's c lcs 2.30-f)0i  a f i55 a r i t r i  pol té.  r ie 10 à 23 ntnt . ,  cêlui
des butées arlières de 230-801 à 8.10 cle 10 à 1l null. et ct-lr i i  cles butérrs Alent dc ces dclnièrrrs
machines de 81 à 105 mrn.

|o Bogie type Ouest.

Il est à appui c.entral plan et à raltpel par ressoits (/ig. 1i1t).

a' )  Charge et  suspenbion.

Le châssis de bogie est foruré de de.ux longerons cr] acicl  rcl iés par un caissounerrreint crr
i lc ier moulé sur lequel repose un supl)ort de pivot, en:rcicr ntoule É.g'rr lcmctrf,  qui gl isse clarrs
une t'ainure transversale.

I l  y a 2 surfaces ft 'ott i rntes: l ' t tne annulai le plane ct hr-rr izontale, t ,ntt ' rr  lc l i ivr i I  r- ' l  soir
support,  sur laqueile s'opère Ie f l i rplacemcnt angulaire, I 'autre douhle à pl i ins i-crLi, ;uirx ct
horizontaux, entre lq s.upport cle pivot et le chàssi's de bogie, sul li lquelle.rs'1rpèr'c, Ic cltiplace-
tnent rectiligne transr-ersal.

.  l )ans ce type cle pivot cetrtral le couple résistant qtr i  fru' ine Ia rotat iotr r . lu i toqic t ,sl  lai l t l t r
t i  c,ause du peu de chenrin 1)al 'couru l)ar le 1'r 'ottenrent. On peut sans beaucoup ci 'clre-ur aclrrreLtrtr
que toute la charge agit s.r, l r  Ia circonférence rnoyenne de la coulorlne dont l t :  cl i l imi.tr ' , -r
Iltoyelr est ainsi le ]tras du couple (.130 mnt. environ).

- .  Ce type de pivot- central plan à gr-a1d dianrètrg (qOg nun.) ernl iêche le ci iâssjs cle bog-i, :
cle jouer le rôle de balanciet ' transvetsa-l  ét. longitudinal.  I l  en résulte que clans le sens tt 'an.s-
r-ersal la charge cle la locomotive ne peut effectivement êtt'c consicléréc colltnte leltosr-rnt ari
centre du l l ivot, on ne l teut réal iser Ia suspensiorr.  sur t lois points ce qui est un inconvénieint
I)our les lnachines Iortgut 's et les fortes perttes de strrhaussenient. I)ar cr-urtLe, cn conlbe ct à
g'arrclc I' itesse ler fot'ce centlifuge chat'ge les roues gxtér'it:trres cc qui est un avantaee. Dc
tttênte. Ie déplacel l tel lL I i i tér 'al  rapltroche er] courbe le l l ivot des t ' r .rut 's extérieul 'es ct.  augrnent,:
lcrt t-cl targe. I)ans le st 'ns lonqitucl inal i l  f  i , r  intérêt rnajeut ' i r  égal iscr lcs charges du 1i i 'enrier
et clu deuxiètne cssieux au l toint cle. r 'ue des clénivel lat ions. Pcnrr ccl ir  on'as!ule Ia suspcnsion
cie chaque côté par utr qrz' t l td t 'essort longitucl inal unique ct lenversé clont le mil ie:u âr ' t iculé
att châssis corresponcl au plan nrédian trattsr-ci 'sal clu l tog-ie et dont les cxtréni i tés sont rel iées
l tar  c le  pet i tes mcrnot tes ( i i91.150)  ou t iges de iens ion r i rs la l t le  ( ! lg .  151)  à un jouq à 2 f lâsques
reposattt  par ses r 'stt 'étnit 'és sur' les clessus cle boîtes (1-rar l ' inttrnrécl i :r i re cle I ' is dc rég!age
clalts Ic l l reuricr l  caS). Ce utoclc dc suspr'usion outrc son off ice cle iralancicr long.. i tudinal cle trÈl;
faible i trert ie cst sintple et n l 'ur-arrtage de désintéresser cor]r1l lètenrent lc clrûssis cle l logic
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c lcs  chocs  dr rs  i rux  i -e r r ( ' l i r ins  c l r r  l l r  vo i r  l x i l  t ' l r1 ;1 ;o r ' f  t t r t  t t to t l c  t i t r  s t ts i l cn l io l l  n i r  i t s  i ' t ' ssû ; ' l s  s t i t i i

e r r t re  châss is  c le  J tog ie  c t  c |âss is  i t r inc i l ta l .  Or i l t c ,u t  au-*s i  t i t i i i s t ' r  (1 ig .152)  r le t rx  t 'essor l -s  t ' t ' i i cs .

par  ba lanc ic r  long i t t rc l ina l  (231-011 à  O( j t ) ) '

pour  pe '1e t t r .c  le  so l lè t ' c .1 l t . r r t  r l - r r  J l r rg ic  lo rs  c l ' t rn  levagc  r l t ' i l t  t t rac l t i t t t r  t t t r  J lo t i . lo i l  cc i i i . i ' l i i

d1 pivot  ic l i i :  les 2 c l râssis.  On lu i  r lonnc i r i r  j r ru t ' t r t ' t icai  r l t . .  1()  nrr i t .  ct t r - i i ' r l t t '

b 1  R a p p e l .

Le c lé1t lasg1l | ( l l t  latr l . ra l  ( -10 à 50 nrrrr .  t lc  chuqr i t r_côt i ' )  cst  cotr t t 'ô l i  -1] j ]1 ' . t lcs t ' tssot ' ts à

ia rue i  p i tôô t  i )  p la t .  a r -anL u i rc  t rns ion  in i t ia le  c le  i .410 l ig .  c : t  unc  f l cx i l t i l i té  de  10  n tm.  i - '

par to11e. Ces 2^ressol ts sont génér 'a lenrt :nt  c;onjugués par c ic-s tct tc lct t t 's  à r ' is .cL.que.I l tJ le pivr , ; i

ïe déplace cl 'un côter,  i l  c :oml l i inrc l r .s 2 rcssorts,  la br- ide c l r t  rcssort  dé1; ia.cô dircct i : l l is l l t  1, ' r , ' l '

ie  p i r iot  prenant appui  sLrr  lu i  ct  la l t r idr  de I 'autre t 'cssort  l t rcuatrL apl tu i  sr : r  l : t  t i 'avcr: ; i :  i ie

bogie.

La résistance en tonnt 's au déplacernent latéral du bogie €n foncticl t t  dc ce déplaccrnent (rJi

nm. est égale :'r :
15 f étant ia charge du châssis princ-ipul t 'esposattt  sur Ic bogitr.

0,15 Ie coeff icient cle frottenrent dt i  l l i r-ot sur scs gi issiercs'

0,10 le frottentelt t  proport iott trcl  dcs ressor[s à latt tcs.

e n I

1t 'J  +  , , ra , i t , i  
(1  , ( ) ' l )

L'ef forL t le ra1-r1;el  ct t  I 'ot tct i t l t t  t l t r  (d)  est  cglr l  à

r  r . . t  +-#10, ,  (1 - -  ( ) ,1)

r -  ( 1 ;  t .  > .  ( ) , 1 5 ) .

- - -  (  15  t .  . .  t ) ,15 ) .

Ces ef for ts  sot t t  leprést r t t tés gr : r l lh iq t rcnrcnt  Urq.  153) .

Jo Bogie .t)rPe État

Il est à altpui central et a rappcl pal lr i t l lcttes.

a) Charge et suspe,nsion.

b)  Rappe l .

So1 nrécal islr tr  a éttJ expl iqu(r uu t: |alr i t t 'g r les Jt issels. Lcs rr l ' lorts t 'ésistmnts de ral lpel
sont lepréstrntcrs / igrrrc 153.

C'est le bogie l trécéi lcnt dorrt l tr  sult l tort clc lr ivot u ete rt : t t t l t lace l)ar t t l l t r  cl 'al lattdit t t '
suspenclue par i  tr iôtt . t tes sirnpkrs ou à t j 'ôi i  axcs comme crel lcs precedett i t tretrt  clecri tes l)ot l l '
les 'b issels . 'Cet te crapaucl ine peut  tourner  autonr  du l t ivo- t  anuula i re,  _ .1.  l t l r rs  1: r i l l l t r  d ia t r lc t rc
que clans le bogie Oirest. Le cgqple résistant qui freirre^ la rotat ion cltr  bogic.csl dotrc plrrs
tàinte ( la moit ië enr- iron). Le châssis cle bogie ne peut fairc I 'of l icc cle l talancier tr lr t tsvcrsrr l
et longitudinal et la sr isprrnsion est Ia mêure que cel lcr clu bogie Ottest.

Lors d, 'un déplacement latéral, ' l ;ôbl iquité que l l t 'el tnent les biel lettes écarte les 2 chlrssis
para l lè lemcnt  à lâ  r 'o ie ,  soulèr .e. le  châssi i  pr inc ipal ,  a f fa i r ry^g. lu t_de bogie a ins i . lq- i l  a  été
èxpl iqué pour les bissels. Les biel lettes sont très courtes (130 à 160 rnm.) lorsqu'el les sottt
veit i iales'à 2 axes l lour obtenir rapidernent un effort cle rappcl suff isant. De ce fait  les bagues
cles axes prennent assez rapidernent de I 'oval isat ion et le contact cle I 'entretoise du châssis
pri lcipal èt des balanciers peut se procluire entraînant le fausstiS! dgs f lasques {e, cc9..bal:rn-
èiers;à'autre part le frottement clei axcs dans ic.déplacement latéral est très faible s' i ls sont
b ien 'gra issés,  c 'est  un inconvenient  pour  I 'auror t issenrent  c lcs osc i l la t iôn i  c le  lacet  t t ra is  i l  i tc
cl inr inue pas I 'effort de lappcl.
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L c s  c x l t é r i e l c e s  t , n t r t , l t r i s c s  g p t  u t o n t r r i  c l u g  l c s  l o c o r r r o l i r - i ' s  à  g n t n r l c  v i l t ' s s t ' t l o i i - e t t t  i ' t t - t ' l t t t t i i r r . '

à  l ' avan t  c ie  bog ics  l r  rappe i  i p i t i a l  é l c l i  pou r  t i i ' i t e r  < l c -s  n ro l r \ ' ( ' t l l ( ' t t l s  t l t '  I l t r . ' t ' t  i t t t  co t l f s  r l t ' s r ; t t ' - ' I s  l cs .  e : , ' i i r - ' l r i '

c o u p l é s  v i e n d r à i e n t  f r a ' p p e r  l c  r a i l .  c ' e s t - i - r i i r c  c l u e  l c s  i o c o n t o t i v c s  a  g r a i t r l c  Ï i l i ' s s c ' t i o i v t ' l t l  t l t t ' i ' 1 ; ; t i -

f a i t emen t  gu idécs  pa r  l cu rs  bog ics .

Bogie Ouesc

Eogie Etot ( biellettes

d" - l  biel lettes
Bogie Est

sinples)
daubles)

-+ - f  +Bogiebissel  Zoro ( t+a-C) ,
-8 qie à roæl o roulequx (2+2,at)

teroux (mini)

F tG .153

Qo Bogie  type Est  ou "  de Glehn "

I I  est à appuis latéraux sphériqut 's et rapl iel par ressrt l ' ts.
des 241-4.

a )  Charge  e t  suspens ion .

I-e châssis cle bogie est consti tui '  par 2 lotrgt 'rons ctt  tôlc'

La l iqure 154 reprr lsenlc  l t :  ) tog ie

cl 'Aciet ,  c l 'ut t  caissott  cet t t t ' r t l  et t
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tô le  et  corn ie\ res d ispos(r  l )or r r  s t r l tpor ter  Ia  chrr {e r le  la  r t r lc l t inc. l lar . l ' in temtédia i re r l t :2  t ' r t tu lcs

. i  2 . .^ l lauc l incs f r io .O. i  a  l ' in t l ( r i ' icur  r lcs lons lcrons ct . r lont  l 'dcar tc t t lc t t t  est  c l t t  t l t ' l t i lc  or r l l ' t :

cle granàcur que cclui clcs rai ls. Ccs _craprlui i ' in..  en fotrt tr  l r . , t)_:, t1, .$] i : . : t  
hnrizoirtalcnit t t i '

6ans tous les se,ns sur cles surfaces plancs céurentées et treitr l técs f ixées att caissol l  0ct i l t ' r t i .

Le pivot r lu l logie sert à son entraîncment en agissant sttr lui  par l ' inte.r 'mi 'ci iairc r ' l ' t t l t

co, l issedu 1ro,,.-ânt ie ci i-placer latér 'ale.mcnt clt '125 ninr. cle palt  el ci 'att t . t 'c clc I ' l l rc longitu-

4 i r ia l  61 bàgie r lans une' r .ou l isse rnénagéc c lnt rs  lc  ca issotr  centr l i l .

I)ans ce tr-1te r lc iroqic, lc coult le résistant qui f i 'c inc la t 'otat ion est inr i lortatr!  ;  i .* brls

i lu  couple étnt i t ' 'Èg. i  , i  l , i  d ls tq lce 'des 2 crapaur i ines soi t  1  m.  cn ' i ron,  i l  est  1à ? fo is  Plus
qrancl que clant t .- irogit_tvpe l l tat.  L'assie{îc t lu (ror ' l )s cle la Iocontotive est élarqie; lcs rr-rs-

sorts de susperision d-r, i togie part ic: ipcn1 alr rerlrcsscnrcnt lat irral t lc Ia locomotir-c clans lc

Inou\:elnent de rotrlis.

Le chirssis cle Jtoqie nc joue pas k: rôlc cle balancicr tLansvet 'sal mais i l  jolrc lc.rûl ir  dc

balancier longitudinai 'en poï.,ant tourner autour r i 'utt  axe horizontal perpendict lkr ir t  l l  l l

direct iol des rai ls et passânt, non par les ccntres de courbule dcs rotules, mais piy: i .cxac-

iô-."t  par le centre 
'cle 

la part i .  . l" tétolcnrent sphérique. clry pivol Cette. plss. ibi l i tô t i tr

iàtr i iàn' iômpli t  le mênre but qtre le joug cles ressorts-des bogies t};pes Ouest et Etat nrais ic 'si

frottements qui en résultent (rotulcs ciâns les crapaudincs ct surtolt t  crapaudil ]es. st lr  les
plagues de fr ict ion) ai lsi  cluc )a mise en mouvt 'ment instantanÔe cle la masse importatrte clt t

i ; ;?' . i ;- i"Àq"' , in .r . i .u pr.r.  sul '  une cl(rnivel lat ion, retardtrtrt  un peu cettc rotat ion arix tr t \s
qrandes vitesses.

I-es essieux d'u1 bogie jouant Ic rt)kr tkr balaucier Iongi ludina-l  peit lent êtrc rel iés à soi i

châssis par 4 ressorts inà'épôndants. I ls sont g(,néralentcnt l t lacés.n , l ' intérieur dcs lon{croi i i : .

i ts appri ient au centre de ôhaque boîte l lar ui ie rotule ct sr l i t  guidés en dessrts l l rr  r tnc t iqe

coir l is iant clans un gpicle. ' loulefois Ia i iqure 8Je a montl i :  uIte, att tre.disposit iOlt de lesscrts

l t i l isée sur  les 232'TA qui  neu{ra l isc j ,a i ' t ie l lcnrenl  I 'e f feb c le l la lauc icr  du bogie.

I-e senl déplacenrent latér 'al du Jtosi ie n'écarte pas les 2 châssis i ' t tn de l 'arttr t l  I l leis st ir-

clarge les roues ext(rr ieures au i l rof i t , ier r, , ,- ,es intérieures décltarg(rcs r l tr  la^.môll lc-q1lî Ir t i tÔ,

,, . . i  j rro*'enant 6u clélt lacement'cles cral lnrrcl ines pat '  rapl lort att  c.ett trcr cic f igurtr t l tr  chi lssi: ;

de boeie.

b )  Rappe l .

Le déplacement latéral du coul isseau est réglé par 2 .ressorts-antl lqott istcs i t  l r t t lcs con-
jugués pai leurs extrémités à 2 ressorts en héIicrtravai l lant à. la corl lPrt.ssiott .  J-tr l t l t t t t le
,la"pora'cles ressorts est à observer exactenrent. Si les caractéristiqucs cle s t.e sst-ri 'ts st-rIit c:ttt '-
, .ataa, on I 'obtient au montage, en rr issant les écttus.des t igt:s d'entraîtrctr i trnt rt : l i l rr tL lcs t l l l t -
ti,i.i â'"pp"i des ressorts héliËoi,lu,,*, de tellà sorte gue.]a.tlistancc cntre les frlc.cs intcrttcs tics
plat ines àip même ressort soit  éga.l .c.1 ?90 Tm. Les f lexibrl i tés des 2 rt :ssorts,a l i tr t t t 's 'ajott tctrt ,
ôn ies a donc établ is avec une f lexibi l i té moit ié envirotr clcr cel le des ressorts'hél icoidattx. Pour
assurer r lans tous les cas un fonctionnement correct de l 'ensemble élast iq11s, les él laisscurs
rl 'or igine des plat ines et embases d'étr ier des ressorts ir  latnes ont éte réclt t i t t 's, eL l ' r ln doit
a1 nintage, outre rcspecter la f lèche indiquée ci-dessus, s'asstlrer q.ue le. jeu (a)r 'cstat l t  etrtr tr
la face inierne cle I 'embase cles étr iers et la face externe de Ia plat ine t l 'appui cl t t  rcssot 'L cst
lc même cles dettx côtés.

I-a résistance e1 topnes au clé1tlaçgnrent Iaiér 'al t lu l logic ctt  fonction r l t t  t léplacettrcnt (r i)

cr] nlm. est égale à :
'7t etant la tension init ialc minimtl l l l .

\0 , t0  le  f ro t ter lent  propor t ionnel  dts  ressor ts  à lames.
. l ) :19 t  i r tan t  l a  chaLq t ' r l u  châss is  l t r i nc i l t a l  t ' e l tosan t  s t r r  l c  l l og ie .

|  |  :0 ,10 lc  coef l ' i r : i t ,n t  r l t r  I ' ro t t t rnr r rnt  c lcs cru l tar tc l i t res.  e

20 nrnr. la f lcxi l t i l i t i r  l lar tonnrr r lu tnontuge cle I 'ensenrble.

i t  +  l -  1 l  - r -  0 ,1 )  ;  l t t t t  x  0 ,10) .
20
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I-'effort de rappel en fonction de (d) est égai à :

7t + -^f tt - 0,1) -- (19t x o,ro).
20

Ces efforts sont représentés gral lhiquenrent (f to. 153).
On voi t  I ' impor tance d 'un Lron gra issage des par t ies f rot tantes.  Sinon,  i l  pcr i t  cn r i rsu i ter

un effort résistant latéral et un couple résistant de pivotenrent csagér' i :s d'ou i l  s 'rrrtsuivr: i i t
que le premier cssieu drr f legig exelcerait  sur la voie un effort latéral beaucouir plus sirantl
que le detrxième. Ce supplérnent d'effort iatéral serait  égal à :

Pl x+
b

c étant l 'écartement des crapaudiur-s et b cclui des essieux. Si I  cst fai l i lc (0,05) cet cffor ' l  est
fa ib le (0,5 'envi ron) ;  s i  I  :0 ,20 I 'e f for t  supplérnenta i re est  dt 'e t ,  d 'o i t  pa l 'c t ic t lp le  ut t  c f for t

7? essieuoccouplé 1? essieu porteur

Ftc .  457 _

. 1 . 1 .

cle 4t sur l 'essieu avanî, 2t sur l 'essieu errr ière (on .. , .uu. ' .  ic i  la proltort ion cle 213 aclrnistr
en vitesse mais qui doit  aussi tenir compte des efforts r l ' inert ie); i l  l tourrait  rnôntt:  aLriverr
qu'avec un grippement des surfaces la dif f iculté du déplacement latéral et l :r  dif f iculté de
la rotat ion deviennent ul le cause cle dérai l lement. La traverse extrême arr ièrer ciu l logic l torte
cles butées qtr i  l imitent Ie cléplacetnent arr ière dtr bogie par rapport au châssis cle Ia loconrotivc
à 4U nrm. t le chaque côté.

.La l ig t r re 155 est  un autre t t tontaqe chr  d isposi t i f  d t ' r 'appel  r )  ressor t  (230-001 à Ol l t ) ; .  Un
st ' t t l  t 'essor t  s t '  t :o t t t l t t ' i t t re  r lans le  r lép lacre lnent  la téra l  rna is i lex is te néanmoinsunrapl le l  in i t ia l .

$o Bogie type P.  L.  M.

^ I l  est 1 l l ivot t l 'apptr i  t :entral sphérique et ral lpcl par plans incl inés. I-e l logie fait  l .off icc
ltarfait- t l t t  balancier tratrsvcrsal et longitucl inal.  La charer du bo{. l ie rcl)osc sur Z ressorts r\
lanres formant aussi balancier. Ponr empêcher lr :  i togitr cle l l rendrir un rnouvement cle galolr
fou et trxagéré aucluel le mode de suspension r le s'opl)ose pas, unc bicl lc vert icale ratfachè
le bogie au châssis de la locomotive à I 'avant, el le est âisez lôngtre pour ne pas gêncr les clépla-
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cements  u t i les ,  u1c  au t rc  b ic l le  p lus  cou l te  rna is  dont  les  a r t i c t r la t io t i s  on t ,  l l c l t t l co t l i i . i l i - r  l r r i
rat tache de môme le bogic au cl iâssis à I 'arr ière pour l t :  cas accidentcl  ou lc l i ivol .  qrr i t t t t ' r ' r i i

l a  c rapaud ine .

Dans ce  bog ie  i l  es is te  cn  p lus  du  s1 's tè rnc  dc  -u ronLage.  c t  dc . r 'ap l te l  d i :c : t ' i t s  i ro t t t ' l t '
b issel  un c l is l tosi i i f  sr ,pplémentàire qui  donne une iégère t 'ésistartce à la rotat ion aLl  l l lo let l

de sgrfaces 1él icoic la lËs doubles à pirs contraires c lc ' î rêrne ra) 'o l l  tnovcl l  q i lc  lcr  p i r :ot ; -  l t . ,s

surfaces hél icoldales dc grand ra)rol l .  du bissel  sont ic i  des plans.

. .  So Bogie Amér ica in sans déplacement  la téra l .

La l igure 1b6 représcnte le bogie. des.tenders 20.091 à 20.500. I)ans ce bogit lc i la:. ' t Ir" i ,r

latéral Au"lat i  est sol iclaire cles boîtËs à hui le. La traverse moli i le qui supporte le pivot cci i t ial

a, fr6gi.  , .por. i*r iô f lasque ?u moy-en .de ressorts à pincettes. Le mouvemertt dc l 'oul is

de /a éaisse- est limité par des butées laterales.

fo  Bogie-Bissel  "  Zara" .

a )  Ba lanc ie r  ho r i zon ta l .

Le bogie-bissel < Zara > cst une disposit ion de baiauc,ier l toi izontal qui rcl ic le prctnicr

essieu port"eur et le premier essieu coupié (1i9. 157)'

Le premier essieu coupié suit  transversalement lcs delt laccmt:tt ts latér 'ar 'rx t le ce ci lr \ssis

a,.rxi l iairË grace t;" i .g.r jeu latéral de I 'essieu dans les iôngcrons clu châ-ssis princi l l rr l '  Lcs

biel les d,ajcopplement sonf munies de coussinets à rotule lettr l tcrrmcttanI lcs lai l l lcs cit l r t l -gr '-

ments cl 'or ientât ion n.r.rraires pour suivre l 'essieu. Cornme-.ôe prertr iet '  cssiet i  cott l l l i : .doit

i=it . i  paral lèle aux autres essieu-r couplés dc lzr machitt t : ,  sar l iaisot, 21'erc l t ,  l r l t l l t l t t : i t ' r  l l ( l l ) l ' ,

s. fait  p". rr, . .àiuf.  B placée à nri-cl i i tance des 2 boîtes à hui lc dc l 'essicrtr ct l t t ' t ictr l( : tr  l \  t t t l t '

f , iO..  ̂ \ 'À'r igi6e sol iclaire.dg.ces boîtes. Le balancier prlr tc t t l l r)  t t ' l tvct 'se. l) .L rcl ir tr t t  les 2 iroî l t 's

l le  i 'ess ieu pË. iàor .  SIL par : i ie  centra le-(centre l ic t i f^P-) .s 'upyru ic  s t t t 'des bt t t ( r t rs  c les i i t l t tes - r l

rr t  N cltr  clàssis principàt. t- .  balanciei peu_t ainsi strbit '  t les, déplacetncnts latér 'arrr t l t '  l r i i t 'L
et cl 'autre de I 'axe lorigitudinal de izr rrretchirre comnte utt boeic ct ces,cié.pl i tcettrctt ls st.r i l t

contrôlés 1rn. .i., 6isposilif de rappel. L'ensemble ctes p lrrertticrs cssieux clc la locottlot.ivc sc

comport" horr..om*. url  r ,éri tàbt. bogie, avec toutelt is cettc t l i f lér 'etrce qhur' l tr  dtrt- txiùtrt t '

.i i id" se déplace latéralenrent en rr:staniparallèle à lui-mênre au liett clc tottrnel' Lrolll l l le drttts

un bogic piop..rnent cl i t  autoul clu.pivôt du bogie- L'essieu l tor[ctt t '  t i (r  t :ot l t l rorl t '  cot l) l tr( !

un bisiel àont la cheville cl'articulatiôn lJ est rlrobilc latéralertttrn't.

Ce d isposi t i f  év i te  le  cSoc la téra l  c lu l  du premier , .ess ieu coul ; lé  sut ' lc  t ' t t i l ,  P i r t 's t t t t .bout l i t t ,
quunâ.r, i i t .rse l 'élast ici té latérale du bissel uc suff i t  pas poul 'atbst lrbet ' lc chttc laterl t l  ( l t :

t j is iet 1'a1'ant qu'ur* rorie de chaque côté n'a pas une.puissanctl  directr ice:russi grattdtr qt i t :

l. frosiô1.-Lorsfue 11 locomot-ive aborde'urte cotirbe, à di'oite p.al exelrtPle,-lc b.al_arlcier pivott:

slr pl l iessieu po.t."r se déplace vers la clroite pal 'rapporl.  à I 'axt longitt tcl i rral de la nlacl l int:

ôi f. pr.n i.r .^rri.., couplé ie cléplace vers la gâuch* !r,u,ut portet' lui aussi cotrtre le lail erxté-

rieur; tes 2 essieux et lË. balancièr se cléplacent ensernble cllst-lite vers la droite ell a-pptlYltnt,

sur la butée élastique de clroite N; lorsque l'élasticité de cette butée est allsot'l létr, lc dettxit\nttr

essieu coupié vieni à st-rtt tour porter contre le rail extérieur.

On donne r\ I 'art icplat ion B ou au pivot un l tet i t  déplaceltrent datts le setts des t 'ai ls l tott t '

1,.rm.itù â tu t igne BP de s'al longer très légèi 'ement-t luancl tr l lc s'oJrl iqt ie. '

t ) )  Bogie-b issel  des 140 C ( / fy .  158) .

Le c1âssis principal repose sur une crapaudine suspencluc atu cetttreP (ff-u.157) du châssis-

5alancier clu b;gil pâi + 
-iliôtt.tt.s 

verticâles qtri assirrent ,lon9 le raPpel par'. la. graÏi!9_ Cc'

rappel est cornpiétO par un dispositif de 2 ressorts en volute légèretrlent colllpl' lnrés etr altgne-
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cements  p t i les ,  u1c  au t re  l t i c l le  p lus  cou l te  rna is  dont  ies  a r t i c t r l tL io t i s  o l l t  J le l t t l t io l i i i . i i t  1 r - iu

rat tacle 6e même le bogie au cl iâssis à I 'arr ièrc pour lc cas accidentcl  ou i t r  l r ivc l ,  qrr i t t l : l ' l i i

la crapaudi t te.

Dans ce  bog ie  i l  ex is te  en  p lus  du  s1 's tème dc  _ lno t1 l "age.  c t  de . ra i tpe l  61 i1 : t ' i t s  pout ' l t r

b issei  un c l isposi i i f  supplémentâire qui  donne,une iégère t 'ésistance r \  la rotat iou art  n lo\ '€u

de surfac.n Ëél i .oTclalc i  c loubles à p?rs contraircs dc mêtne I 'avoII  tno\rc l l  q i lc  lc  p ivot ;  l t rs

surfaces hél icoTdalcs de grand ra5re1, c lu bissel  sont ic i  des plans'

. .  { ,o  Bogie Amér ica in sans déplacement  la téra l .

L,a l igure 156 représente le bogie dcs tenclcrs 20.091 à 20.500. Dans ce bogic le i last l i i , :

latéral au"Uati est solidaire cles boîtËs à huilc. La traversc mobile qui supporte le ll ivol, r-:ciitial

a, frôgi.  repose sur le f lasque ?u moy_en .de ressorts à pincettes. I-e tnouYentettt  de roul is
de la éaisse- est limité par des butées latérales.

fo Bogie-Bissel " Zata".

a)  Balancier  hor izonta l .

Le bogie-bissel < Zara > est une disposit ion de balaucier hot ' izontal qui rel ic le pt ' tmicr
essieu portéur et le premier essieu coupié (1i9. 157).

Le premier essieu coupié suit  transversalement lcs delt laccmcuts latÛrar"rx dc ct '  ci l r issis
auxi l iairà grâce à un légerleu latéral de l 'essieu dans les lortgcrrons clu châ-ssis princi lrr l '  Lcs
biel les d'aJcolplement iott t  munies de coussinets à rotule leur l tcrrntctt : tnt lcs lai l l lcs citattg-. ' -
ments cl 'or ientât ion nécessaires pour suivre I 'essieu. Cotnnte .ct '  l l retnit ' t '  cssiett  ctt t i l l l t r . t ioi i
rôstei paral lèle aux autres essieu^.r couplés dc la machittc, sir l iaisott s1'tr(. i  lc lral lr l tci t ' r ' l l ( ,1) l ' ,
sc fait  p"r ru. rotule B placée à rni-cl istance des 2 boîtes l i  htr i lc dtr l 'essicrtr ct l t t ' t ictr l(r tr  à t l t t t '
pièce A A'r. igide sol iclairè.de ces boîtes. Le balancier porto unr) t t ' l tvet 'se -D.l- l  rcl irrrr l  lcs 2 i toî{cs
i le  I 'ess icu p i r teur . .  Sa par : t ie  centra le. (centre l ic t i t -P) .s 'u1-ry t t t ic  s t t t 'des br t te t rs  c l r ts t i t l t ies i l
et N clu clùssis pri lcipàt. Le balancier peut ainsi suhi l  t les, déplucements- lat(: t 'arrx t l t '  l r l r t 'L
et d'autre de I 'aie longitudinal de ia rùachi lre comnlc utr bt-rgic qt ees.clé-pl i lL;elncl l l ,s sr.t l t t
contrôlés par un cl isposi i i f  de ra1-rpel. [  'ensemble des ! prettt ic 'rs cssieux clc ]a locottrot ivc sL)
r:omport. hotr. com-. un vér'itàbte bogie, avec toutel'ôis cettc tliflét'trrrcc qltel ltr der-txiùtttt '
essieu se déplace latéralenrent ert lestanf paral lèle à lui-mênre atr l iett  cle tournel 'Lrot l ] I l lc cl l t trs
u1 bogie pioprernent cl i t  l rutoul ciu.pivot clu bogie. I- 'essiett  l lor l tr t t t '  str t : t l t t t l tort. t  col l l l l r(r
un Jiisiel àont la cheville cl'articulation 13 est tttobile latéralettrtrnt.

Ce disposit i f  évite ie choc latéral clul clu prermier,,essieu cotr l t lé sut ' lc t ' l t i l ,  l r l t t 'st t l t  bt lut l i t t ,
quand.,,  i i t .5e l 'élast ici té latérale du l t issej ue suff i t  pas pott l 'arbsotbet ' lc choc latenrl  ( l t :

l i issel 1'avant qi ' , ,r* roue de chaque côté n'a lras une.puissanctl  cl i rectr ice:rt tssi grattdtr t lLi t '
le bogie).-Lorsqie la locornotive aborde'urie courbe, à droite pal exel l lPle, lc b_alarx; ier pivott:

t i ipi  l iessieu porteur se déplace \/ers la clroite pal ' I 'appt-rrL à I 'axe longittrcl irral de la maclt int:
et le premier eisieu couplé ôe déplace vers la gâuche 1{o,ur portet'lui aussi coutrc le t'ail exté-
rieur; les Z essieux et lé. balancièr se cléplacerit ensernble cnsuite vers la droite cll a-pptlYant.
sur la butée élastique de ch'oite N; lorsque l'élasticité de cette butée est allsot'l létr, le dettxit\ntt:
essieu couplé vieni à st-rtt tour porter contre le rail extérieut'.

On donne à I 'art iculat ion B ou au pivot un l tet i t  déplacenrent datts le setts r les t ' l l i ls lrott t '
permettre à la l ignc tsP de s'al longel ' très légèr'ement-<lt tancl tr l lc s'ol l l iqt ic. '

Z , l  Bog ie-b issel  des 140 C ( l ig .  158) .

Le c1âssis principal repose sur une crapaudine suspettduc rtu cetttreP (1i.g.157) du châssis-
balancier clu bôgie pàr { biellettcs verticales qtri assirrent ,long le raltpel par. la. gravitg. Ccr
lappel est cornpÉtO par un dispositif cle 2 ressoi'ts en volute légèretuent cotnPrimés eu aligne-
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lnen t  d ro i t ,  les  t leux  t ' t ' ssor ' t s  l rg iss l r r t  s r t r  l l r  c ra l ) r luc l ine  t 'n  co t tL l t t ' .  (Not ls  i t \ - ( ) l t s  v t t  ( l l . t { '  ( " . '  l i ' l l i r
t l e  r e s s o r b  p e u t  c l l u ] l a l t i l s i n c l ' l l r i ' s  t l r r  t l c r r r  { o i s  p l t r s  t l t ' t u t r - l i i l  t l r r s t i c l r r t ' t J i t c  i t r  l ' ù s s ( ) i ' [  ; t  l l i t i i u ' s
sans  fa t iguer  c lavantag 'c  r t  c lc  p lus  es t  Iac i l c  l i  l og .c r . )  l , r t  t r rns ion  (1 , . ' c ts  l ' esso t ' l s . r ' j t t t i  l ' i , j o t i i t ' i '
au t 'appel  par la grar j i té.  I -es 

-cf l 'or ts 
résistant et  c lc ral t l tc l  soi t t  t 'e l ) l ' ( !st ' t ) tés / i r l r r lc  1 i t l l .

L c  c | â s s i s  t l t r  l l o q i t ' ( r s t  c o n s t i t r r ( t  p a r ' 2 l o n g t r t ' o n s  p l r l a l i è l c s  t ' é t t i t i s  l ) i l i ' t t t l t r  t ' i t i i ' r , t t t i s t ,
c t rn t ra le  I i  dans  laque l l t r -cs t  suspc 'nc lu r r  l l r  c rapaud inc  t t rob i l t ' ;  ] )u l '  u t r  l r l l t t t  h t t t ' i ; ro t r t r r i  t ' t r  I t ) l t :
I ixé z\  I 'entrctoist :  cèl t t r t r l t  et  aux longcl 'o l ts;  l )a l 'unc crntrrr to istr  avr int  t r t  t t t tc t ' t t t l ' t r to ist ' l i l t ' jc t ' t .

Le  châss is  dc  l to r i i c  t 'e l )os( ' r ' r  I ' a r - t r r i t  su l  l ' css icu  c l r r  I l i sse l  p l r r  l ' i t t t t ' r ' t t rÔd ia i r t r  th r  i t i t î tes
t l t r  t1,pc couunt ct  t l r l  2 rcÀsorts dcr susl tcnsion placôs au-dcssus t l t r  ct 's  l - roî t t rs longi t t l t l i i l r r l t -
nrent.

' '  
I l  est  suspendu à I 'a l r ière par l ' interni( , .d ia i rc de I 'etr t r t ' to isc l l l ' r 'nat l l -  l t l t l t t t i  : i t r  i :cnt i ' i r

d 'un ressort  t iansversal  dont. les extrénr. i tés sont susl t t ' t tc i i r t 's  at i \  boî t t 's  i lu 1t t ' t r r t l i ( ' l 'c : ts i t ' l i
couplé par des biel let tes F{.  Ces boîtes coml)ot t t 'nt  à leur ' l iar t ie str i tér ieuro uI}  l .et totr  r -ct ' i i t  a i
cyl indr ique J coul issant r .er t icalement dans un guide rnobi le I i  de for tuc exlér ieure I r ian{ i i -
la i re et  dont la grande base cst  en contact  a\-ec dcs plaques dt '  f rot tetncnt L f ixce.s st t l '  l t : i
l ongerons  du  bog ie .  Le  châss is  de  bog ie  n 'es t  donc  l ié  à  I 'ess i t ,u  co t rp lé  quL 'par  son l to i l t t
d 'appui  sur la br ide du ressort .  

' I ' .  
l  es mouvements rc lat i fs possiblcs t iu chr issi : ;  de ) t t tq ic i ; r r t '

rapport  au pivot  du châssis pr incipal  sont les sr t iv l t t t ts :

Rotat ion du bogie ent ier  autour du pivot  de la tnacl t i r te l i \ -cc gl issrr i t t r r t t t  c lc fa i l r l , - :  rcsis-
tance sur la strr face r l 'appui  annulai lc plane; cc nrouvt 'n lct t t  t 'n l t ' l t îuc Je t l i ' l t lacci t lcnL i l rL i , r i l i l
de  I ' css ieu  coup lé .

I )ép lacement  la té r 'a l  quc  1 l r : r 'n t t r t  l : r  s r rspens ion  p l r t ' . l t i e l i t r t t t rs  t i t r  I l t  cn t i ) r tu r i i t i , . ' .  i i  t ' s l ,
rroutrôl(r par doublc efforl, t lc t 'all ircl lglavité e t t 'cssot'ts).

Ost : i l l a t ion  de  tunqage,  l c  ch l i ss is  t l r r  boq ie r  J 'a isur r . t  a ins i  l ' o l ' f i t ; t r  t l t r  i x t la t t t : i t : i ' i o r t l i l i t r l i r t r r l
cn t t ' t r  s ts  2  r :ss ieux .  I .a  s t rs l l t rns ion  dr r  l : r  c r 'a l )a r r r l inc  t l i f J 'è rc  t . ' r I  r ' f i t ' t  t l t r  t : t ' l l c  l i l r . i t i t t t t ' l l t ' ,  t ' l l t '
t :onrport t r  2 consoles latéral t rs qui  a1l ; l r r i t rnt  l ) : l r  l ' int t r r r t tét l iu i r t r  r l r l  l t r t rLÔt 's Jtot t t l tc t 's  t l ' ; l : . . t '
f ror izontal  et  t ransversal  col l lmul l  strr  2 dtr t t r i -cotrssiucts c l t i t t 'gtr l r t t t  t r t t . t - t t tôt t t t rs I t 's  2 ; r \ ( 's
cyl indr iques des 4 biel let tes.

l , c  châss is  de  bog ie  ne  l teu t  z rvo i l  d 'osc iJ l l r t ion  dr r  rou l i s  l ) l ' o l ) l ' ( ' ,  i l  csL  t t r t t t t  t l r r  t ' c , ; t t ' t ' 1x t t ' r i l -
I t \ le au châssis pr inci l la l  et  de part ic iper Avcc lu i  atr  r r r t l ressct t r t : r r t  dc l i r  t t tacl t i t re dlrrrs ( ' ( )  nr( ,u-
vr .nrent l ler turbateur,  ceci  est  la conséqucrrcc de la for tue l l latc dtr l r ivot  ctr t r t ra l .

I -es nrouvctnents relat i fs possibies du châssis 3e l l t - rg ie pul '  l 'a l ) l lor t  i ru l ) l ' t l t ) t i t ' t '  t 'ss i t ' t t
coulr lé sont les suivants :

Rotat ion dans trn plan hor izontal  autour c le I l  ( l . tg.  157) pennisc l lar  I 'appui  ccrnt t 'u l  i 'onr l
de Ia t raversc A A'  sur ' .  le ressort  t ransversal  et  par ' '  l 'or ientat ion des guielbA I i  autorr t '  r l rs
tenons J.  Ces guidc.s se nraint iennt ' r r . t  au contact  des placl t res L des lot tQet 'ous de bogi t .

En t ra înement  la té ra l  de  l 'ess ieu  coup lé  par  le  châss is  dc  bog ie  par  I ' i t t le rn réd ia i l c  t l ' r rn t '

l lar t  c le I 'encast lernent de la J l r ide du ressort  t ransversal  dans la t t ' i tvct 'sc qui  Ic c l rargc t 'L
d'autre part  d 'une butr le L, .du guide I{  et  tenon J correspondants.

Dans ce mou\-enient les biel let tes H restent vert icales,  i l  r t 'v  a pas cl 'ef for t  c le la l l l r r l
p l 'opre c lu yrremier cssieu couplé.  Ce deplacetnent est  l imi t r i  par dcs Jrutées I  pot 'Lt i t 's  pul  l t 's
longerorr .s c le bogie qui  r - iennent en coir ta 'ct  avec le châssis pr inciy la l .

I leclressenrent du châssis de bogie perrnis par lc f rot tetncnt longi tucl inal  des guides l i
sur les l tutées L et  le léger jeu de rotule c le I 'encastrement pert  profortc l  c le la br ide dn lessort
dans ler  t ravcrst : .  L 'af fa issr 'nrent du ressol t  t rarnsvclsal  par nrptrrres dt :  lat t tes pourrai l  t \ t l t '
c langereux i lu point  de vue r 'épart i t ion c les ch. . r rges srrL l t rs 2 r .ssict tx.  l )ouL l )at 'e l '  l i  ce danet r '
o l l  a  d is l tosé  un  ba l i rnc i tL  t t 'ansversa l  à  t loub l t l  l ' l asque encadt 'a t r t  l c  rcssorL  su t ' l cqu t : l  v i r .nc ln i i t

l lor ter  d i rectement I : r  t t 'aversc d 'appui  darrs lc cas d ' t rn al ' l 'a isstrr t tet t t  t l t r  1 ' l rgsgrt  l )a l 'suI 'chlr lgtr
orr  : r r -ar ie (rgal  à 35 l l lnt .

Os t : i l l a t ion  t le  rou l i s  uu tour  d 'un  u \c  I ' i t : t i f  hor izon ta l  c t  Iong i tu t l i r ru l  l tassunt  l )z l l ' I t r
nr i l ieu dc la l igne io ignant les btr técs l - .  Ccttc osci l lat ion est  l ler t t r ise l )u l '  uuc I lcx ion c l issr"-
nrétr ique clu rôssoù ôi t  par lc léger jeu de rotule de I 'encast leruent peir  prol 'oncl  de Ia br i i lc
du  ressor t  dans  la  t raverse ,  le  ressor t  é tan t  a lo rs  un  ba lanc ie r  en t re r  les  2 l 'oucs ,  c t  l ta t ' l r rs
art iculat ions ckrs biel lct t t 's  dc suspernsiorr  I I  r lu i  s ' i r rc: l inent crr  cr 'éat t t  ut t  c[ lor t  c le t ' . ' r1tpt '1.
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L'essieu couplé peut inversement prendre par rapport au cltâssis dc bogie un moitve-
rnent de roul is propre (passage sur ul le clénivel l i i t ion dissvinétt ' iqtte).

Suivant I ' importance des jeux latérar"rx existants (coussinet sur fusé.e et cnLt 'c guides i i
et long.erons). cc mouvcment de roul is relat i i .csi pir is
ou moins bridé par ia surcharge dissvmétrique ciu
ressort,  par le rappel d' incl inaison des ir iei ici tes iJ
et par la l iaison des boîtes par icurs tcnons et ieut 's
guides au cltâssis de bogie (au ciclà d'une certaine
ampli tude de roul is relat i f  qui est Ionction clcs jcux
i l  y a soit  entraînentent du bogie par I 'essicu sr-r i i
incl inaison dcs boîtes sur i 'essicu, la l iortée de-* coi is,-
sinets ne se faisant plus que sur une extrôilrite rl,rs
fusées).

c)  Bogie-b issel  des 141 P ( / ig .  159) .

Le châssis principai reposc sur une crapaueiine
plane (charge 28t) qui u'cst plus suspenciue par
biel lettes au châssis de bogic mais repose directement
sur lui sur cles giissières tt'anst'eisales. On a rcmplacé
le rappel par gravité par un t 'appel r i  lessol ' ls. Ce
pivot est donc scmblable à cch,r i  du bogie tvpc ûucst.
Le châssis de bogie cst maintcnu paral ièle au ci iâssis
principal et i l  ne fait  I 'off ice rr i  dc balancicr tr lrns-

balancier longitudinal. Il participe au redresscurcut de la machiue rlans iers
de roulis ou de galop accidentel.

Le châssis de bogie repose à I 'avant sur I 'essieu de bissel par suspension indépenciante
à ressorts longitudinaux à lames.

A I'arrière ce châssis se réduit à une forme
moulée centrale à col de cygne .qui entoure aux 3 /4
I'essieu couplé, une traverse d'appui qui lui est fixée
complète cet entourage. La traverse repose par un
encastrement peu profond sur la bride centlale du
ressort transversal susltendu à chaque extrémité aux
boî tes de I 'ess ieu par ,une b ie l le t te  ver t ica le.  Dans '
l 'æil  du col de cygne sbnt f ixés des grains de butée
sphériques qui tournent dans trne cuvette pouvant
glisser dans tous les sens sur les semelles verticales
du corps central des 2 boîtes d'essieu. Ce montage
permet tous les mouvements relatifs du châssis de
bogie et du premier essieu couplé déjà envisagés
pour les 140 C ( l tg. 159 bis).

En cas d'affaissem.ent du ressort transversal
égal à 35 mm. le col de cygne viendrait reposer
par des butées sur le corps central des 2 boîtes
d'essieu.

d) Bogie-bissel des I 41 T B 401 à 41O (l ig. 160).

Ce montage se réduit strictement à celui dc
balancier horizontal.  Le châssis principal charge directement les boîtes du bissel et clu
prem_ier. essiett couplé -par ressorts incléllendants, tiges de pression et crapaudines mobiles sur
les platines horizontales de dessus cle lloîtcs. La lotation du bogic enticr autour du pivot
central se fait avec une glande résistance à cause du chemin parcouru par le frotteinent
dans les rotations. Le déplacement latéral est contrôlé par ressorls de rappel à lames.
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Bo Autres disposit i fs de rappel.

, , .^,,} f^t 
disposit i fs clécri ts clontrent l ieu soit  à des cfforts dc rapJrcl propolt ionncls à (rt i  { '1i ,-rstncltnés, ressorts) soit  croissant a.vec. (d) (biel lettes) soit  constapts (ossctcl i i .  

"ô, i ' r 'ôi i , l i<, lr+
à réal iscrdcs d isPosi t i fs  donnant  l ieu âàôs 'ef for ts  d; t ;p l ; . i . ; , ; ; ; ; ; . r ' i l r f r io '  c tc  ( r i ;  s , ; i i ,a i i iune loi déterrninéc à I 'avance. Ainsi sur les bogies ,f .r  t i iâàir in.,  moclernc.r tro. longu,-,s i i  feul.un rapl icl  ini t ial  élcvé, scnsiblcmcttt  constant"av-e. (d) et réduit t i  la l imite clu Adpfir. ,*.ntlatéral pour que la locomotive puissc s' inscrire danè i . .  

- .àurbes 
de pcti t  ra\-û'  cies dôpôts.Les solût ions ont consisté r 

^ Àvu vv

a) Pour le bogic avant de Ia Z!2-A l^(ex Z,l1-l}l Etat) el u-l dispositif corrstitué par desro.uleattx dentés se-déplaçant sur des surfâccs-à crémailiôiÉr inclinées clessin[rcs cte teiie sorlc
que lorsque le déplacement du bo.gie approcïle
de son maximum (115 mm.) I 'cffcir i ,  i i ,  i . r t : ;nir i

tarÉMt frï i;01:. 
10t. initialement tom'e à ti,75t

Considérons l igure 160 ter A Ie ronieau
c1' l indrique dans sa posit ion rnor.eune, le
contact avec le pivot cle ia locolirotjve ert
avcc Ia crapaudine c lc  bogic  a l icu sur  les
arcs entiers AA' et BB', la charge r.cr,[ ica]e
P peut être considérée cornttle concentrée su:.
Ja^ génératr ice O à Ia condit ioi ]  qu'{ iucun
effort horizontal ne s'exercc sur ie pivot tl,:
Ià locomotive ou la crapaudiire de hôgie.

I Considérons l tgure 160 ter B le roulei iu
subissant outre la charge verticaie p un cfiort

/  '  
t  . !  t ive. ! i  E - ptgi (2 

" 
étant |anElc a* sorn--T 

F, met des arcs AA'et BB,), i l  nc pitr t  1, avrr ir .
-----f . roulement d_u. pivot sur. Ic ro,ileau ïi r)ar

, , $ ;ril'"iïili.t:l'ft.".#*j*-,.,'.*I-jll;*ï:

(o

à
'l* .

etr
o

v)

rrc 4 6ererç he'EiË'Li 1,13:,:i:il..J,,i,:: ,î,ï'î:l$:
l toints d'appl icat ion sur dcj génératr. ices cl ia_

r métrarement opposées des aics oA ct o,IJ' .

de se produire,, te: gé':ratrices de contacr ," d;,rùfjfl-à.itr;ïi:î':l ;ir;;'; *ffi:venrent A et I l ' ; ,F 7 Ptgt est I 'effort cle rappet ir i i t iai  d; boti ; .  SiE',-pig,^Ë'; ; , ; i . ' i lc,ntse produit et le déplacemênt latéral du bogiti 3c continue tant "q.,. E reste supririe*r à Irlq g(lig' ltt0 ter 6): L'angie B, ég41. à. cr a t'oiiging à-;;;;iuàË*.ttt, varie suivanL te tracé cicschenrins dtt roulemenfavcc le"déplacernentîatéral (;.,J ù;;és sur le pivot et la crapaudinesont bien entendu symétriques). 
- 

,= ,

Les dents dont sont munis à leurs extrémités les rouleaux et qui enere\nent avec cellesdu pivot de la locomotit'e et de Ia crapaudi;tà; ilgi.ï"t pùr but d'empêc)rer tout glissernentintempestif des rouleaux.
b) Pottr certaines locomotives atnéricaines en une combinaison du rappel par biel lettesà double articulation ar-ec l. 

Tpqgt poi oiiôl.tr, I 'cffet a.i or..lcts vcnant sc retrancher deI'effet des biellettes lorsque (d)'ritteint une 
-certaine 

valôur. L'effort dô rappel initial croît,atteint un maximum, le- consé^'e puis décroît.

- c) Pour-les locomotives électriques 2D2 en une combinaison de ressorts et de leviersdonnant une'résttlta.nte.de rappel.r'aiiant p.u o"ô.ii;) i l ;lspôsitif J;pp;. aussi au mo*ve-ment de rotat ion sirnpre du-6ogie autoui de son'pi"oJ. 
-
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