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CFIAPII 'P.E XI

APPAREILS DE sÉcunlrÉ

A P P A R E I L  I N D I C A T E U R - E N R E G ! S T R E U R
sysrÈmE FLAMAN

DE V ITESSE ururr tË

fo Mécanisme de mesure des temps.

La tnest,.:-1.,:. 
t:,ltf ^s'effectue à I'aicle cl'un mouvement d'horlo.gerie disposé (pl. II,III, I\I, \r) entre la plaqtre supérieu.. .i ' io plaque intàrniËili,.! i; lYi;parer.

Cc morivcrncnt cl ' l tor logerie cotnqrencf de'ur bari l lets A et B munis.hu.un de cing res--qcrts et reiics entre eur par-une roue àentrle intcrnrécliaire Fr placée ;,;; Ë ple,;."pËr"i.ur.( i i lanche I I) .
Ces 101'r:ssorts motettrs aqisscnt les uns slr lcs autres,pour act ionner par la ràue clentée C,r;lacée :\ Ia Partic inférieure àiu barilict cle àroite, un écliappement à alcre Ii (planche I\r,f tg' 'L) battant le 1i5 de strcottt lc, avcc,,n..oi i . l -o;c. i i"1r1r. i ie,; t  cle 12 clents qui fait ,  par suiteun tour  cn 21 15 :  -18/10 de seconde,  c 'est -à-c l i r "  .n ' .1 ' ,g- i * .o . ra.s .

A.

I
Cct apparei l  a pour but :
..._ Jlesrtrer les vitesses'réellcs successives de la locomotive penclant des ïl_ériodes clc te'rpsâssez coitrLes et a.ssez]approcltées, pour que la connaissance cte ces vitesses cionne aussi exîc-t 'emcnt qlr{? possiblc la- lôi au mouvement.

Ini i i r ï trcr constamment au mécânicien, pql unc aigui l le se déplaçant devant u'  cacirarrdivisé, ces vitesses successirres Ce marche en l i i lomètres à l 'heure. 
L uu\arrt t tu ua(

-- Enrcgistrer sur une bande de papier qui se déroule proportionnellement aux cspacesparcourus, les vitesses, les temps, Ies ilaicourô et par suite it f";ég o.r pur.ours ct des sta-t ionnemerrts"
L'apparei l  t1'-pe U, enregistre les vitesses jusqn'à 160l im. /h.,  Ie t1, 'pe U, jusq' 'à 126 krn. / l i .
Lcs divers. organes cle I' inclicateur-enregislreur Flaman, nécessaires aux inclicaticrnsoptiques, graphiqucs-et sonores, clont la ciescr-iption aet"iii*. r'a suir-re, sont enfermés dans:ne boîte en lontè à 3 orei l lcs cle.f ixat ion, dont la face antéricure. est f ; ; i lé. hermétiquenrernt

lrar rrn couvercie muni cle deux vitres laissant voir les cadrans, les ;g;;iËâ;;;;;rJr'-.i 'a.,i 'ernps, I'ai.qtril ie folle util isée pour le_s limites de vitesse èt les stylei ins.ripieil: 't;; ïo.t.' ':st rnénag,.rit rlans ce couverclc. pour.la mise en place à. rà rrôrrindporf.'ui^r" bancle de nàniersur laqitt' l le clcir-ent se faire lcs enregistrementr, .t po,,ir1g49vem.;a d;l; ;;;tràîiÏ"Til1.ia banr' !e cit  papier s'emmagasine âfrès ar-oir reçd ces dif férents ônùgi.t . ."rents.
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Le rernontagc du mouveilcrrt  cl 'hor ')ogcrir, .  cst colnlt tanclÔ à la rt t l in l lnr I ' intcr i :r i : t l i i i t r '
de deux.ng..na!es coniqucs Q ct tr  et cl ' rù cntbral 'agc l  fr ict ion, t t l  mo)'en cl^ttne nl i l i t i l t i i t ,
à carré I- q"ui tr iverse l i  paroi latérale gauchc de-la-boîte cle I 'al tparci l  (pl:rnchc i i ) .

Cette manivel le ne sert que pour lc rernontage Avlnt la tnise cn rori tc, c3r l i , ' i ' t i i ' i t - ' i l j , : t{r :
est fait automatiquernent peirdant la marcire ai.r-Ino-yen d'un rocltct O (planclre II) r:li i i '. s:ll l
I 'axe du bari l let iauche et placé sur la l t laquc supericurt ' .  Ce t 'ocltet est cotrt tnattt l i r  i l i l r : . i : l
Ievier à cl iquet N,i 'qui,  repoussé à chaquè tour de-l 'arbre motertr par ul lc carnc, cst rapirt i t i
par un ressort à bôudin 

-dont 
la tcnsion déterrnine ie renrontagc.

Deux pignons d'arrêt du rernontage tr. !  G, disposés sur chactttr  des bar-i l lcLs, i 'ui i  sl- lr
la grande r^oriê dentée et l 'autre sur I'aie, limitcnt le irorubre cie tours clc tension ilcs t'essoi'ts
.r,"cas de remontage à main, en calant I'axc du rocltet O ar.r bout cle 110 tours de latnani-"'elic
de remontage, cor"respondant à 70 touls dcs barillets. Ce's 2 pignons d'at'iô1, cle t'cnlonlagr]
ànt iôtp..tiî.rn.nt 35 et 36 clents, la limitation d'arrêt cst obfeii,e.par le corttact, cn fin il.:
course de remontage, de deux doigts solidaires des pignons précités.

En cas de remontage automatique, lorsqne Ia tcnsiou l imite cst oit tct iut,  ia. 1;ol ls:rÉl i :r , i
levier â cliquet l\{ se trôuve annulée par la fiexion du ressor"t à boudin antetgotri.ste, ju:;qri'à
ce que les ressorts des barillets en se déroulant aient diminué cette tcnsiou. L'arrÔt du rernon-
tagô se produit, si l 'appareil est bien rgglé, avant g"e lg.contact des doigls des irigrtons d'ari:ett
nisoit bbtenu, en piincipe vers le 60e tour des barrillets.

Le mouvemelt d'irorlogerie, remonté à fond et livi'c à lui-môtnc, peut nrarcher 1)ctrcietrt
t heure environ.

L'échappement à ancre d.u mouvement d'horlogel ic est monté, a\rec lcs.organes sen-aut.
à-mesurer là^vitesse, dans un bâti  spécial placé cntie lcs 2 bari l lcts. Ce ]rr i t i"çl t  cotnltosé d'. :
deux plaques, réunies par 3 entretoises, c,ntre.lesqucllc-s sont disposés Ics clifiércirts llXi:s Li,.:
fe.nuirpeinent et clu nÉcanisme mesurant la vitesie et les tcmps qui seront dÔcrits irlus loin'

pour faciliter sa réparation, ou au besoin son remplacemelit, cc i-râti fotttte, at'ec lcs
organes qu'il renferme, un tout indépendant du reste de i'appareil, ct fixé sirripiemctit -"itr i l i
plàque iritermédiaire au mol'en de 4 vis (planche IV).

'  
lo  Mécanisme de mesure de la  v i tesse.

La vitesse est mesurée par I 'angle que décri t  un rochet dans lunité de tctnlts, soi ls I ' r tc,t iott
d'nn cl iquet qu'act ionne un arbre, ' i tont le mouvement de rotat ion est dans un l 'apl)ot ' t  t létcr-
miné avôc cel ir i  des roues du véhicule; el le est indiquée en ki lornètrcs à l 'heut 'e sul ' t i l l  cuih' , i t i ,
par pne aigui l le qui,  à la f in de chaque période_ de temps, est amcnérr à prertdrc, sul '  cc citci t 'ar i
i rne posit i6n angir laire correspondant à.I 'angle qui. .mesure la vitcsse mg)'cnnc dtt r 'él t icule
pendànt cette pér'iode de temps, et ceci comme suit :

On a adopté comme durée totale des périodes suecessives d.u tempt l,^8 seconclcs._r(;par;
t ies en :3,6 sécondes (1 /1000 de I 'heure) pôur la mesure de la vitesse ct 1,2 secctrclc (1 i30{)0
cle l 'heure), pour le fonctionnement consécuti f  des _organes qui. indiqqelt et qui_etrregis.tLertt
cette viteôse. Dans ces condit ions la rnesrlre, l ' indication et I 'enregistrement de la t ' i tessc
sont réalisés 12,5 fois par minrtte, soit 750 fois à I'heure.

D'autre part, le porte-cliquet moteur, colnmandant le rochet qui sert à mesurel la t' itesse,
fait  3 osci l lai ions par tour dè roue-foûr I 'apparei l  U, et 4 osci l lat ions_ pour_l ' lpprt. i l  _U,,
ceci sous I 'act ion cle la came de commande tr iangulaire pour U, et quadrangulaire pour Ur.

Il en résulte que le chemin parcouru pendant chacune des périodes de temps est obtenu
avec l'approximation respective de 1 /3 et I 14 de tour de I'arbre motettr pour les deur types
d'apparei ls.

La graduation clrt cadran et la division de
établies, pour nue vitesse cle rotation de I'arbre
1 m. 910 de diamètre

L'adoption de ce diantètre, que'l'on_pent appeler rr diam.ètre.prirnitif ), présente quelques
avantages'ainsi que cel le du mil l ième de I 'heure potl t '  I 'unité de temps.

En effet, la roue de 1 m. 910 de diamètre au contact du rail, a.vant ttne circonférence

la bande de papier de I 'enregistreur ont été
motenr égale à celle d'une roue motrice de
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cie t i  tr t .  000'[ ,  soit  6 l ] tr \ t l ' t 's,  son 1/3 est 2 mètres ct soit .  1 l ,L 1m. 50, Ie clrenrin j) i lT"coi lr l :  sr- i i '
l t r  rei i  clat is i ' t t t i i té cle tcurl ts. tcl  c1u' i l  cst fourni par les cames rr iotr iccs à 3 ou.1 lx,sst11.r. 's,.  sir l i i
t t ierstt t 'é^tt  1/3-ct 114 de tout 'près, c'est- l \-r l i rc 2 r irètrt :s et 1 ln. 50 près. L'r ini l ,é r le tci l j ts tr ir i ; i i
le 111Û0t) de i ' l te.ure, la vitessc en l i i lotnètrcs sera exprirnée pur le iombre clc nrùtrcs i l i lc{, ,-r i i . i i l i
sur ie i l i i l  pcnclattt  I ' t tni té ie temps 9.1, Irrr suite, la vitesse sei& lncsur'ée à 2 l i rn. i ;r . ,  Doul-
I 'appartr i i  U , ct 1 l in. 5 près pour I 'apparei i  t i , .

Ceci posé,.1'apparei i  réal ise Ia mesure cle la vitesse du r 'él i icule par ia combinaison des
mouvements simtiitanés :

-.  f)c I 'arbt 'c motertr A (pl. . I \ t)  dont lc rnour.cmcnt de rotat ion continu qui rcprociuit
dans t i l l  rapport clottné cclt t i  cle I 'une dcs roucs du r 'éhict i le ( i  tour c\acLeilent i tour ùn tour
dc roue de 1 m. 910), est transformé en ull mou\rerneut cle rotation cliscontinu d."un rochet Il
à pal ' t i r  t l 'ui ie posit ion d'oriqine qui corresponcl à l 'état cle repos du véhicuie.

::- l)i1 mouvemeut d'ltorlogerie que nous venons de cléci'ire et qui sert ii l imiter exacLeinent,
à la périocle cle temps admise-comrite unité, I'action cic I'arlire motenr ,\ sur le rochr.,t F"

I-a vitesse est donc mesttré.e l tar l-angic que'clécri t  le rocltet Ir  duns I 'unité t le lcir i i rs.
angle cltri est prop"ortionncl au nonibre de tiurs-cle loucs clu r.éhicule et, par suitrr, au clitti i iç
parcorlru stlr le rail pendant le même temps, c'est-à-dire à la vitesse cie trànslation de ce r-éhi-
cu ie.

Lcs organes emplo,vés pour obtenir ce. résultat sont les suivants :
Sttr I 'arbre moteurA (pi.  I I I  et IV) est caiée une camc l l  avec laqueile un levicr.C, urol; i ie

auLour de l ' : ixe.c, est constamment mainLenu en contact par i 'act ion cl 'un r i :ssort antagoniste c' ,
:\ I 'extrérnité cltl ce levier est articulé un cliquet D, quiun seconcl ressorf antagonisTle C, soii-
daire clt t  levier C, appl iqtte contre la denture d'un rocl ict I . ' .  Ce rochet, fol sur l 'àxc ver1icai l- :) ,
cst ct l t tstamtnent sottmis à l 'act ion d'un-lessorL en spirale f ,  qui tend à le r:amciler 4aris r i i rc
l iosit . ion. d'_o_r' igine, déterininée par le contact d'une gor.rpi l ie G, en sai l l ie sur sa surf ace, a\-e c
ttne lr tr t 'ée I-I .  C'est cetteposit ion qu'occupe le rochefF quancl le véhi0ule est au repos (f ig.2).

Dès que le véhicule se met en mouvement, la roue entraîne I'arbre A, et ciracun cles bos-
lag.es * l"  cam-q B (t{angulaire pour U,, quadrangulaire pour U,), par I ' intcnnécl iaire du
levicr C et du cl ique!. D, fait  tourner successivement, cle I 'angle qui côrrespontl  à unc t lc.nt,
le rochet F', .qu'un.ci iquet m, monté sur I 'axe e et act ionné-par' le ressort antagoniste m',
arrête drlrs les posit ions successives oir i l  est amené par le cl iquet D.

Si, au moment.précis^ou f ini t  Ia période 4e temps prise pour I 'unité et comptée à part ir
cltt tnottlent oir le- cliquet D a commeircé à agir sur le rbchel-F, on sultitriure I'aïtion clu cli-
qtrct l)  sttr  cc rochet et on abandonne celui-cfà lui-même en clébrayanllè cl iquet m, i l  rcvien-
Cra. t lans sa. posit ion d'origine, clétcrminée par le confact clc la gôupil le G ivec la buLôe I ' I ,
et i l -seln prèt t \  recevoir à nouveAu I 'act ion i le la came B, pour clonnôr la mesure cle Ia çitcsse
pendant une nouveile pôriode de temps" .  r .

Voici mttintenant quels sont les organes par lesquels le mouvement cl'hoiiogerie in'uer-
vierrt dans la mesure cle la vitcsse.

Le luouvelnent d'horlogerie, clont on voit  I 'un des bari l lets J (pl.  I I I  et IV) act ionne
constanrnictt t ,  par 11 ro1lg dcntée g de cebari l let et le pignon /r,  un axe vert ical i  et lui  i rnprimc
une vitcssc dc rotation d'une 4T.Ê. de 4,8 secondes pait-our. Cette vitesse cle rotation. estiegtee
P.af 1n écha.ppement à ancre Ii, battant le cinquiè-rne de seconde, clont Ie ressort en spiTale
et Ie balancier avec le levier de réglage se trouvent sur la plaque supâ'ieure du bâti contènant
les divcls organes du mouvement.

Sttr I 'axe f sont calées - l  carnes L.II .N.O.(pl.  IY, f ig. 1) dont les prof i ls en tournant
agissent sttr les deux leviers / et n et sur lcs ciiquets m e{ o, qui sont rnôntés sur I'axe e en
t 'acc dc chlquc came et appu,vés contre el ies par des ressorts m', o' ,1' ,  R'(pl.  I I I  et IV).

.  Ltt  nrelrt ière came L et son levier /  (pl.  IY, f ig.2) agissent sur Ie cl iquet D pour le main-
Lenit 'écrtrtcr du rocltet Ir  perr.dant la deinière fait ie de Ia périoclc cle 4,8 secoircles, jusqu'à
l'-originc iie -[n périodc suivante. A ce mornent, 1c lcvier /, toinbant clals le crerrx de là carne,
abandonne la qoupil le P du cl iquet D par laquelle i l  le maintenait et celui-ci  vient en prise
rrr'€c le ri;circt"Ir ?{ui contn-}encô trne nbuvellc ntcsure cle la r-itesse.

La troisième came N (pl.  IY, f  ig.3) et son levicr ont pour fonction cl 'agir sur le cl iquet D
potlr Ie cléltra1'cr, lorscltre 3,6 sccotrclcs se sont écoulôes dôpuis le moment o-u le levicr I a-clelter-
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miné le commencelt lent d' t tne nouvcl le pé.r ' iocle cle mcsurc cle la vitesse. euart4 ces.3. i i  scc,: i : ; i l , : , , i
s9-1t écoulées, I 'extrétnité du levier n tônrbe dans lc creux dc Ia carne t '  ct éca1lr: ,  1r:tr .  Ir i  { i ) i :-
p i l le .P '  l *  c l iquet  D du roc l tc t  F.  Celu i -c i  rnr in tcnu p" i  fà  c l iqucr  , : r  i1 i i .  l î i  ; ; ; . ' i ;  ; ; ; . " ; ï ,
I tg.. . !) ,  reste alors.pendant un certain tc.mps, 315 a. i .ôotide cin-iro,r, 'à^,,r '1. ' i ;â: i ; i , . j , 'nu , j
? ét9 antené, puis. lô ciiquct nt, actionné à sbi. tour par la caluc lI, s'ticlr.tc clu r.ochct F'" i.i:;-*.i
à celui-ci sa liberté, et lïi permet de revenir n sa pàÀitioi 

-à'.,,l i it in. 
;;,;;-i,,iïioii ' j,, ',.irn.l 1gui le sol l ic i te.

Mécanisme de I ' indicat ion opt ique de Ia v i tesse.

Obtenue' comlne il est dit ci-dessus, la mesure cle la vitesse est tl'ansform(:c, clc jri .rria;ijL:l.r
suivante' en une indication optique pa-r une aiguil le a'(pr. v, l ig.i a a.irclrinant sur u' cri.*
dran portant des divisions cbrrêspoïdant aui vitesseÀ' en t.iioïrèti;;'à-i,lr*u...

Sur I'axe E est monté fou un second rochôt- R, .+ tout semblablc a tr. cJ*i 'orte iiild)goupille Q".fbl3b]:_l la goupilt. I portée par le iocnet-tr'(pi.-{a-îi; gfËt âi:.Ë"i";uctic,
elle est amenée- en contact-par I 'actiori d'ul iessolt antagoniste.en spir.aiJ;; i l ioÏ[o,,,n
cliquet o, semblable au cliqdet m et actionné par une canré o, lui cn t'r,lir* ia libc.té (iri. I\',
I tg ' . r .e! .nl .Y, l ig.3):  9t ,^cc fai t  r .  proa"i t , in.  fo is toutcs lés a,s sccônï. ; ; ; r" î î t "qu* i , ,rochet F, ayant terminé son mouvement de rotation, a été irnnioi:ili;À J;;; ii"iïriliTn ,,*il a été amené PuI l. cliquet D, mesuranL ainsi la vitesse pentlant lu pcnooc qrl i,.reut d*s'écouler. Le roch.l.F prencl, par suite, à ce moment Ia mêrne i;;;Ï.; niigiirri.c clue lc 'ocirct l:et garde .-*tt. position penclânt toute la durée de lâ pa;ilàd-;;ir';t., ii ro vitessc est cors-tante ou décroît, alors qu'il en sera écarté, avant Ia fin de la pô.ioA.,'r"i-in vitesse croîf.

L'axe E est rendu solidaire des déplacements du rochet R au mo),eIl cl'pn lel,icr d,entraî-nement b calé sur I'axe, entre les deux iochets, et maintenu constammcnt en contact a'cc unegoupille parallèle 
3 Il sg*t?ille Q, par I'action d'un ,.rro.i iogé dtil Ë i;;t;iiJ;. s,,rri'fi q,,,,

avant (pl .  V, l ig. t ,  2 ét  B).
Les mout'ements de I'axe E sont transmis: qar 2 pignons coniques établis dans ic r.a'1lo't

de 417, à I'axe S de I'aiguille (( û ' clont tes aéprâ.tri;;l;àngulairs., à p;;Ï,.";;,,,'plltri""
d'origine qui correspohdâ I'état de.repos du veliic;Ë;il iroportionlels à ceux ciu rocSct p,.

.. La po.sit ion occupée par I 'aiguil le-,,4 ,,_ 9ur-ie carlran, clonne donc successivenrent l, incli_cation optiquc de Ia r:itesôe moy'eîrne -du r,'éhicule en rritônietr.t â r;riàii.., p.naant la dcr.nièrepériode de temps qui vient cle i 'écouler. Cette indication l i t, a'np.ôi '.à'dgiiyicnt cl,êtrc clit,maintenue pendani 4,8.seconcles; elle est-par conséquer,t r.Ji i t iËÏï i";;fa.-minute, et a l ieude la même façon quôt'qu" iàit ie sens dà rotation des .ou.ï'àï 
"3rffirJ.'

Qo Division du cadran des vitesses.

Les vitesses succ..rlrr., i1!-rUue,e; :r; Ie cadran, p?r l'iltermédiaire cles organes
Pttt, proportionnelles aux nombrei de clents dont le io'cliei F a tourné da's l,unité deOr, le parcours du véhicule nécessaire 

"u 
pàsrge cl'une àent du roclet est de :

2 nètres pour I 'appareil U, et 1,b mètres pour I 'appareil Ur.
L'unité de temps de comptage-des dents étant po.qr les.2 types d'apparei ls 3,6 secondes,

soit 1/1000 d'heure, il s'ensttit. qtie la vitesi. .r hiloinètr.rJr.u.. correspondant au comptage
de n dents pendant cette unitè cre temps est de :

-  p o u r  I ' a p p a r e i l  U , : 2 n
- porlr I 'apparei l  U, :  l ,b n.
Il ressort de ces résultats que les vitesses données par ces appareils sont des multiples

décrits,
temps.
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, 1 t ,  2  o r r  r l t r  1 , 5  - s t r i r - l t n t  l t .  t , l r s , ,  r . I  r l r r t :  l . t , t . r . t l r r r  p o . s s i l _ r l t :  r l . i r r r l i t , l r t i o r r  p t r t [ .  l r t t e i r r t l r . c  r l t r  l . : t i I  r l r r( : ( ) in i ) t lg t r  t l cs  r I t ln t .s  t ] t r  r -o r :hc l  :
-  2  l in r lheur -e  I )ou l .  I ' appare i l  L ' ,

1,5 l inr lheur.e pour.  l .apl larei l  t . ; . .

, , r t  , i l i ,  
l ) i t l '  e\ t r l l lPle,  Ie rocht l t '  I r  a tot tnté c lc , \  I  r lcnt .s,  l l r  ' i t r rssc l t t t , in l t :  t :*  l i i l r r r rù l r .c-5t , r i r .e

_  , \ l  > : . , ) :  l ( ; g  l i n r .  l ) c ) u r  l , a l t l l a r c i l  U ,  ( r t
- . ._  r i l  : i  I . J ' -= - -  r2 r i  r r ' i "  l ) { ) . r  I ' ap1 l : r r t r ! [  u . .'  
Ltr  roc: l rct  i tor-Lirnt  116 r lcrrLs arrra tÀ, , r , ié porrr  ccrs v iLcsses

3 6 0  x  g 4  i < _ ^
16_ 

-  J l .cu

c l 'un  ang lc  éga l  l i  :

c[t '  t :r tul l t t t t  l t rs r l i l ' i 's i ' t rs ' t lcs t t l tr lntt ts t 'n 168 orr r.?6 part ics égl ires ' ' , t :r ]r lJlrr.L (*r 'r ' t :  r lcrrr i-c i t 'c ' t l l ' c t t r t tc t r ,  l .s  l ) i { t t . t t r ;  , , , , , , i ,1 , i , i i , i , i i  i ,1 . , r r r , , , , ILc* t  r \  I 'a .xc s  t l t r  l ' . igr r i l l t :  i ' r l icut r . i r ; t r  l . .s
t l i :p l l tc t r t t t t : t t ts  a l lg t l l l t i t 'e .s  r l t t  t ' rc l r t , I  I " ,  r levr , r r t .  r : t ic  c t r l ] ;11, ,  r l l rns , .  r . r r1r ' r r . I  t lc  ,  

J i i  
= .  j

Jl i trr t  ( l t l (r  lcs clt t l t ' i t t ts t l trs, :rpl i l lc i- l .s - Ll,  .  t , t  Li .  soicnt rtr .sprrct ir-rrnlcr][  divjsé.s en I { i l i( l r l  126 Part ' i t rs, t 'cPrésctrf  artt  c,1,, ,à, i , i . ,  i  
- tùr7t,*, , . . ,  - i l  

réîul[ tr ,  à.,  i ,ralcirt ions 'récéclc*tt :s,r l t tc l trs ai.r ; tr i l les i le3 tr i t trssr,.s cte ctrs,,1i1ro.*ï i i t i iô i , ; ;r . ; ; ; ï" .rèt* qrc:-.- su. Ies di ' is iors .rulLiplcs c_lcr 2 pour I 'al lparei l  L_I,,-  sur  les .posi t ions nru l t ip les c lc  1,J  l tour  i ,a i lp i l rc i l  U, , .
I)arts ce r lct 'nier cas' Ies traits t l r ,  r ' : rr lrr ,rT, sr.r.s.e1lt i_l i lc.s.rr s1;i11,, ir l trr  rrr.r :u I 'ai .q.ui l l t r , .s,rrtcVir l trr t t t t lett t  c:trux indiqrianb lcs vit , isiei"ui i t t i l r t .s clô 3 I i ' r  i l r trrrLe. 

\ ' ( :u I  i t t . t3' t t t I lc, I

l ) t l t tr  ér ' i ter l tr 's l tvari trs cle'  J 'al lparci l  çr i  potr lrairnL.sc. lr .uauir*, t l l ,ns Ic ci.s ou la vitcs.scit  t t t trstt ict 'st: t ' l t i t  sttPérit1t1rtr.à l tr  ï ' i tess.r r ir"*rrr. , l r ,r :  Porr. laqrrcl l .  i l  {  rr té établ i ,  on, rrrrrrr ikr t '11t '1' ' t ' t  l ;  t l ' t t t t tr .gl ' t i t r i r i l iô .?' ,  ql l i . . iÀi j .  rc 'ài iqu.t I)  âu 
",r.- . , ,  

cl ' . 'e plaqucr l ixée à s'  , i i r . [ i*i ' fér ierrt ' ' "  t t I  t t t , t1,. iéhe".o' i 'nnci l inor,.rn.ni i ièË-ï;- i ; ' ; t#ie rraxinrur '  t ist atteintc 1pi.  t t I ,l itt ' l i) ' D.'c I' iPparcil, torsqù.'rn-îii lî.. lu"*itr,,,r p-o-.te. par le .àâ.àn est clépasséc parIt: véJrieu'l"tr' 'eon-tintrc ti incliqder cette 'itesse nraxirnurit au cadran, quelle gue soit Ia vitesseré'elle du r'éhicure arr-cress'è de ce n,""iÀ".,-. "<tut'i ' ' qttelle

- ctrt te disposit ion ér ' i te ég-aleme.nt les avaries qui pourraient su proclùire, en cls d,arrcit
ili:,,iiliiiiïiil,l;lïli:*î,ïh;1,:ï,,l.:,1;',:Ïn',.tio'rnerncnt des piôce, .ri""I..'agc cr,, ,ii,f,,"i r.r

5, ,  InCicat ion opt ique.des . temps;  
. i .

L' i trcl ica' i1n 
Pptiqut 4.,  tetnps, l ]oïr des 1lériocles succcrssives de 10 nrirrutrrs, eist 4orrréeptlr une' i l iQ'tr i l [c r- lont I 'are .oyni l id? p;- ib -o,. ,".rn., i t  o'rrorlogeric, sé r 'eu[, à.raisorr t lcI tott t 'pl i r  l { l  l l l intrte's, at l  cetttrc t l ' t rn ô.r i .an po'tant 40 crrr-rsrons cor-responcla'b c:5'currc l il5 secclnclt 's.

ct: f  axc I ' t lc I 'aigtr i l le t les minutes (pl- \ ! : ,  ! t{ t .2) rcçoit  so' n}orr 'enrc't  cl , ,n seconcl axtr
i,li:,,ïïï,J:'',Ji"i:î,i,;ï'ili'flïîîij:i'"i.'i ,ic ll.i-,/"è"i.';,#ln .o,,. ,r.,,ie.-e ,r;, i;;ir.;'iî q,,i

$'o t4écanisme d'enregistrernent de la v i tesse et  des ternps.

I ' 'c t t rcq' ist t 'c t l tc t r f  t le l : r  v i t rsst l  est  o l l t r ' r lu I ) l rJa t rans[ornl i l t iorr  t l r r  nrorrverr ]e ' t  l r .g* la i r . t :t l t r  i '1 i* t r i i i t r  t ics. . r - i t t 'sses'  i t t t  I ) Ioven- d 'ur lÈ.rotrù t l r rntée agissu' t  srrr . i r r re-crémai l lêre,  
' f f . , -  

urrI t iot l ' t r tncnt t 'c t ' : t i l i r i 'e  t l ' t r r t  stv le.qtr i  t race; .s[rr  u 'e b:r 'c là ' t lcr  papic ' r ,  r les orclo 'né.s c l rmt I r rYrtlcrrr esI Prop,rI ionnt:irrr r i râ r. i ïeis; i ,; j i , i i ,éc, 'ar l;, i ig;irr..
L'ui t 'cgistrct t tct t t  t l t 's  [ t r t t r l ls  t :st  o] l tetr t t  l ] t r  la- t lans]ornr l r t io i r  r l r r  mouvtr . r r r . t  c i r .ctr l . i r .e:
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uI I i l 'o lmrr t l r . :  I 'a igtr i l l t r  t le.s Ier t tps.  au r ] lo\ ' ( rn d 'unc c l l l l r r  r rn l 'ounrr  t l t r  s l t i l i r l t r  t l ' , \ t ' t : l t i t r tùr lc c l r létr
sut  son :rrrr ,  c l l  u l ]  n louvt ' l l lent  l rsccnsionrtel ,  avec rctour ral l i r l r r  : r  la l losi t ion i r t i t i : r lc .  r l ' t rn stv lc
rlui tractr cle crr Iait, sur le pall ier, une coilrl)c. cn de.nts clc séie., dont ics ordonttt ics sont plollôr-
t ionntr l les aux temps.

L'al l l la lc i l  cnregistreur est  instal l i r  e1111e Ia plaque intcrmédiairc.  er t  l : r  p laclucr in[ér ' ie.urt :
t l c  l  i l r l i r :a teur ' ( i r l .  V . .1  I . I ; )  i1  [ourn i t  sur  u i rc  ] ;andc  c le  l l i tp ic r ' ,  s r ' .  c lé rou la t r t  l l x r l lo r t io r rnc l l c -
t t tctr i  aux espaccs, a raisorr  de 5 rnnr.  pr l r  l ; i lontètrc ct  qui  reste iutniol t i le l l r tndant i t :s an' t \ ts,
Jcs cnregist lcrnrrrnts dtrnt  i l  r - ient  d ' t r t re quqst ion c i -c lcssus, Permet iar t t 'et t  otr t ' t ' t r  c le srr  n lndrtr
corrtirtc clc la clur'éc cles l larcoui's, cltr ccrl lrr dbs arrèts inférictn's n 10 nrinutes eL clc lrr longueur
rkrs r-rsixrces parcoul'us. I l se. courposc clc :

( { )  Pap ier  à  d  iag  ram mes.

Lc  l l l l l i c r  c rnp lo r 'é .  l )o ln ' l ' t rn t ' cg is t r t r tncnL t l c .s  ( l i i rg r i l l ) I t t t r rs  cs [ .  I ' r ' ( :ouv t :1 ' [ ,  s r r t ' l ' l rn (1  t l t :
s t rs [accs,  t [ 'u l l ( t  corrc l t r 'c le sul l 'atc c lc Jr : r t ' r ' t i :  dtr  I 'açort  t l t t t r  les sLr ' l t rs i r rscl iptcrrrs cn cul) t 'o-
:rl l irtgcr tt 'accnt ri sa srn'face. cltrs Lt'rt iLs g-ris lorrc,és. 

"

I-a Jritnclc dcr pall ier a {}7 nrrrr. clrr largcùt', tr i l tr lrot'Lrr, tt 'acé.crs.sul la fitcc rrncluiLc, t ltr.s l ignt:s
I tor izontalc ' .s cJui  corrc-s l ) r )ndt 'nt  1pt .  \ I l )  :

- Cclles dc la l lartie inlérieurc. à la longtreur des orclonnétrs qui rcpt'éscntt:ut lcs vitcsscs
de 10  en  10  l i i l omèt ' res ,  de  0  à  170 l lour  i ' a l tpare i l  L I ,  t r t  d r r  0  à  13U l )o ru ' I 'appar r i i l  [ , . ;

-  Cel les de la part ie supér ieru 'e aux ordonnées rcrprésentat ives dcs teni l ls ,  r lc  ( )  ù I0 nr inuk.-s

" '"Ëi;,,',',: i;:JÏ':.0;"ïi:ii";lli;illlï:: iiÏi;'i:,,i,lllii,l';1i",;. ,1,, ,,*r ,.,,,,,,,,,1,,1*.,,
rut t  tubcr cn carton cl ,  fornre ur l  rouleau qui  l le lnr t r t  d 'enrtrgis[ret : ,  i t  t 'a ison r l r r  i  ]n ln.  t l t r  r l ( : r 'ou-
Itrntrrttt par l i i lomètre I)arcoul'u, t lcs diagrammes corlesl)ottt latrIs i i  un I)i l ] 'crours Iotlul rLr
0.0()() kilomètres.

1  , .

1,)  Apparei l  enregis t reur .

I . 'alrparei l  errree' isIt ' t rur sc colnl)ostr clc: '  clcu.r sbl, les ir tscl ipl-rrt tLs - l ' - trL.U (pl.  \ '1 l l l i r t :és irrr
nri l icu de la l toîte, crn l 'âcb t l tr  trrr irbour entr-aîr ieur t l t :1l i t1t i t ' r  V cl,  t , i i I r te jcs dt ' trx lr i r l r i rr t ' .s r lr .
I 'a1l1larei l ,  qui ' fornrt ' tr t  I ' t tnc l lulgasin ct ' l 'autrc réccptgt ir  t i"  l i r  I l lndc clc lrapitr l ' ,  t : t .  sorr l  pl :r t ; i :cs
à rlt 'r.ritc ct ii eauc:lrr.. clans lu l.roîLc (1t1. \/I).

I -es drr t tx  s ty les inscr ip teurs sc nteuvent 'dans le  t t t r r r t te ,  p l l rn  ler ' I ica l  c t , t rucel r t ,  sLrr '  l l r
sttrJ'acrr du papiet ' t les orçlonnées doub lcs lougueul 's s'unt 1l 'ol lort iotrncl lcs, l ' t i rrb :-rtrx vi tcsses,
I 'att tre atrx temps.

c)  Sty le des temps.

Le. style des terulls T (pl. V) est mfr par une came I taillée en forure cle spiralc cl'Alclrirrrètltr
ct calée sur I 'axe I '  de I 'aigui l le des temps. lequel fait  un tour en 10 rninutes.

La rotat.iott cle la catne impt'irne au stl' le un nlouvernerrt unifornre cl'asce'nsion clc 15 rtrrn.
en 10 mitrutes, sr-r ivi  d'une chutc: bmsqne qui ranène Ie style à son point dc départ,  pour nnc
notrvel le montée de 15 nlm. dans les 10 minutes suivantes. Les temps sont donc eriregistrés
à ra ison de '1,5 rnm. l lar  minute.

Lorsque Ie r'élticttle est au repos et que, lrar snite, Ie palrier ne se cltlplacrr pas, Ie st1'le
trace une Iigne verticale dont la Iongueur est proportionnelle à la clurée des alr:êis. Quancl Ic,
r.éltic.tile est en rnarclte, il trace une suite de courbes en dents de scie ltlus otr moins inclinées
sttr I 'horizoutalt ' ,  .suir-ant que la vitesstr dc nrarche est lr lus ou nroins erandc, et l inr i técrs à
cltacutrc cle leurs estrétnités par une l ignc sensiblemenL velt icalc clui indique Ia f in cl 'unrr
période cle 10 minutes et le comr)tet)ccment de Ia suivantt.

On t'etual'quel'â, d'allrrrs c:e qui ylrécècle, que, si I 'arrêt se ltrolorrge au clelà de i() nrinutcs,
lc stt- l tr  cotrt i tr t t tr  son tt 'aci 'sut la l igne reln'ésentative cles 10 l l remièrr 's minutr:s, de sorte quc
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d) Sty le des vi tesses.

l ' t l  s I r ' l t r  t lcs v iLtr 'ssc 's [ ;  t r 's t  l i rÉ l i  la. . l r i t l i i t r  in l ' i r r i t rur ' ( r  ( l 'un(r  ( : r .ôr i l : r i l l t r r - r r ,u (1i1.  \ , )  t , r r . r ] r . t ,* ; l r r i .
i:;;:,li':i,,i'i:;.;l:ilff.i;il';:,,:,.ii,i::Ji 's rrt' r',rigtiirii'" ;, ;, u se ,r.lii.',, ,r,,'t: i,,,,r,o, ii,,*',,r-

l ) t r t t : r  I ' is  r l t l  r 'é.gl l rge pcuttcrLtcr t t .  c lc fa i re.  c 'hrc i r l t r r ' .  lu l . l ) ( )s,  l i r  j )osi I i . r r  t l t ,s  t l t : r rx s i r . l r :s. l -t : t ,L ' ' t t r ' ( : c - ( |C .s 'o l t [o i . - r r iéeS. .0 ( :0 r l .CrSpot tc la t r tc ls

char l t re sty lc est  1 l<lr té l )ar  i l l r  lcv icr  u ' ,  T ' ,  n intr ; t .  autour dc Ia r- is dc r .églrrgc rr I  r lur  l . r 'I'ait pir-oter rltr {)0o poir. tlegirg-L'r'.1(r sttlc to.iq,,i,iri r';iii ' ià,r:llLllacer..airr.tis rrsure. '* ri,isqu.irtr 'st ' tr i 'c:essaire tlc l lasset'ta bà.i ie t le l lairieritr l ic: tarnbotr- \r, al)re.s la 'r isc r, l) lacr: cl 'rrrr r,t i lca*tlarrs la bobinrr nla{asin (1;1. \-, 1;û.1j,. 
-

{onst lLr i t '  c t r  la i ton,  le '  st , r - l t r  csi  muni r l 'unc poinLtr  I r . lcauttr  11,  { )  , r i r .  { j ,  i l  .s l ,  i r r i r j r r lerrrrt lat t 's  s ' t t  porte- 'st1- l t r  l ) t r r  r tn ècrot ,  utui i , ie,  t r r r .c.ssort  r i  l i 'u .c l i r ,  i tEissa,.L c l i r t rct .cr ' t r r r i  srrr  f t : .st-Ylc' ,sstrf,L'' lc contacl pc''ra.ent,ckr 
l" ril i iu^r; i;Ë;r;t. ri,. la b*'i-it l i ' i l ir,r.,rrlrre.s *\-cc rr*cI ' , tc:tr  str l ' f isante Port l 'Prbcltr ire . .  trair s 'rû fon.o-i1i i i - .r , i i t l ' 's ic a\-ec lc I ;__,._ic r lrr  1r:r1ricr..L t t  ressort à lame (1l l '  \ ' , - ! :r l .  '1,1 agi isnnL sur Ic le' ier nrobi le, uraint ient cclui-ci  cla's t l '*; losit ion tel le qutr, . le st-vle étn't ' -er 'r ' .oi irn.t  a\-L'c Ia b. 'cl t  r l rr  papier, l ,écrou'role.té'e froLtcpas sur cel le-ci rnajs en soit  

ï : , i ,^ lé.-, ] .  
quelqutrs 1 110c ;1. l ; ; ;rr . ;  un ci ispo.sit i f  cle butce, consti tuépar t lnc' vis et utr écrort cle'  blocage, r iro,rt 'é sur ie lrr ' ier ' robi le rrt  i l r .e'anr apl lui sur l-écr 'rrfo.'art char'ière cre' cerui-.i, jri, ';;ï. ';; réglagc.

i
e) Entraînement  du papier ,  enregis t r -er*nt  des espaces.  _

- I ' t :  r l is l losit i f  d'entraÎnel l tent 
!1.1,,n*rr iq' fait  a\; i l rc.r la ba't lc sous lc.s 5[1,]çs r i  ruisr '  r l t :o i l l l l l .  par l i i lorn.ètre parcoupl par- ie i ,é1icule.'  

i l  est consti tué par un talnb::1i-gq1.J'r l  Piaco clqr.rs l 'axe dc l 'aplxrrei l  et clo,t  Ia surfaccsert d'aPPtri attx deùx stvles i'scrillteiùs clairs' I",i;.ï;i;làccnrents là'long cle sa génciratrice.À chaquc ext'rémité clu tarnboir c est fixée une rànclelle à llc,intes,'r:crs peilltes faisantsaill ie 1lénètrtrnt clans le p:rli ier et I'entrainent-ae clroite à ga,chc. i. ;ièi;loppeme'b cle la cir.-cottférettce dtt tambottr dst^100 nrrn. ei l .r 'point.r sont esl lacées clc J rrrro; chaqne interval leentrtr lc's piqtircs corrt'spotlcl, par suite; t;,richem.in parcoilr.r cle 1 kiiorieiire. claqrie t.ur tlutattt!: 'ttr c cort'espond à trtr.Pârcours clc 20 l;j lomè,;;.';;;ïprocl,it une piqiire sulrplérnt'tai.c.
au'.tïolili'"liîï:fi#i'î-"?3fi1.j",,ï,:'1:ttîil1;,n:l;li , ta,',r,o,,. àon, ra r,aricrt, '' p*ur

Le tarnbour C'reç:sif son mortvement d'-.-lqgnage cljsqmé sous un flasquç (J, à Ia.'artiei ' fér ieure cle' l 'aPParei l ,  et 'acl ionnée o., -ù.n d'un-rochel_I. et; i ;*; l ; i ;cr à cJiquet l I ,  rnisen nlou\:ement i){rr une calne fixée sur l 'arbie moteur tle I'r"ai."iL"i i"r' ir.-t égale'rent êtreact'ionné à Ia nùin Par I' intermétliaire dti l louton nroleté o crisllose à ll lxlrLic,. inférie're rleIa boîte el '  qtt i  .ntr i i î t tc ' ,  Pqr un,cmbrrlàg."e , l ; ; ;  i ; ;  ci isiosit i f  à-roc5ct, 6ir i {  ro.e i ibr* , , ,
li,'l;iî.,|".i,Ïl';l,i:ilf à. Ë.;tù";;ii;ii.., ï;ài:iù. rîiiSure crcs l,ecs iies criqt,.ti-r,-,,ii.,,.

La cotnnrancle à ttrain drr tanrb'ttr c, n'est llossible qu'en ourrant Ia lrortc 'itré.e t.rI'apltartril ' car la cottrst: .t rn ftr'r* 
-;pË.iii. 

o.u rlg.r.,i i.-al 
".nont 

s'intercaler entrc les faccscletrLét's de I'trtnbravetge, nt) pernteltcni pas-cle.le clégager si la porte r-itrée est ferrnéc.

i )  Bobine magasin (p l .  \ t I ) .

Llt l ltl l l irltl ;\, fot'ltritttt tttltt ' lsitt (kr, l)il.i)ier', tr.sl, installtic l\ tlr.oitrr rlans lir Jr,îtc. Ellcr cstt ' t t t s t i t t i i ' t ' 1 ) . r ' r ' u \ .  t , I  d i ' ux  t r i s r lu t , s  r tôn t  t ' , , i , . i J *u i ;  ; l ï ; ; : i .  I .  r r i t r . t i r r  r r r r ré r i ( r r r . r ,  peu I  t r l r . l rc ! i r ' i - s ( . 1 r r r t i t . l : r t r t . i s i , e t r 1 r l l i
r l l t t t 's  le t l t r t ' l  t "s t  t t rÛrr r tgéc - t t t tc  c t t t l t i l lc  l ' , r r r i r , , i t  lug, , rnt 'nL l ) r r r .  r r r r  t , r . r . , I  r . ,  : i i r i l l ic  sr r r .  l - : r . r t ,  r l t ,l l r  l r t , l - i i r rc ,  i issur i rnL.  i ins i  t 'e  r r t r - l inerr r t , r r I  t l *  t : t , l lc_c i .

I .es c-r ir 'énriLé.s t l tr  I 'axt.  t l t l  Ia I lol l inc sorrt t :ngagécs t l l t rrs les r. ir intrr. trs tk: t lc11-1 grr i t l t .s,[ .
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t ' l  [ ' c t  y  s r t 1 [ .  l r l t i p t ( . 1 1 t ( , s  q 1  l l p s i t i g l  p : r r  r r r r  l r l v i t , r  t l t r  l i ' t ' t t t r . ' l t i t ' t ' \ \ - ,  t ; l r l t l .  p : t t ' l t l
J r l r - 'n t , ,nn i t .  Y  c t .  r lu t r  I ' o r r  r lÉg : rg . i  . ' c t ' r  lu  i l ro i [1 r  po t t r  so t ' t i l ' l i t  l r r rb i t t t r  c l t r  l ' i t l l p l in ' i1 . .

l . tn  l cssor t , ,  l r  , ,  l ' o l ' l n : rn t  l r t i l l  s ln ' l t r  r l i sc l r r t - r  s t r l lé r ieu t ' c t  c l t ' t t x  rcssr t l ' t s  t l ' a l lP r r i
lc  l la l l i t ' r ' r i l l t l ) ( i ( rht 'nI  l t r  r l t l r 'otr lerntrnt  r l t r  la lxt t t r l r r  c l t r i  l lot tu i l i I  s(r  pt 'or l t t i l ' t r  l ) i r l 's t t i t t '
r l r r t i r r r r s  r l c  l a  m u t c l t c  ( 1 1 1 .  \ ' 1 ,  l l { 1 .  1 , 2 , 3  t r l  ' 1 ) .

t ' t rssot ' l  l t

r i  \  l  S l l t '

r l r rs tytr l i i -

g) Bobine réceptr ice (p l .  \ ' I ) .

La bobinc récel t t r ice.  u B r  cst  n lor l t i rc: \  guuchtr  t lat ts la J loÎ t t r  st l l ' t t l t  l r l i tLtrut t  I ) .  c lorr l  Jtr
nlou\-enlent cle. rotalion ('st obtclm l)al ' la crnrc contr)landant égalttructrt ltr t lunllottl C trrttt 'aî-
rrcul' du papit:t ' , au nto\-crl d'un levier à cliquct Ir agissttttt pltt '  i ' i t tte_t'ttrécliaire tl ' t ttt rcssorL
c(.' l lr\rnAblerueint tenclu, sur url rochet E fixé art-clessotts tltt l t latettit I).

Elle est constituérr, conulle Ia boJrinrr rlragasin, par tl l l  a\e et dettx clisqtres, t lotrt I ' tttr
t l 'cux. situé à la partic sultér' ie.ure, peut ètrc clc\' issé., l lertncrttatrt lt i ttsi la sot't icr cltt t 'oulrrutt
cltr papier portalt le.s cliagrarnmes.

I-e disque infér ieul '  est  rnuni  d 'un euidc en sai l l ie qui  s 'ct tcugt:  d i tus ut tc rai t tut ' t r  t lu plu-
tcau D pour produire' I 'entt 'aînemetrt.

L'extrémité sultér' ieure de I 'are est nraintcnue r'n positioll_l)ar utr levier \t que I 'on clégu.gc
vers la gauche et qui est calé pâr uu ressort à itrentonnet Y: le di-sq-uc irtfét' icur cst rctcttir
par un rèssort  f ixé 

-sous 
Ie l l lateau IJ et  p lae,é en face du guide de Ia bol t inc.

Quand on ve.ut retirer la.bobine, on abaisse le ressort à mentounet ct
au moven d'un verrou Z, que I'on pousse à la nain, et qtri détcrmilte la
pour la sortie de la bolline.

on art'êtc le pjaLcau

ilostt 'rcln dri l l latrrzlrr

7o Trans.miss ion du mouvement  à I 'arbre moteur  de l ' ind icateur .

Le mouvenrent est pris sur une roue du vé.hiculc, sur lequel est urotrté. l ' iudicrteur'. utr
sur un organe quelconqlle a)iant un mouvement de rotatiotr, exacteurent ltroportionnc.l à
celui des roues.

Ce mouvement est transtnis à I'arbre ntoteur de I'appareil, de façon quc cef arbrc fitsst:
exac:ternent un tour complpt pour'-un espace de 6 mètres de llarcours suulc rail. Ceci est ohtcnu
à I'aidcr d'engrenages placés en carters.et dont les nombres de dents sont collvenill-rlentcnt
chois is .

Il cst à remarquet' qur) I'arbre moteur peut. indifférenrtttent touLtrcr clutts les dcux sr)rrs,
lc louctionnemênt de ]'indicateur restant eiactement. le mêtne datts les dog'; cas.

. Bo Mouvement d'horlogerie avec période de mesure de 2r4 secondes.

L' incl icateur ent 'egist lcur ' l i lanran, dont i l  vient t l 'ê.tre questiott ,  csI t t turt i  d'un tnouvemenL
d'hol logerie à 4,8 secondes; i l  est pré\ 'u que ces apparei ls l leuvent i iussi recer-oit 'un disl losit i f
à 2,J secondes, olttenu en modifiant, colnTne suit I 'arlrre ntoteur et le mécanisme de nresure.
rle la vitesse clu ntour-ement d'horlogerie à 'tr,S secondes.

Suivant Ie cas, la came de I 'apparei l  U, à 3l lossages, ou la came de I 'apparei l  U, à -1 bos-
sirgcs, est doublée d'une sec.onde (:ame iclentiqtre, fixée immédiatemetrt en-dessous d'elle. srrr
I'arJrre moteur et décalée par rapport à celle-ci de 60o pour I'alrpareil LT, et 'tr5o pour I'ap1la-
re i l  U. .

Ces (: i lnlrrs colnn)ari t lcnI rnr sccorrt l  cl iqutl t  ntott lul  l ' i . r l ) ])or ' t i r  i t r t  t t t i r tr t ' t r tr t t ' i r I  r l ' l rr l r logerit ' ,
s t ' t t t l r l : r l l l t r : r r r  r : l iqr r t r t  cx is tarr [ ,  nror t té  l 'ou sur  l t r  t r tè t t t t r  l rxe t ' I  r r t r - r I t 'ssor ts  r l t '  l r r i .

( . rs  t l t ' r rx  r : l i t ;u t , Is  t r r r . l leu ls  sous l ' l r t : t io t r  des t :a t t tes,  agisscrr I  lx t t ' t 'e l l is  s t r t ' t lcu\  ( : ( ]ur 'oru l ( 's
r lcr r tÉes sol ic l l t i t ' r rs ,  corrs t i I t r i r r r t  l t :  t 'oc l t t r t .  r t to t r t r t ' t ;u i  t 'e t -o i I  t le  c t :  l 'a i t  t t t 's  i l r t l l t r ls ior rs  l r  t ln( :
cir( l( ' r lc(]  t l t ' rrx 1'ois l l lus élt 'vérr l lentl l tnt 11ly l1:nr1ls t lrr trx I 'ois plus l tel" i t ,  l ) l ' {} \ 'oquattt  l r i t tsi  t t t tc
i t t t l i r :rr t iotr t l tr  la vi tcsse l)ar I ' l igui l lc loutcs krs 2,; l  secortcltrs att  l i t r t t  clc. l ,8 sercortdcs.
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( l e t t t r  1 r é t ' i . t l t ' r l t l ' ) ' ' l  s t r t : r t t t t l c s .  s e  r l t l r : o * r l ) o s ( r  ( r o , r r r ( , s r r i t :  l . s  s c t ; o * r l c s  1 l , r r '  i . , l e s * l , tt le la v i tessc et  f ) , ( i  s( , ( :o lu l t ,  l )or ! t .  1. ,  fonr l t i , , i i , , * , r , " , t t  r ron.sécrr i i f  r lcs, l r .qnr i ( , .  qrr i  int l iqtrc i r . t  t , tt r t t t 'c t l - is t l 'e t t I  ce[  [ t r  t - j t t ' 'sst ' '  I  jnns ( ' ( 's  c:olrr l i t ion.s,  l l  , , ' , . . , , r . , " r t ï , t , i i t . . , , i i1,r" . l '  l ,enl t rg is i r .emr,nLr lc l i l  r ' i { tssc sr i t r . [  t 'ôal isés ?5 {ojs 1,a, ' ,n in i i i * , , , , ; t  1. i0{)  [ 'o is r i  l ,hcurtr .
I 'e J la l i r l rc ier  J lat t l l l l t  tonjortrs le i . '5t  r ic  scc,*r lc,  l ' : r - r t r  l lc l . t l r r r t  r t rs-ca're-s cre r : . r r l l * i ' i ( ie1ls's cl iquets et des le' iets cl ' t ' t tr i tr ' ,r5'a!t, ' t i t .:,ùu.*1-*gu, ,, ' , ï i i ' ircr à fai.eii-,, 1à,,., c' 4,ri.s..co.(rr,.\

;i,$.-l,iiiiiflil,'i'r11i:l 
n.. t:oo1'dc1111reiti.i 'rniii..l,i";i;'.;ï;à i"ï'.r;q,,,,ti ni"iï,ir-., ,\ apportci-c1.ci-

I - t ' - -  APPAREIL D 'ENREG'STREI I?EruT ET DE nÉ,per fT toru  DES sTGNAUX
TYPE EYD

2', Description de I 'app.areil

l o  Ind ica i ions  données  par  I ,appare i l .

c* t  a l l l lare i l  est  uu i f ié  lx t t ' la .s . \ .c . [ r .  I )ans c lueiqucr  tenrps l : r  r 'ég ion oucsI  l ,a t l r r l rL t r r i r .I- tr  6l i51lnsiLi i  élcrctfo-111g's{l t t ic iut '  cle cl inrensions l lar i icul ièrerneitt  réIcluites, l iuisclu. i l  a ,ut\ [ t ' t r  l l lacé clqrrs l ' 'appalei l  e'r t ' - , . . istr. i i ;  i l .man, ,nalg'r 'c l t i .  peu de l l lace. 4ispo.i5irr.  r .St i l , it1'ptr E'\r'D' iégèremeut perfec'tio,ii,Ë,- nÀ1ri".,, ' sen'icti ' sur lu rrieio*-\'r.cl.
I l  l l c r r t t r e t :  

"  i i r ' r r  - \ ( ' ' t t r

L'trt treQi'stt ' t r t t tett t ,  l ' . :  - .1_t] str ' l f  l l lacé en-dessous rre r 'échcl le t les te'r1is r lc 1..  l lu*r lc:t l t '  I i tPitr l ' ,  t l t t  l i  posit io. , , ' , , i i r- . . tr  , ' t les'r ig.", i i ; , ; ' ; ; ;r .nt ou kj.*éca' icic '  r .zr lcs,fralrchir.- I-'clll 't 'gistrctrtent' l)ar un strcon(l stvle placQ e.n-clessous clu.:tylg cles siq'a.x,,ori\,€:rt.s,rlc lrt Positio. " ferniés ' 't l 'es rii;o"i-;; ;;Ë"r.nt ou Ë ;rià;"ricien les iranchit. : i-- L'inscr1l!io1' l ',31 le urécanicien lui-rneinrr', cle sa ïigiltrncr' et cle l.arrêt drr,sil 'f lt:t:ttr-c'rtisse t'tr des iig'atrx I'ennés, a t airt. i l,,irl- ma'etie agis.ia.t-sur Ic st1-le cles sig'aux ftrmeis.Lc fo'cti 'nrtetrre.Ilt d'rr.rl .sifJtet rlestiué ir atilrà]. r'ri i.oii;;";; ';rléca'i.,icr, ihiis It,C'..s clt :  [ t ' l tnc: l t issttur:t t t  , l ' t in si .gi iat ]canrO.---vvrN 
(( (rL'Lr ' tur :r  'cr{LsrrLrol l  u' l ' l  l l l

- [ 'c , 'oncti0nn(' l l l t"nt t Irrrr sc:conrt si f fret à. ton uigtr,  r)or.rr r t :  tr i frér.crrcitrr- rrrr ' r .ér-.c1[1,11g,r latts l t 'c i ts t le l ' t ' l t t t t ' l t isst ' t t t t ' t t t  r l : t t t i  . i .qi ial  ï i io ' . . t ,  cç sig. ' .1'cst srrrt .ut clcst i*é l \  *rrtr . t)krr IcItr t t t  fr t l t tr t i . t t l l ( ' l l l ( ' l l t  <lt '  l ' t , ; ,1",r. ' i i ,  r . . i - . i igi ; , t  , , ,  r ' . i lcô-,rtr lrrrI  prtrs f .r .cq.cn*lc*f ,ur-t , i . t .s.

t .

I l  s 'ag' i t  t l ' rr t t  t t is;tosit i f  ei lcctt ' ' -r tréc:rniqtrc; les l luissr.rrrces. éle.ctr ir lucs 'r isrrs tr '  jerr eLa'tfr l iblcs trI  l t t 'strt l ' isrtntci,  . , t  p, i , ' t icul icr Ë;;]ro*quer rour-trr. tur.e rte ia soru)ar)e d,aclnrissio'tl 'rti ' c,tttP.irné ('3 lia'; atr sifl ' l"t a'',-.ti ls;;,;t ' j re.oisirositlt-àtectro=*ragnétique ,,i,nterr,iert qucl)otlr l)l 'o\:oqt"'-'.,Ilt-bt'ar-age ttlotttentané it. I 'arJirs irioi*,,r.1,, I 'a'llareil l i la{nan Aïr,c lct l isP' 'si t i l ' r 'écart iq' tr  t lc ôt lr f i ' ratrclcr a.t  stt lÈs et cI 'ou'ertuie cltr-r* sr.,qrapc cI.  sir f l l t r t  t , t  l lorrL
:lii1i'.r..,'iiîi i:ïlii|ic,tti,.s 

,lo''rcci ;'t;;;;;strées, .suir.a'r ir,-'^;';sil'ïii ;, ,;s;i;i',,î,..,1i ,,,,
I)ans ttt 

::l::l j l i::lt 'I it.Prtissattce nécessaire au fonctior\nenrcrnt ckrs stl,ics et à l,our-t,rtu.ccles 'siifiets a'ertisse'r',s' t 'st' l lrise r,.. iÀ-.àL*n'cle mênr. î. ' i;d;l;"*il '"i.-lanran.
Le tlistlositif compt'end essetrtiellement--(pl. \ 'III) 1le9x1. aimant.s polarisés rlontlcs ir,birta.gtis sonl .trliéi e'tie ;ii i '^;;'Ë;. uiie extr*,ii ité cre Ii*ru,oriii,m€nt, 'ar I-inter-I trét l iairc cl ' t t t le 1lt ' ise cltr  cotuant tnontée sui la.paroi.gauchà cle la i :oîte cle I-,apparei l ,  est rel iétri t  l r t  I l t ' , 'ss( '  t l t t  i ' i 'hi t ' t r11'.  l r l rrcéi: . , i  ln i*. t i ." l r i lei i . ,r ,"î i i  ci i : ' iss;. ,  r l rrns I 'axe trcr In r.oie, I .*rtr .ctrsI n'lice ir llt ttrasst', (:'(:st-ii-tl i 'c 1r,i i..r'.u,,,,, aux.r.tti ls <le r.tiulerut,rrt.
stt i ' l t t t I  I tr  sç11t,1,,  ct i t tntt t  r l rr i  c. iru:ule clans rt 's bo]r iu.t ,- i ; ; ; ;-à. i ' , r in," 'r .s t ,st rc' forcir,
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2 t$

I ' l ' t t t t t ' t r  cst  af l 'a ib l i .  Ccl t r i  qui  t 's I  r t l " tn i l l l i  l r i t : l rd sor]  an'naturr ,  qui  cst  ra l rptr léc.  l ) i l r  un t . r . ,sst) ] , t .
I . , ' i : l t 'c t ro,  s i t t té l i  la lxrrLic infér icurtr  r le l 'apparei t ,  déclar ic l r t ,  lorsr l r i ' i l  cs i  t r ; rvci .s i ,  p i t l

urr  courtnt  t le s ignal  ouvt ' r t  1négat i f ) .
I - 'e l t 'c t to,  s i t t te l ' t  l r t  p l r ' t ic  str l t ( r r - i t r rn 'e,  t lcr : lanr ' . l r r r  lorsr iu ' i t  c . r t  t l r iv t . r 'sé l ) i l t 'un c.on:. : r r r i

dc s igual  fcrrmé (posi t i f ) .
Le.  ct 'ococl i lc ' ,  l t lac:Ô r iat ts l 'axc dc la voie,  a i t rs i  ( luc l i 's  l 'a i ls  t l r r  roulc 'nrrr l t  (çtassr-r)  sgrr i .

Ie l iés à. t tne J lat te l ie dtr  l l i lcs,  l tar  I ' intelnrédiaire d 'ut t  ior tdrrct t 'ur  isolé l lassant 1tr , r :  u1 contnt i l -
tatettr apl)I 'ol)rié -actionné pat une cocarde clu signal. Ce.s disllrrsit ioris pt'r 'me1tc1t t lc rcliet'
Ic.pôl-c : tkr.la pile au.cl 'o(:ocli lrr et le perie - rlrr c.ette mênrtr l l i te à la nrâsse lorsqutr kr signal
trst à la posit. iotr,, fet'nté ,, et inversettrent lorsque lc signal est-à la po.sit. ion ( ou\-cl-l. r,.

I laus lc ca-s clc_ Ia sigualisation luntineustr, I)ar panllL..aux-signarrx, la c.ortr:rrutaligp cst
ollte.nut'. par le je.u des rclais a de l igne. , ct < de i-oie 

-,,.

Jo Fonct ionnement de I 'apparei l  1pl .  \ - l l l1.

Lot'scJtte I'tttt des 2 ainttirtts polarisés, affail{i ^par uue irrtrission tltr r:rturalt aLr l)ilssit€-r)
tle la blosse sur tt l l  crocodile, iâche son al'rnature E, I ixée sur la palette I),, cellc-r-j est râ1t;>el[e.
Par utr rcssort antagoniste. lI et vient btttcr sur une vis Tr convenablcment réglétr, {àisaut _
corps a\-. '-c le balancier S r ![ui, de ce fait, est soll icité à pivoter légèrcrireli '  au1oîrr t l 'u1 arx(r
I tor izontal  Pr,-de la guatt t i té pernr ise l lar  le.  I  12 jeu vert ical  n iéna[c.  çp11'e ]e j l i r lar ic ic ' r -  S,  e-L '
I 'arrèt  F=. Ce léger nlou\-enent de rotat ion du balancier S. s 'cf feci tuc c lans ur)  ser ls orr  c laus
I'atttre, stt ivaut qtte c'est I 'armaturtr ds I 'aimant sultérieur (signatrx feritrris) otr cellc clc I 'ninrlrut
inféritrur (signaux ouverts) qui a déclanché.

Le t léclenchetnent.c le I ' t tue guclcolrque cles 2 arrnatures, ] ) rovoquc, d 'a11[ '1 '1r  ] )n l . [ ,  l ' r - ' l tL i t i -
rucnient de I 'axe o-,  pqq l ' intermédiaire c les palet tes l I ,  ou' \ ' ,  goupi ' l lucs dcs.sus' t ,L ct ,  cr :  la_i t ,
la rotat ion c ln levier d 'arrêt  G, sol ic la i re c le cet  asc O,.  t 'n td ion'drr  lcr- ier  c l ' rp.ût  G, l ibèr. t
au cottt 's de la rotation cle ce dertrier Ie lc.r ' ier Y qtri; ' 'Sous I 'acti ion clu lcissori J, lt i{ 'otc autgur.
t le I 'axc Y et  v ietr t  se l l l i tcer dans le ra1'on cl 'aci ion.c l 'unc canle c louble sol jc ia i r r ,  t lcr  l ' : r r .J lnr
motettr cle I 'apllare.i l lr lalt lall. Cctte cantc double transmet' son nroui'enrent lrrr ltryicr. \ '  prrp
I' interrtrétl iaile d'tttt-galert-..\. I-a rotation d-c la l lalet[e intlr ltntidjrlr* jaJér,irrlrrr -\n.,gir.,.rrir.t. l .
le dégagctt , t t r t t l ,  c l t r .  doigt  dtr  cct t t r -pale. t te '_ t l 'unc i 'a inurei  l r rat icJuétr  rkrns r . rn r l isqtre s, l l i t l , r i r . . ,
c l ' t t t t  l tsc N; t : t r -dt l igt  g l iss i r r t t  sur l : i  lact  r l r r  t l isqurr  l l r r r rdair [ .  la nrt i rL ion r l t r  1, \ ( ]<r ,  

" , r , r ,1r , ,  
i l  r - : r

ô t t ' t r . t ' s l l l i t l t r c  c i -d t rsso t ts ,  t l t r  l ' r t xc  N,  t t ra i t t t i cn t  l c  I t rv ic r  \ '< lahs  su  ; ros i . t io l  < ,s111J1r . : r r .c  , ,  r r l ' r ' s
r l t r t :  l ' : i l ' l l l r l t t t r t r  t l t r l ' a i t tu r t t t ,  c lu i  uva i t  déc l t :nché a  dé jà t :c lU ' i ssa  pos i t io t r  l l l i r r r iL iy t , "sur i1 ;  l ' i r c t i , t r
( [ ' t l t l t ' c l t l l l t !  s t t f id l r i t ' e ,  c l l t r  auss i ,  dc  ] 'axe  N qu i  ag i t  lq r r i l c  lan ie  d r ,  ress 'o r t  l ; , .  . l J '

l , ' l rxt ' \  l ' t :çoi t  sol l  l l lor t t -e l t t t r t t t  dt t  lcv ic l  t r roteur l '1r  pt-rr  l ' i l r le l 'ntédi l r i rc t l 'u1 t .9r : l r t , t  r l r r i
I t r i  t rs i  sol i t l i r i t ' t ' . . - , \  c l tat l t re c léc. let tc l tentct t t  i l  ef{ectne unc rot l t t i r ln c lc 1 'Fi() t ,  i ru co1p.s t le luryrr , i l l , ,
tru doigt (J., dr:.Iot'ttrtr all l l t 'oylriéc,-glissc.s-uivant l 'aimant qui l i  <l(iclcnché darrs la r.niu,ur.c sullé-
r i t : t t t ' t r -p lat iquée datts unrr  Carne.Q'sol idaire cIu balalc ie i  Sr.  C:est  crr  l ta la lc i t r r .S, ,  c, ' ' r ' rc i l
a é.té dit atr clébttt, qLri sotts l 'action de I 'une.quelconquc tirrs 2 armaturcs a IéEèrelicnt rriyoté
tlatrs tl l l  sells ou clatrs I 'autrtr et amené soit Ia-rainurssullér'. icur:e, soit b rainirre irdét.ir ' i lr.c dc
Ia canlrr  Q'  t 'n.regard du doigt  O.

Lot 'sqt te l ' : txe N t t rnt t i r re sa lotat ion dc 180o, la canrc Q'et ,  1t .ar  sui tc"  I .e l - ra]n1r: icr .Sl ,
stttrt ratttctrés tlans- leut' l tosit jorr rnédiane llar lc doig[ 0; cn nrêrurr t.cnlls l,a l l .alctte Nr relgprlte.
rlatts t lItLl l- i l i trttrc t le-I 'crrouil lagc du disqu-c sdlidairÀ'dc, cet axc N, aicteô l larie,r:t"ssol.t 6e r:apptl
I-I'; Ic levitrr G' etttr:.tîrtri t't'ylËrtrl sa pàsition initiale et enrPrrcire l" gàii,t X r]u lel,icr- \i dc
t'cvtrl l ir cl i lns la zone d'action cle Ia càme doublc.

I)etns ces cottclit iotts, ltr disllosit if. cl 'enregistrement dc-s- signa,ux str trouF à nou\rzrrl
débra-r-é et_ cornplètement indéperidant de I'appàreil l{aman, il esf pr:êt à rcce*'.oii une n.our-slle
éntissiolt t l tr coulant; c'est-ri- i l ire i\ enregistietr i ln nouvcau signâ1.

Ii l ' : tt.rRr;ur': I. - Ott Yoit t lt: strittr quc la tlurétr tfe forrctiorutcnlc.l.rt,r ir.r disllo.si{: if .t+st. iuvcr.-
stttlltrttt prollortiotttttrllc à la r-ittrssc. L'enlegistrcment se lait loujours s.ur ùi ..mê,rne ..ilislatct:
qtr i  corresl lond à t rne rotat ion de 5 touls c le ' i 'adl 'e lnol .enr.ctel 'a l l i larc i l l . l l l rar i { le i .oàter qtr i
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I t t : t io i t t t t r  l ' i r x t r  N  a  2 t )  t l c r t t s  t r t -c i ' l ' c t : t t t c  t rn  t l t ,n r i - to r r r  l )  ch ; rc l r re  r ln l : r tg - is I rc rnunt ) .  c t . i l c  r i i s l l r t r r : t :
cst  1tar.c:oi t .sôtJt t t :nt .3{) . . t l l t 'Lr ts.  El  l l r l r t icrrc.  ic  l i r rLnrtr lnent r lcs airnai i ts polar- is( 's étarr t  ier . ' i iuc
I t t t  qt tat t ' iènie tot t r  r le l 'arbt 'c motcur,  urLr leuxièrne. s ignal  i reut  r \ t re enregistr- t i  a l l r r is  , , , ,  l r ru l , , , , , , .*
t lc  2t  rn-  I ) : t t ts cc ' 's  cortc l i t iot ls.  le.s c; t 'ocor l iks t l t  r lc , i i - r  s iqnau\ groupr l i 'srrr .  f* ' i . l . r - i i ; ; , ' ; l ; ; . . .c ' i
I téc t ' ssa i t ' cn te t rb  ê t re  p lacés  l i  25  urè t l r rs  uu  nr in in l i ln )  l ' ù i r , te  l t iu t re .

I - l t ' . l t , rnqua I I .  -  L l t  tetrs iou t t r i t t i tnui t t  néct- .ssair ' ( r  i )our le r iccl t :nchtrnrent el t rs ' )  i r i i ' l - t r r is
t rs l  t l t r  5 ,5  r ' -  L i i t  sh t rn t  rcq labJc  \ :  ( l t  \ r l l l ) ,  f i , xe  1 I l  l i a r t ie  supér icur t r  c le  c iu rc rs r , l : . i i i r ,  

" , ,Pct ' i t l t ' t  i t :  i 'égiaqe ( l t r r { r leniat ion ct  i l int i r r r i i ion du chlrr i l )  l t ia.gr iét ic iut l  l lour i  lc  t lérr lepc:6t , rptr ' t
l jcs p;r lct tes r t  5,5 r- .  Ert t t 'e lcs 2 posi l io i rs cxl-r 'è incs r l r r 'shuni  n,r  pei i i .^avoir- , , ; ;  ; ; ; i i - i " . , r "  :  aiJ vol ts.  I ) ' : r t i t r ( ' -  I ) iu ' l - ,  le.  s l l t lnt  sc ' r t  l iussi  l )  e.r ' i t t r r  c lue.  l ts ainrtnts i re su5isse. l t  l 'uc l , i r l i r  r lcui : r -
. t l l lL i I is i lnte t l t r  f l t rx inverse-créé-par ' . la c i rculat ion c i i l  courant c lans les bobines. Cc f lux i r^-r , r .st , ,
qtri naîL dans les trovaux dt's i ir.r}>intrs, se fclrne i i trar-crs !e sliunt.. ." I-cs t 'essorts.:]. lg:-^,1ppel rles at'tnatur:es sonb tarés res.prrctivsnent. à 600 srallrnres l)or.r1.
l ! ;  Pos;tif trt 500 gramr]iel pou. Ie négatif, danq le bui rlc db.nncr la prioiité nrlsi-ff i ]- l ' , , ir i t l i
( l ' t rutr(r)  c lan.s ' l t t  cas dc q16s1*hcl tet t tetr t  i i r t ;enrpest i f  c l r ,s c l r ' t rx 1. la let t t 's .  ( làr .cxcr11; l t r ,  l1 fcrpr. t r* t :
r [ ' t t t t  s ignal  l lenc- l l tnI  l , - 'passa.qe cle la bro.s, i r ,  strr-  l r r  c.n,rnci i lc . )

'  r r )  Fonc t ionnenrent  du  s i f f le t  aver t i sseur  des  s ignaux  fe rnrés .

Ll t  r . tat i ,n c l r r  Jralancic l '  S,  durrs lc strn.s corrcsl)oncl : tn- t  a_rr  s ic la l  < f t l rnre , r  t : r rL l l r r .nr l ,  l ) { l l .I ' intct 'mér l ia l rc.c l ' t tn galet  ! : . '  t r t  r l 'u le r ' rnr l )s I '^ ' ,  l 'âr5r ' t r  JI . ,  11l t : :  \=. I i i1.  i ; , ,  lc ' icrr-  S,  i1, i .  tX,
l i t t .2) ' .$r}1i i l lé à I 'extrétni té s.upér ' ieure tk ' r :eL alblc ] I , ,  r - ierr i ,  1," ,  I ' inte,plér i ia i r t r  i l '1ng yjs
i l r l t tssoi t 'T1,  acbiol lnel '  l 'arhre à canre qui  st .  c l i l l l lace suivapt,  sol l  axc eI  cr1tp1rîpe :

Ll t  t : l t t t l t r  Y qtr i  re 'pot ls.sc, , t t is , , t , lxrp( l  l ' r . ,  f : r i .sant ainsi  ar lnr ission cl 'a i r  au s i l i l r , t .  C:.
Ll t  r : l tnt t r . l ) , - rJt t i ,  t : t l  f i t r  r l t t  r . :ot t rstr ,  r ' ier t I  l l rcnclre a])prr i  srrr" t rn 1r1t1L l r  r t rss6r l  I ! ,  p16r.r-( l t ta l t I  l r - r  t ' t ' r roui l l : tgt :  r l t r  c l isposi t i l ' .

J ' . r  f 'ot tc l i r t l t t l t ' r i teDI r lu s i f l lc t  Ct sera i t r terrortr l ) r r : r i . r  nrr i i i ient  o i i  l r :  nrecarr i t : ic1 l r r : i ior1lrr . i . l
lrt tttatttrtLtr () ',.c1tti nro\-oqucra le déverrotri l lage de l;ârl lr- a.n,ri. ) i i ;;; lr inLerrnécliairtr t lc:
ia catr tc [ , ' (sol ictaire.  dt  I 'Cxe P, et  c le la maneite O,)  t , t  c lu lcr . i t - r  [ ; , ,  l i i i l ,ernret tant l i i i , rs i  a. ,
l ' t ' 1 ) r t ' t t t l l ' t l ,  so t l . s  I ' l t c t io t r  t l t t  rcsso t ' t  r l t r  ra l l l l e l  E , ,  s : i  pos i t ion , l . , . t ' 1 i i r i -  

I

I , )  F o n c t i o n n e n r e n t  d . u  s i f f  l e t -  a v e r t i s s e u r  d è s  s i g n a u x  o u v e r t s -  ( p l .  I . \ ,  l i l t . l j t .

l , l r  t ' o t i t t io t t  t lu  l l l t i l t t t c ic r  Sr  t l : i r x  l t r  s r rnS co l rTs l lon tJ : rn t  l tu  s i .qnr r l  ,<  o t r r -e r . t . r ,  e r r t r ' : r î r r r . ,
P : r t ' l ' i t rLc r t t t i ' t l i i t i t ' c r  t . l ' t t t l ( ' .  ( : i r tnc  l ,  p . i vo t .an t . : r r rLor r r  r l ' i rn  ax t r  l i xé  r , , i l  1 , ,  b ; i t i  t lu , f i s l , , i s i i i i ' ,  , ,n
I t r t ' i t ' r  I i  r l t r i '  r l r t t ts sol t  l l lout ' t rn l t t t l [ ,  l tQiL srrr  u l r  pousst>ir  N, qtr i  v i t rnt  l rct ionr]cf .upe soppl l lc  o.

.  L:r .sot lpt lpe 0 rel totrsstrr ,  l i t ' r t r  I )assagt l  à l 'a i r  conrpr i rné qui ,  en s 'éclrappd:nt  1rn.  , r i  , r . i l ' i , r . ,
1 l rér ' : t t  c la 'ns ,*  n6r1)s 'du s i f f let ,  r - ie i r t 'aci . ionner une;aïche S^ (pl :  IN, l ig. ' i ,y , , '
,  ^ .  I - 'a i r .contpr imé est  ametté à ce s i f f let  par un t t rvau T:t le 3.5 x 6,  f ixé à l ' intér ieur.  c l r r  la
l - t r l i I t t .  r l t r  l ' : r l r l lar t r i l  l i lanran tr t .  branchir  srr i .  l 'arr i r ,ôe.  4 'a i r  ' r r  s i f f let  r rvtrr t isse.r  r les s iq*arrx
I'r:r ' l ttcs.

.  .  L . : I s t l t l c  Ie  I l i r l t t l t c i t ' r .5 '  ( t )1 .  I \ ,  / fg .  3 ) ,  l i  Ie r  f in  r l t r  sa  ro tu t iop ,  éc l ra l rpc  lu  c l r r rc  [ , ,  l c
krVicr  I i  rcprerrd 

.sa pt-rs i t ion pr int i t ivr , ,  i t '1 l , iussé 1l : r r  Ie poussoir  N ,oi ,*  I 'acLiol  dtr  ressgrt  l ) .
L l l t  secottd ressort  Q. repoussc la soupalxr  O l i l lér 'êe,  qui-obstr t re r i  r ro l1çel l  11411i1, i rç c l 'u i r .sur
I ' r tuchrr  ct  l l rovoque I 'a i r .èL du si l ' f lc i - .  

'

Ort  voi t .  t l 'après ce qrr i  précècle,  que le fonct ionnement du si f f let  avert isseur c les s ienaux
<lttvcrts est complèternent automlttique et gue la clurée du siffternent est inversenrent pi:o1lor-
t ionne l le  à  la  v i l csse  du  véh icu lc .  

'

r ' )  ! n s c r i p t i o n  d o  l a  <  v i g i t a n c e  r ' d r ,  ( i  g i g n a l t x  f ê r r n é s  > r  e t  d e  i , a r r ê { ,  d u  s i f f l e t  a v e r -
t i s s o u r  d o s  r <  s i g n a u x  f e r m é s . u  ( 1 r 1 .  l \ ,  / 1 r 7 .  I  t , l  l i .  1 r l .  \ l l l .

C c s . - i  i r r s c l i I t i o l t s  s o t t t  l ' l t i t c s  1 r : t t ' l t r  r t l r r r r r . s t v l t . ,  r l o r r c  s r r r  r u r ( , r r r t i r n t :  l i g r r t :  s i L t r é e  s r r r .  l : r
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l ; l t t tc i t r  dc 1la1t ic. t  er t t rc l 'écht ' l l t r  t lcs v i t t 'ss(rs t r t  t :c: l lcr  t l r rs tetr t l ls ,  l i  16,2 t l t t l l .  t ' t t - t l t rssotts t l t ' la
l i .qne zé.ro c le l 'échcl l t ' t l t ' .s  teurps.  Lcrs t ra i ts r- ig i lanctr  ct : . r r rdt  du s i f f let  sr 's i t t tcr t I  en-r lessotrs
t l t r  la l ignc t racée. l lar  le stv le,  a lo ls qtrc lc t ra i t  c l t ' .s  s ignaux fcr t r tés se s i tutr  au-dcs.-cus c le t ; t r l l l l
même l igne.

Le st l ' le. ,  dr t  tvpt-- t lécr i t  l )our lc.s teml ls ct  les v i te.sst :s,  t t tonte sut '1111 l i rv i t r r  i r ivot l t ; t t ,  st r
dépluce. sur la l t laqutr  avant de I 'apparci l  l ; laman et  lcçoi t  son l r louvctncrt t  conln(r  suiL.  1;our
les divelses inscriptions :- 

- r"':ir

Issct t tpuoN DE L; \  v IGIL. { \c :E ET DE L 'e .nnÈr  DU srFFLEr A}-T iRTISSEUIT DES sr ( i - \Aux r :E l tÀ!És,

I-oi 'squc Ic mécanicien actionne la nranettc 0, goupil lérr s ' .r t ' l 'axc l) , ,  t :elui-ci ,  r l :rns son
nlouvement cle rotat ion, pousse la t igc J qui entraîne le. support C cle l 'axe l)  du l lor ' lc-stvlc.
Ce Jupport C, sous I 'act iôn du ressoit G, èntraîne à son tr i i i r  i 'axc I) sur lequel est goul i i l lé
le poriê-style A, le stl-le entraîné trace sur la bande clc pallier', selon le cas, lt: trait coiiesùon-
d a n t à I a r ' i g i l a n c e o u à l ' a r r ê t d u s i f f I e t a ù e r t i s S e u r d e s s i g r r a u x f e r n t é s .

Toutefois, il peut arriver que Ie mécaniciqn actionne la manette O, pour arrêter le sifl ' let,
alors qut le style est encore entraîné pour lienregistlenrent cle. la llosition t fenné ,, clu sig'nal
franclti, clans ce cas inten:ient alors le levier cl-inscliption tlifférée de i'arrêt du sifflet.

Ce levie,r (pl.  IX, / fg. 5) r ' ient s'enclancher sul unc goupil lc f ixée à la plaqut: avant ct
de ce. fait  sol l ic i te r-ers le bas le levier clu porte-st1' le pro\-oquant ainsi.  aussit t ' r t  aprùs I ' ins-
crilltion du signal fermé, I' inscrilltion diffé.rée de I'arrêt du sili lct.

Dans le cas ou I 'apparei i  Flanran monté snr lc r 'éhicule cst dif f ici lcnrenL accrrssi l l le l)orir
Ia l l lanæuvre de la manette. 011 un disposit i f '  de. conrnrancie à cl istance est l l r trr-u'J) i)ur '"rr l*s. j ,
tl iverst's inscriptions ci-dessus. II conrprend lrn poussoir'pn(runlaticJric inclépe.ndunt tlu Fiitrtt:tn,
f ixé. sur une paroi du r 'éhicule et à l lortée. de la main. Cc poussoir.  dd's qu'on I ' l rct ir lnrrc, J 'uit
arlurission d'air sur un piston (pl.  IN, / f .q.4) dont une e.xt. t 'émité t l t ' .  la l igtr vi trnI nun]ctrrvl 'cr
l 'urtr cle Ia manette de vi.gilance provoquant airrsi les tlivt't 'st'.s insc.riptiotts tlrttrs lt.s rnùrnrrs
condit ions que si I-cin agissait r l i rectcmcnt.sur Ia manettc- j

Issr:ntprrt lx DEs slcNru.s rnnrrÉs.

Lorsqtre le l lalancier Sr pi ' r 'ote dans le. sens corl 'esl)()nrlant au signal , t . l 'elrrré , , .  i l  rrnturinc
tuncr fout 'chette C calée sur le tnème axe que lui.  Cettrr fourchette, p:rr ' l ' intcrrnétl i l r i l t r  t l 'un
t'trnt:oi à lcvier I-I fixé.sous la plaque interuuédiair:e {er'.l ia1l1lar-'cil l i iarnlrrt,, truiraîrrc tlr l las t:rr
lu tut  u l l  axe I ) ,  uruni  d 'une joue,5 i11 ' l - r {ucr l  est  gotrp i l lé  le  l ro t ' t t r -s t r ' l t r  ' \ ;  l t r  s lv l t ' r r r r t r r r î r r t r
t t 'at: tr  sur la Jrancle de l l :rPier lc trait  correspondart[ 'al ix siguuux fer:rnôs. t ]n rt- 'ssorL ( i  l rr lrgit ' l l t :
Ic r l is l losit i f  à la f in, cle I ' inscript ion clu signul..  ,

t l 'nc crntui l le, al) l) .1'ol)r iérr cla115 l 'çrt tbusc rkr la t ige. 'J, ' I ' i rnr i t tr  l rr  c.oursc. iJrr i .st l ' l t r  cl i rrrs l trs
t lct l \  s(rns en butant sirr irnt vis sotidaire cle la plaqtrù'ar ' :rnt;  trr t  jctr str l ' f is lr ir t ' t rst Irrcvrr rrr lr t :
la J'ourche,tte du leviet':dtr renvoi I{ et la joue d'entt'aînetnent ele I'axe l), la Jr,rrtét' tlc ctittc jouc
corrtrc la,fourchette du levier H, correspond à I 'or igipe dB:trait  représcntant l l i  vigi lancc.

On letnarquera sur la ligure 3 que I'axe D tle comnande du st)'le se rapltortanL auxi(liverscs
inst;t' iptiotrs, clont il vie.nt d'être parlé, coulissc Iibrement à I' intérieur rle I'axe tulxrliti lc Ii
t lc. cottt tuancle clt [  st.r ' lc des signaux ouverts, clont Ia dcrscri l l t ion clrr lorrct ionncrrrt :nt srr i t .

d)  tnscr ip t ion des s ignaux ouver ts  t f r f . ' IX,  / fg .  1  c t  3 ,  p l .  XI I ) .

Ccrtte inscription est faite. Par le style supérieur B, en dessous tlc Ia Iignc qu'il Lrucrr sur
la lrancle de papier, entre le zéro de l 'échel le dcs temps et la l igne tt 'acée par le style des signaux
fernrés.

I l  reçoit sorl  r) louvernent comnlr) suit  :
Lorsqtrt :  l t ' .  Jl :r lancier St l t i t 'ott ' r latts l tr  strrts (:ort ' ( 's l)ott t l l r t t t .  l i  tr t t .sir . l 'nrt l  , , l l rr i ' t l r t  , ,  i l  trn[t ' l r i t t t t

trrrt '  i 'otrt 'chelte. (1, t :r t lée srrt '  le nrt\r ' t trr  rr l ie ql lr :  l rr i .  ( lett tr . l 'out ' t :h( ' I t t ' ,  lxr i '  l ' i t r t tr t 'nr(rdiairtr  r l ' t t rr
r t ' i lvu i  l i  lc rv i t ' r ' I - l  l ' ixe s( ,us l : . r  p l r t t lu t . i r r tcr ' t r téd ie i r :e  t l t r  l 'appar t r i l  l : la t t ta t t ,  ent raÎne c le l ta t t t 'er r
Ixrs  r rn i r - \ ( i  t r r ] l t r lu i t ' r  l i  r r r t rn i  t l '111s1r  jor r t 'e t  l ror tar t t  < :a l ( r  à  sorr  ext t ' i ' tn i t t :  l t r  por le-st r ' lc  f - f .  l , t :
s[1' l t :  rr t t t t 'uît té tLitcr.r strt ' l i r  l l i rrr t l tr  lc I t ' rr i t  col l ' rrsl)ortt l l t tr t  atr sigrut l  ottvct ' t .

:  . l -
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I
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,  L -ur r  J l r rq r r t :  p l ' cn i ln [ .  l tp l i r r i  sor rs  ln  jo r rc  t ] c  I ' l . r xe  L r r l r r r l : r i l c  I i ,  r rn f r . r r i r ré r l  r lans  l t r
t l t :  t : c t .  l l x t r ,  e r l t t l i ss t r  à  l ' i r i t i r r i t r t tL  t lL r  b i ' r rs  s r rpér ' i c r r r  r lu  s t rp l to r ' I  t rL  r - i t rp t  l l r r ' r l c '
J ro t t r l in  l : -  r l t r i  la l tpc l l t r  l t r - . s tv l t r  r lù .s  c l r r t r  l ' nc t ion  r l r r  b r r lapr iô 'Sr  ccssc .  l -n  t : r r r ' sc
J t t t t l {e t r  \ ' l r l ' . \  le  i t l t t t t  Pa t ' l r r  J l t ' ; t . s  in f [ i r i t : r r r  r l r r  s r r111;orL  r / r r  r l i s l los i t i f .  L l r  l ' *g r r r r r r
t l i : I t r r t r inÉ.c par l l r  cr l r r r .srr  c l r r  l l  forrrchtr I  t t r  ( . .

c )  A u t r e s  i n s c r i p t i o n s  p o u v a n t  ê t r e  p r é v u e s .

- \ r ' c c  I cs  r l e r t r  t v J l t ' s  r l ' a l l l l u re i l s  l c  sL r . l c  s r r l l d r i t , t r r  l r , c s I  r r t i l i s t i  r f t r r  1 t ' r r r  I , c ru . t , g i . s l r c l r l t , n t  r l t , s  s i r { r r . , u - ro t tvcr ts :  i l  scr r t  r lo t t i : - l loss i l l i c ' r lc  J i r i  I ' l t i rè  r lor r r i , l i .  i , ,  c l ls  t i r : l r r i l t r r t .  r rpe 
-s t , ( .o ' r tc  

i l rscr i l l t i r r ' ,  l la r  cxcr '1r l t :l ' t ' i t rcg i .sLrc l l te t l t  t lc  J ' i i l c r tc  ( ra te  t lc  r t i ; l i t i t io r i  i t ts  s ig1au. r , , , , i ' . i r ,  c t  fer ' r t ,s ) .
E i :  out r t ' .  i l  e - r is te .  t ' t l t re  l ' t ' x t r t i t r t i té  i l t fÉr icurc  t lu  t ra j t  s0. ra l ) l ) ( t r tanr  i r  la r  r - ig i l l r rce eu l ,ar rc t  c i *  s i l f i cLi l \ ' ( ' r t isset t r  t lcs  s ig t ta t tx  fc r t r lés  c t , la  l la r .L ic . .su l l t i r icurc  r ie  l 'échei te  r tes  r - i tessc i .  i i i i - i ' t c rva l l t r  r le  l ,e*c l rcr l t r  12 t t r tn '  q t t i  l le r tnet l ra .  ér 'e t r t t re l le r r icnt ,  r l i vcrses l r ' ,scr ip t io , i ; ; ' i ;à r  esern l . r i t ,  I , r , l r .g is t r .c ' r t , r t  r lc  la  ' rcs-.s i r ln" t lu  char i t tage c ' I  I 'enr t 'g is t rcnrcnt  r les  t ix t raôt iàr rs .

l l l ( ) l , l \ : r l t t t t ' i t L
u l r  I ' r ,sso l ' t .  i i
r l t t  s l i ' i t l  , - : s I
t l i r  l l r r i i  t : s i

C .  P R E S C R I P T I O N S = . A  S U I V R E  P O U H  L ' E M P L O I  D E S  A P P A R E I L S

lo Interprétat ion des diagrammes.

r l ) A u p o i n t d e v u e e n r e g ' i s t r o m e n t d e s t e m p S e t , v i t e s s e s 1 p l . \ I I ) '

I : ,xt l tnpltr l l r is.st l l ' t l l ] .al lparei l  f i . ]rvtrc nrouvùntent t l ' l tot ' logr- 'r . i t l : i . l , l j  strcglt lcs, r lout lesc{l l ' i lc lérist iclutrs cJ'emrgistrèmenb sont jes suivantes :
orclo'r(res i  cot lrbe cles vitesses : échel le -- 0,35 mm. p.r I ;m.

i  r :o t t rbe c les_temps:  échel le  -  1 ,5 nrm. par 'minufs par  1tér io i le  de 10 mir rut t rs .
al l ,scisses 

'  
5 mn].  par l i i lomdrtre.  

'e "^-" '  r 'ç ' r  r '^rr ! ( 'L\  l / ( r r  l - 'urr . ,

. I-e l loinl - ' \ rellresente l lt gare cle cléplrl, le ltoint F la garcr cl 'arr.ivrit:, Ies poipts lJ, C, D. Ele.s gurc.s iutermédiaires :
S ta t ionnc tne t l t s :  I l t  c t l t t , t ' i t , :  r l c .s  L , r t t r l l s  sc  cour l )oSc t l t ' p i r r t i cs  v i r t i ca les  l l l r rs , r i  r r ro i *sI t ) r t .e ' i r , - 's ,  st t ivani .  ia r l r r r i :e,  r l t 's  str t t i r i tnenler l is  ;
l la lent issi ' t l tc t t is  :  la t : t l t t r l le c lcs ter t r l ls  s ' in l ' léchi t  en sr t  r i l l )prochlrnI  dc ] r t  r . t r r l i t : [ i l t ;
Pl t in l t { ' - 's ;  t ' t ' i t ! t -et t tenf  

. l t r t rsqt te de la courFc t les r- i tesses,.  l , r t r -c lesstrs r . l r r  t ra i t  r l r r li r l t l iqt t t r  la v i tesse t l ro\-ei tnc c lc t r i tnslàt ion au rnoment oir  le pat inag. r .  f rocl . i t  1, f" i r i ' i .  r , , ,st- ,u lenrt 'nt ,  oùr I 'enf la inel t rcnt  s( i  l ' l i t  p,rr  te i  rorres motr icesj  l to int 's  I -1, ' j ;  r .
-  l lanæil , \ ' l ' t rs. t le garc,  t le sort ie c le t lép_ôJ,.  c l r r  rentrée arr  r . lépôt,  r i r ,  l l r ise t l ,earr ;  suiLrrds Pt ' t i t t rs coi t rbes t le l t i t t teur réclui te (entre^10: i  30 l i i lomètres a i ' i * , r i * )  et  q, i  1trécèclrr ' t ,s r r i ven I  ou  sont  in te lcn le ,es  r lans  Ies  courbes  des  t ra ins .
I -es écl te lotrs. [ ' r l r t l l i rs ] ) [ t r  I l t  cotrr l te t les v jLcsses peur.ent ùtre ut i ] isés pour alol 'sr . r  A'r( :

Plus t ic  précis ion les Points l 'enr.alquablcrs-c le !a urr . .h.  c l 'un t ra jn,  te ls qrJe- i . t  p, i i i ; ; rg" i  r" ,l ' r ' c inagcs ,  les  ln iscs  t ' l l  v i tesse .  Chdque éche lon  représente  en  c f fe l  un  temps de , l ,g  seco 'c les
t r t  I ' on  pe t t t ,  e t t  i cs  conrp ta l t t ,  mesr r ie r  le_ ternps  à '4 ,8  seconc les  près .  

r ' r '  uLvvr r

. i . t 'S  cs l ) i l t l cs  po t l r l ' o l l t ,  d ' l r t t t re  par t ,  è t t 'e  r i va lués  en  se  basant  sur  ]a  h l r r te t r r  c le  I ,éch* l , i r
i l t l - ( l t - ' ss t i s  t i t '  i a - i ignc  .zé t 'o  t l t ' s -  r ' i i essÈs;  cn  t r [ I ' t r t ,  c l raqr re  t len t  dLr  rochet  n roLet r r .  cor . r r .s l lo ' t l
à t t l r  I ) i l rcoi t ts r le 

- l ,5t i  
l t t .  en 13,6 scconi l . . r  . t ,  par sui ie,  i r  un pi l rcoul .s d.  i : ï  t i , r l "e ' i i i . i , r - . ,( l l t l , t r i ' - i ' ap .Pare i l  t1 '1 lc  L .  p r is  e t i  rx r rn r .p le ) ;  on  l teu t  a t ln re t t re ,  c l 'au t re  pa1t ,  que l .  r . i l csse

reste l l r l l l iqtrer l l t ' l l f  cul tstal t te 1tr ' t t t l r rnt  l is  r l r r r ( rcs ' r l t :3,( i  seconcl i :s et  I ,2 sËconcleÀ q, , i  tor i r . r r t
l l t  i l é r ' io r l c  r l t t  I t ' I ' l 1 l )s .  l t '  r : ] t c t t t i t t  p r t t ' r ' onnr  ( ' l r  r r r i . l l ' ( , s  l ) ( . l i  l , r r r l  l l  te l ) l l ) s  to tn l  r le  I , l l  . s r , r :onr les  se l . r r
I r : t l '  t ' r , l t s i ' r l t t t ' t t l , l r .  :

1 . . ;  i . ; ' i
- J ' . . . . . . - -

. r . l l

' l

L
;, '
t

Lt
f :
i : '

{
h.

f.',.'.'.
t . .

; :
L a

l -

I

t ' i r : r t 1 t t . ' t l t ' t t i  t l t t  I ' t r e l t t ' I  t ' t ' t r t ' û s t ' t t t c l ' l  t l o r r t ' u t t  c l r c t t r i r r  t l t r  - l  r r r ù [ r ' t , s  1 l r p . r : r ) l l r ' r . l  s r r t .  l r l  t . . i l .
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J) 'atr l t 'c  l r l r t - ,  c l t l t t l r t t r  v i t t 'sstr  ct t t ' t 'q is l t 'ôtr  r :ot lc.spolc l  1 t r r t  t tot t r l ryt .  r l t , r l t r t r ls  r l r r  t - , r , l t t , l  r ; r r i  i ,s i .
l c  q u o l i t ' l t I  t l t r  t : l t i l ' f t ' ( ' ( l ( ' ] l  v i l c s s r r  1 l : t r ' 1 , 5 ;  o r r  l u l a  t l o n c  l ) i ) r i l ' r r p t r  v i t ( , s s ( ' .  c r r l r { i s l  r - , , r  \ - :

( ] s l )acc  l ) r l l ' co l ln r  r r r l -J , l i  s t , t :o r l r l cs  r  I r -13 :  \ '  x  i ,333  -  \ ' .  '

. Er.t 'Ple :..sttp.1;os,ïls ,yl 1,r, i ,r. lgJ, (:or1rr)osù. . l ;; .., i l j ;1rr, c.()s ôclrr,r, 's (:o1'1.(,.\rrrirrrrrr ' i
à c l r rs  v i t . c is t :s  \ r , , ' \ r . .  \ - . , ,  \ ' , .  

I  -  - - - -

I -es i t rd icat iorrs d ' ts l laces uoI ' l ' r - 's l l r i t tc l ru i [  à ces v i tesst :s l l t r r t r l i t l I  l l r  l l i r r i r l6r  t ] i - r  , i , , l i  s t ' r : r r t t r l rs
représentéc ltar chacluc éclrtrlon strront t ltr :

.* qui donntr un total :

La dif férence L - L, - L, est
dans cette partie de diagramme.

Si la vitcssc réel lc t l r ' t rattsl i i t ion clu r 'éhicule, ar-ant crt altr .ès
lc chtl tni l ]  parcout 'u réel lenrent pcnclant les quaLrs périodcs clr. i  J,8
sera :

î  \ / o x ' l
D o  :- 

0,75
la correction qu'il fauclrir faire à la nrcsur.c cles e.sr)acc-s

b )  A u  p o i n t  d e  v u e .  d ' e n r e g i s t r o m o n t  i l e s  s i g n a u x  ( l r l .  . \ 1 1 1 .

A 8 mm. au-dessous de la courbe des temps, le st\rle d'enregistremetrl cltrs 51g11rux ouvtrr.tstrace ttne horil:ll?]ti-l::_{:placements au-d'essous ile cette liorizontare iiu sr!1lc, indiqticntIes signaux franchis our-erts.
Entre Ia ligne d'enregistrenteltt clcs signaux ouver[s ct la courbrr cles vitesst,s stl trrir'.Ie stfle de vigilance ct ditnregistrement rÏes signaux fenir.ti--qi,i-ï.rLa=ïgalr.prept. rrrrr 5or.i-zontale; les détl lacements atr-delsus de cètte hori ionta!: indiqueit lcs sig.nu-px I ' ralcJris fer.rrrés,les dél l lacemtrnts att-dcssotts cle cette horizontrre i , ioi fr ,éi i i l . .  pr.r inLs cxacts eir le rnéci i , i r : ic,a nlancetrvré Ia tnanette cle vigi latrc:e à Ia vue du mêmé signal et 'ses interi ,eri t ioir i-1rr i ; ; ' i ; ; ; ; . ,r-

q u e r I . i r r r ê t d u s i l f l e t a r ' e r t i s s e t t r c l t l s s i g r t a u x f e l . m é S . , . ,

)o Correct ion à faire dans la lecture de -  la v i turr"  ind iquée sur le
cadran et enregistrée sur le diagramme.

I i  l ' ic t r t  c l 'ètrc exl l l iqr té conrt t tent  doivent - , . . :  intcrprétés lcs r l i r rgranr l r t rs t ' i rcés 
' 'u '

J ' : tPPat 'e i l ,  i l  a  de  t t rêmt ié té  d i t  que le .s  ind ica t ions  conoernaùf  i . r  
" i l i * r ; ; ; i i , , r . r1 r , , .es ,c  

s r .Lr igot t retrset lent  exactes qtre lorsque les c l iamètres r les roues sont ceu\ poyl . t ;ù; i ; i ; i . ,  . . ] ,Ër. . , -rlag-es tle transrnission ont été étàblis.
Or,  le diatut \ t | t l  ( l t 's  rot l t 's  Ylr ic i l \ ' ( ' ( :  l ' t rsrrrc t l r , .s l l lur t l r rgt ,s;  i l  l ' l t r t  t lo l tc t i l t  tg l t i r  cot t r l t ter | l t l t s | l r l t l t : l t t t . t l t l t ' S i t t t l i t : l t [ i t l t t s r | r l t t t t i ' t ' s l ) : l | . | . l r p 1 t : ' r l ' r . i | .

l . : r  I ' i l t ' s s , ,  ( . - \ ; r - i t ,  r . '  l ; i l , ' r r ù l l . t , . s  : r  l ' l r t . r r ^ .  ; r \  g ' l  y r r , t .  r , \ : l ) t . r . . \ s i , | ,  :

\ ,  :_  
;  l ) r r  . . r , i t i t_ ) t )

I t)url



l )  ôLanL-  le  r l i i rn rè t rc  r 'éc l  d t r
t r iurs c lc loues l )ar  scconcles,  l r rs
r lans  le  rappor t .  des  r l iamel t res  :

l ) '  éL i rnL  le  t l ie rn rè t r .c r  c le  la  r .o t re r
c a l e  u l  ;

\ : '  la r- i tessc lue ou t ,nr .egistrc:r l .
( ) n  a  l ) t r r  s r r i t c :

.- 2:;:i -

l l  l l l r i t ' t r  1 l g  f o l eS  c l r r i  r : 6 r r r r p1 l t l t r  l '
vitcsses correspondant t ï  rrn rnènte

lu l lp i r l r r i l ,  l r  l t :  t r ' in r l l l r . r  r i , .
r tontl . i rc r l t i  Loirr-s .sirtori  i

I t i tstr l ) t ;ur J,J

\: l )

\:' D',
col ' responr lant r i  l ' ( :nqrenagtr  l l r is  col tu] ]e

( :e  . ( [u i  n ton t t ' c  r l r r r ' ,  l )o l r r  l r r -o i r  l i t  r - i r l c r r r
cr l legist l 'ér :  p l r r -  lc  r l l r l l l lorL :

\ :  :  \ : '  
] ]"

i)
r ] \ l r ( : t r r  r l t r  l l  v i t t , .s .5çr ,  i l  f t r r rL  nrr r l t iP l i t r  l r r  r . i tc .ssc I r r r - r  or r

n - ' l l
l ) '

( r I l t l ' t ' l c  t l i i l t t tù t t ' t r  t ' c t ' l  t l t r  l l t  l ' o t te  r r t ,  cc l t r i  r r r r r l r rc l  c :on 'e .sPonr lc r rL  l c .s  r l i r . i s io r r .s  t l r r  t ; l r t l i . r r r r ,  l i i , s ir luc _c:el lc:s r l t r  la Jranr l r :  l t  t - l iaeramrnes ( l ) .
i jn ce c l r r i  col lcel ' i le la coùect ion c les ô.1r. . . r ,  on t rorrr- t r . i r  faci lcnrcr) t  i r r  c l js ta 'cc cxactetttrLre de'tlx Points rltr. t l iagrantl l le, (rn coml).arïnt râ rn,r.qi,..ur ch1.'rc,tr.. e ta loue.trerrr trxista'tt ls t l r  l t r  t l iaQrl tmt l le entre c i . . t t rx poi i r ts tkrnt ' l l i  posi t ion t f f in ln*t , - ic l r r t r  t ,sL 5i t ,p r l t i t i , r .nr i*éc,  r l ruxgares Par efet l rp le '  I l  fatr t  a io i r  soin r le ch'ois i r ,  porrr  t i inr i . ,  dt i  conrpai .a i r , i , i -  , i ; ; ' l ; ; , ; , ,n, , . ,snl ls pat inage.s eL aussi  lonps r lue l lossi l t le. .
I ) ' l rutre 1lart ,  l )our fa i re t tne analY'sc t rsacte,- iJ nt ' I r r r r t  l las orr l r l ier  r f l r r ,  la cotn 'Jrc t lcs r- i i .ssescl  ( 's{ ja l ier-s,  t rucée sur ra bancre rre pïr l icr  est  l re. io,r ' ;J ; ;  j 'or . t r r r } lcrJb. , , r . " , rnt  r l r r  r r r  r :our j r r . rt l*s r-i lcsstrs instantanées. sttrtottt 

^ctaitt 
les c.s rl i : r, i l ttÀ.,.s . iqricle,'rerit décroissa'tes, l)r ' .cxt'tnPle lrtt t lronittnï cl ' trn couP de fie:n ., i 'r 'u,r d;;bte;;i;-" 'rrn ralentissement o* un ar.rèt.( ' t : t tc  cot t t 'bt  t les r- i tesses instat t tanées; lerr t  ètre rétabl ie apl l roximat iyen)r)r t  en s 'Dl)osa' tc l t t t :  la ' i t t 'sst t  *  été cot ls l :atr [e pencla ' tJa r l i i rec r le ]a pe. io i i *  de mesure;  to ' te lo isclanô i* ,  . . , . .

,ttsttels, 
Ic t l[rt:rt lnge cst strff isainmcnt faiblc pour poin-oir ètre négligé.

'  
J t - r  En lèvernent  des  d iagrammes de | ,appare i l .

e )  P r e s c r i p t i o n s  e n  c a s  d r a c c i d e n t ,

I jn strv ic ' l  t lot ' t t t l t [ ,  l t :  re,Li j t -_1:r  tJ i i rg l iunrncs 1i , - ,ur .cr-urLr 'ô](r  ou lcrrr l r l l ic t , r ] ] . ' t  t ,sL.  l . r r iLl r t l  t i t iPôL P l r r  I ' i l q - t - ' I l t  quu l i f ié  t - ru  par  u r )  che f  ou .o i , i - .nù ,1 . ,1 ; lû t
J l l r is  t l l t ts  Ic cas t l ' r t t te macir ine ayatt t  é.prouvé un accic lenL i lonnant l ie '  r \  srr i I t r  jur l i -c iu i rc,  or  r lo i t  appl iquer res prescr ipt idns s ' ivantes :
"  I -es J lat tdcs l ic  seronb cnler 'ét ts t le. l 'apparei l ,qu'en présencc d 'un of f ic i t r r  r lc  'o l i t :c  iut l i -c i l r i ru ( inspectet t r  t l t t  conLrôlc ou comlnissai ie de Pàl ice; 'o, i , l 'un nrenrbrc c lu prrr .quet,  r*r i  las r r i s i r l  i ' t  l ' é rna  rqe l .a .

"  I : t t  t t I tenclant '  ] 'at ' r i r -écr r l t t  lonct i r j r rnaire en présence ducguel-  Ia bancle 'orrrra ètr . t :enlcr-ee'  le 's l t3- . t .nts.strpér iet t rs pl 'éstrn-ts ( inspecte, , . ,s, 'chei 's ou .sor is-c lefs de clepôt)  c levro' tl t l t r t :  i lsst l fef  l l i  Ql t rc l t r  des plorrr i :s t lc  I 'aPpur i i l  F laman l r ; ;  un agent nommément c lésigné ctfcsr)')nslt it lr ' .

"  L ' l t { ic l t ' i  r l t r i  I 'c t i l ' t11' [ i  la blncl t t  devra.prenclre toutes lcs précaut ions vol lues porrr  q*,el leIrrr  -s ' i t  n i  c léchir i ' r r ,  n i  nrar-quée r l 'enrpr.- i i i iùs aig- i tarei .  
- -

' i ' r t l t l t  à f l l i l  t ) \ct ' l ) t iot l l t t ' i l t ' t t tc t t t ,  Iorsqt ie les avar i t ,^s oct jasionnées à kt  l 'aclr i 'e se'o ' fr l t ' r l r l t t r t ' t ' i i  { :or) l l ) t 'o l } rct f 'e lu i - r ' , * r r  c, 's*^ ' r t io '  r re t .  l r . i . i t . ,  I ' , ;g- ; ; i ' r ,Tiei i i , , , , .  l ) r .eser} [  l iorr . r . l r

t .  l )  J - t ' s  ( ' l t i l ' c l l i l i ' l c s  s o t l t  c : t l c u l r i s  l l t ) r t I  u n c  r ù t r e  r l o r t t  l e  l ) r U l ( l i l { c  s c r r r i t  l r  r l c r r r i  t r s d .



zli l  -

l : t  fa i ] ' t r . re l i t ' e r  sa l l s  a t t te l t t l t ' c  l ' l t l r i r ' ée  t l ' u t t  J 'onr : t ionnr r i r t , t l r r  Cor r l r ' , ) l c  o r r  t l r r  l . ) l i r . c i , , , , t .  r , l , , i ,  i , , , , -
jotr l 's  e l l  prenant Jes-1l t 'écaut ions votr l r re. .s l lout 'que la l tarrr le ne soi t .  n i  s i r l ic ,  r r i  c j i . t , i r . i i i , .e i r ,  s i
la.posj t ior t  c le la tnacl i i t te t t rnd l tasat 'c leus lc retrdi t  c l t ,  la Jrrrnr le,  i l  r jcvra la in 'd i :nrr i r i te l r l  ] :n1i1r, , -
t-t ' i l  Flantatr tortt trtrt iet'. le faire nrettle à l 'alrri et ltr faire garcler conli lrc ci-t lessrrs 1)lr. lrn i lg(ri i ,r
l 'esi)onsable jusgu'à I 'atr i r 'ée t l ' t tn fonct ioutrai t ' r r  r lu ContÏ : r ) lc  orr  r lu ParqlcL t l t , r - i r l t  i i jq, , . i  i , ,
]rande sera retirée >.

b l  Ret ra i t .  (p l .  \ -1 ,  i i { f  .  t ,  2 ,  3 ,  l . )

AU fu r  e t  à  n tesure  des  c r t le$ is t t 'e t ) )L tn ts , * l i t - l - lan t l t , t le  1 t : r l i i e r ' ,  t lou I  l ' i rp l l l t ' t : i l  l t  r t c ; r r r ' i
]ors de sa mise en se.t ' r ' ice,  s 'er t r6ulcr  sur I l r  l lo l t inrr  l 'éc,e1l t r . ide ts,  qu' i l  I ' l i r t  l ) i l t ,  coirs i : r l r r r r l r f
:._ï! j .: _trour enlever le rouleau ainsi lorrné, dans lcrs s.,rlt j t ions fixôc, p,rr lcJ-itgi.,, i", i ,  .n
vlgueur,

.  l )ot t r  ccla,  o l rcol l ) l l lc l lcc l i  fa i re lot t r t rcr  ]er  t .a lnJrorrr  C f l l r  lno\ 'cn t lp J lorr ts l  ( ) .  t lc  - [ l r i , . r ii i  rtt) lmagasincr sur Ia bolt ine lJ ,toute la.longucur. rlu pll l icr. cont,,niirr i- l ;-, i* ir i i . , , i i , , l .rr i i ,r.,
ct t regis t t 'é . .Pour  Pot tYt l i r  la i re  to t t rner  Id  bôuton 0, ' i l '1 ' lu t  lc  soul t , r ' t : l .2 l l rù .s  aygi i 'm, , r r , :
9nnt la posit ion indiqlée en traits mixtes (f ig.+)le veuou ô, qui con,lanrn. l t , i roq. clu j lo, i toir g
tant que la porte de l'appareil. est fermée,'cê qui est sa llosition normale cr1 se,ii,icc. On ..,,p.
alors le papier verticalenlent atl moven cl'un canif, .rirr:. Ia bobile. IJ e.t lc taniJt,tui C;' ,,r,i tnrène ensuite la bobine B dans la posit ion.détcrmirréc par le. ' .rr ' , , i ,  Z q. i i  abaisse lc ress.rt  àurentonnet servatrt  à nraintenir la bobine lJ en l t lace srir  l tr  l t latsau I);  ôp.prrul l lors sori . j i  lebobine B de ses guides e.n ouvratrt l 'éjecteur \r alrrè.s I'ar-oir iti,g'agc ,i, ' i-r-,si,j1t a rir,'nt,ui",,I f.

La bobine B {} 'ant été sort i(r ,  on clér ' jsse. son di.squc sul léri tr111 p1 o1 J'uiL.ql isscr lr ' i ,s i l t :
sol l  axc toutle rouleatt qtr i .rcsttr sut ' le tube r in cartort ai 'cc soh rr,ssort.  Oli  r .eptai l t ,  , , ,r ,uru. l*, , , ,
tr tbe et l  carton sur I 'ate vicle, on revisse lc disque nrol i le ct on remet la l-rôl l inc . ,1 ,r luce-., irint loduisant le guide d'ent-raînemenI cle son ci isquc.infeir ieur t lans une rui lur.tr  t l i r  1,fr l t*ni i  i l .O.tt Pousse à foncl et ou referme l'éject.eru: \I jusqu'à ce qu'il soit mainttrlu par lti 'r..u,r,r.t y.
Si le roulean de papiet 'en contient-encore assez-- pour un nouveau roulenl*ni,  on r ler. ' rr l i , ,- l rr .
l 'act ion drt borrtott  O, sttr le tambour C, une longueur 6lc l lal l ier r, i i i i r . l , t . '  1rn,r-, '  fç l isr:r.  . .l lotlveatl' au ll)o)'tttr-dtt rcr.ssort retiré dtt roulenu liiécéclent', sui lcl tulttr r'1 uartop ltultir srr'
I 'elxc dc la l lobinc IJ.

Jinl ' in, on t légagc le r-trrrorl  Z t l t t  cratr duns l t :qrrt ' l  i l  csL. errgagé--11-lrrrs i t ,plrr l t , :rrr l )  r l rr i  .sIt t insi ret ldu l iblc l)ott l" l t i ' t t t 'ort lett tcnt.cl trs norrve,rux t l iaeranrrrrei,  i" t l tru l ' (rr ' .r))t ' ,  J) irr.  rr l  l l l rrrr i ,l r t  l l t l rLt '  t lc J' t t l l l l i t Iei l  l r l l l t 's avoir t l t t  soin 1lg lcpoLLrs*r ' i"  r , ' . rr ' , ' r , i  ù r lrr i  cgrrr l :sprrtr l t ,  l ' r i rrr. t  ,  . i
t tr . ' t t t trnt l tr  I torrt .orr 0.

J,t :  I t t l l t :  t r t ]  c i t t ' [u1l  l lv tc l t :  l ' r rssurI  r t t i r 'és t l r r  r l i t rgr . iu lu) lc
l ' i rat iorr  d ' r rne errr l re Jta.nclc de l tapi t r r .

l ,ot-sgtre l t r  t t rJte en eartort  l lar l î t  t rot l  l iJ t le srn 'J 'uxr t l t r
lée'èr 'ement à Ja l r ta in l )our lu i  c lonnel  la l i ' ic t ion nécessai t 'c  à
papler.

t lû t 'u t t l c ,  sor r I  r : r ) l s r : rv i ' s  y ro r r l  i : r
, 1 . | .

l i r  l - rob inc ,  i l  su l ' l ' i t  t l c  l ' i rp l ; r I i i .
I 'cntraîncntclr t  dtr  l i r  Jt i rn i l r ,  t l t ,

On cloi t  l l lâI lu l t l \ - rer  les bobines ntagasin ts: l  réceptr ice A avec beaucouJ) t lc  pr 'écirrr t i , r r .s,
c l t ' . façon à ér ' i ter  de fat tsser let t rs di-sque-s i lont  l 'écarternent c lo i t  t t t le,  â qr. fq lcs ' r l i r l i r , r , l ,  ,1.r t r i l l imètres Près,  ( rgal  l \  la Iargtrur c l r i  pal l icr  à c l iagrar l lnre qu'el les sôl t ic i t i r re.s r \  r . t ,c*r-uir . .

lo Mise en place d'une bande de papier à diagramme dans I 'apparei t .

I)ottr la mise etr ll lace {',,,,tg bancle de papier' à diaglAr)unLrs, orr conrn}e1ce par. 6t6'ri ' la
l lorte.vitrée,.Ptr is ou sort Ia bobine.magasi l iÀaprès o. ' i i .  écartele leyier W et 13ar-oir arnené
cfals la posit ion f igtr lee en traits mixtes- ( l ig..3) ' ;  on dér, isse Ie cl isqu-e i i ,pr"r;*uret l 'on ir tro-
duit son axe datls lc ttrbe central du rouleàu" delrapier-en faisant pénetrer l"crgot clans i;.nl"if f .du tttbe, qui est loujottrs placée clu côté du zéro'cle la courbe cles vitess*s- j--e, airqi,. -àr'rlr,,(r tant vissé à foncl,  ort détache I 'extrémité de la bancle, on remet la bobine en plac. l- ] .  i l l iô,,-nrobi le à la part ie srrPi 'r ' ie-trre, et ou refernre lc levier )\-  jusqu'+;; Iut i i  st i t  niai l te,, i ,  j r . , :  ]*t'essort il tucntotrnet )-. On déroule ensuite. I'ertrénrité it.. ja banclË cle papie. .t- oii f 'o--io;t
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-  l i ; l i  -

l ) l t s s r , l ' ( , l t l l ' ( ,  l t ' t : r n t l r o 1 1 1 ' ( .  r ' t  l e s  t l t ' r r r  l t ' r ' i t ' t ' s  r l e  i i t ' t ' s s i ( , i t  . l i ,  S  l . t l i t ' i ' s  l t V o i t ' l ; r i i  t t ; l l ' r l i . ' i ' i i l ! i r i i i l '

r l t ,  l t , . r '  i i \ ( ,  i t s  l c r - i l , r s  r l t . s  1 r 6 t ' t r , - s t r ' l r . s .  i ) o i i t '  ( l u i '  c t ' i r r - t ' i . n r '  s  o i l l t . t t s t ' l t {  l r l r s  l r  l ' i r i t | r , t i i r r L i r i } l

t l r r  1 r 1 1 r i c t . .  - \ r r  1 r i , i - ( . l t  ( l n  J r o r r t o l )  ( i , . . ( J i l ( r  l ' o n  s o i i l i ' r ' c  l r i ) t ' i ' s  l l r . o i t ' é t ' l t t ' L é  l t r  \ ' ( ' t ' l ' ( ) i r  û .  t i ; r i r :  ! : r

1 , , , r i l i s r r  i p t i i c l r i , t ,  i , i r  t l l r i t s  u r i : l t c s  ( / i r l .  i ; ,  o r r  t l é t ' o t t l ( '  t l t i t ,  l o t r g t t t ' t t t ' t l . t r  D l i l i i t ' t ' s i t i ' i i s i r l j l t ' . 1 : r ' i i i '

i 1 , , .  . u , r  c x t r . é t r r i t .  i , . , i s s c  r r t r c  t , n l o t r l é r i ' l r r r i o r r r  d u  t t t l t t '  c n  c l t t ' f  ( ) l t  t ' i t o t t l i '  s i t r  I ' r t l . '  t l t '  l l t  i r r r l r i i t I  J i

s t r r  i . cJ r re l  o l  . l r r  l i xc  l ru  l t l r ) \ ' c l r  r iu  t ' t r sso t ' t  cn  l rv l tn t  so i t t  c l t t t ' l l t  s i l l ' i ' i i t ' t ' .  s t t i ' l l t t l t l t ' 1 i t '  i , ' t i i i t r l i ' l t l i l l l : i '

se r .a  t r1 t rc ,c .  so ! t  P iucéc  l )  I ' i n t ( , r ' i c t r r  d r i  ro r r l t ' l r i i  cJu i  vu  ê t t 'e  I ' r l t ' l nc .  i l  f l t t i t .  t l l i t t s . t r t ' . l l t , , ( i i i t ' ' 1 '1 l l i r i i i ,

te ix l . . ,  l c  pa l l i c i  l r i . ' , ,  ho l i zon tu le rn t rn t ,  t l , ,  l ' l i ( i ) I t  ( lu t , ' scs  r l t ' t t x  ] lo r r l s  so i t ' i l l  a  éqr r l c  t i i s l [ l i l c t '

c les deur 
-disques 

dt 's J lo l l i t l t 's  Â et  I l .

S ' l ss t r r - t , t  c rpsr r i t t ' 11u t r  c | : . rc1u t ,s t r - l c  o l - r t i t  I i l ; r ' e tncn t  a  l ' l r t ' I i o t t  t i , . ' so l t  1 ' t ' . ' ; so i ' [  (1 r l '  \ ' .  i i 1 ; .  i1 ) ,

s i  l t : l  t r 'es t  l )as  l t r  r ; l r s .  i ' 11r ' i l ' i r : r 'q r r ' i l  n ' csL  r t i  I ' l ussé  l l i  t : l t ssé  t ' t t  r ' l cv iss l t t l I  l 'Éc t ' r i t t  t i t i i i r . ' t i r . r l t t i  i t '

l ra i l t ie l t  t la ls  l c  i rg r .L r -s t r . - l t r .  l ' )ans  tous  l t rs  cus ,  le  t ' t ' t i t l r l r t : t ' t ' l o l ' s (J t l t r  l l t  s l i i l l i L r  c | l  i l  i ' l l i L  i tu t ' s

dt: l 'écro,t lnsltrté est réiltr ittr à trnvit ' t l l l  0,I l ttrt lr.

I famcttc l .ensui te dotrcert tcnt  lcs str- lcs t  n colr tact  avt 'o l l r  l l l t r l t l t ,  à t l i l rg ' r ' l l l l i i ] l t 's  { - ' l : .  5 i i t i l i l r -

l . i . t1t  qu' i ls  coTpcic letr l  a. , ' r .c ! t ,ur  zéLo rc.spr,c l i f ,  c t  r iu i ,  l ) t ) r i j ' le  str- lc t l t 's  t t ' t t t1)s,  I l ( -ct 'ss i t . t r i 'a t r i r
q(rnôrâl  la t i tarche r l r r  l l to l l \ -e i1c1t f l ' Igr l i lgt t r i l r  l tcnclant c luelc l t tcs. t t r i t r i t l t .s :  ( ' I ]  (1 l ls  t . lc ' t i t t t t  Ct, Ï l ] -

Ëi ,1.n. . ,  régler la 5t l t r r r ;  c lcs stv l t rs arr ' i1, , . ' , i r r  r j t r  iu i - is  t l t :  i tq l t lgt)  l t  l ] lo i l \ - ( ' l1 lc l l t  vct ' t i r :n i

4ont sont munis les l r . r - iers t l r ,s pol te-st1- lcs l t ' t t t l ls  ct  v i tcsscs.

\ -é r i f i c r  qgr l  les  r - i s  r l t ' l r i r téc ,  n ro t r tées  su l  ies  l t rv i t ' t ' s  ( l r ' s  l lo i { t ' - . s l r ' l cs , .so t t I  i ' t ' g l t t ' s  t l c  I t l l t r

sor . tc  q t rc  l ' éc i .ou  rno le t [ , ,  n i l r in ten ln t  le  s t r - l c ,  n t ,  l ro t tc  l t rs  s i t i ' l l t  l l l t t t t i t '  l r  < l i l i q i ' l r l i i l l ] { - ' s . . .  n l l l l s

1 'en  sô i t  ( rcar té  que c le  q le lc lucs  r l i x i t \n rcs  d t r  r i l i l l i n rù t l t i s :  c ( ' req l t tg ( ' i l t ' u1  i ' i l ' t r  r l l i t i ' t i i t  l ' l i c i l t -

' r c ' [ .  e1  in tc rca l l in t  e l t r i r  la  J l l t l4c  1  { i1g lan ln ]es  e t  i c  s t r - l c ,  lu l  t t }o t ' c ( ' i l t l  1 is  l ) r l l t i t ' i  t1 ' t l l i l t i l . l r l t i l '

oo l l ye l ta l t le ,  quc  I 'un  r t r t i l e  a l l rès .a r -o i r  i rnnro l t i l i sé  la  v is  c ic  J t r r iéc  l ) i l l ' so I t  éc t 'o t t  t l t ' J r l t t t :L ige .

I l  suf l i t  a lors c le fc lmcrr  t ' t  de l t lo i r r l tcr  la portc c le l 'a l i l l l r lc i l  a l l rès s ' t \ l t ' t ' l isst t i 'é ( i . t l ( '  j i -s

\ - r )1 . r .o .s  b  e t  Z  on t  é té  ranre lés  da1À ie l r  l tos i t ion  { t r  r r r : r rch t ' .  l c  p t ' t r i t t i t ' t ' co l t t l l t t l ' t t t l t t r t  I ' t t s l rgc

r l l  l touton O, le seconcl  la issant au l t lat t rdu l )  tc.ntrr  sa l i l tc l t i r  t lc  i 'otaLiort .

go Montage des apparei ls sur les divers véhicules.

I - t . s  i r r t l i ca t cu rs  , t , , ' r ' i i " r r a  son t  l i v rés  : l ux  t l é11ô ts ,  p r ( , t s  i r  l o r t c t i , , , t , t , ' , '  , j t  s t l l l s  ( l t t ' i i  s , r i i  l t t i t ' t ' s " ' ; t i t ' f
< l e  r l t l r t r o l r t c t ' i r t r c t r r i e  < t t ,  l eu rs  l l a r t i c s  l l o t r r  l t ' t r r  t t r c l r t t ag+ l  su r  I cs  t l i t ' t ' t ' s  r 'É l r i t : t r l t ' s .  L ( '  ( ' ( r t l t ' t ' l ' t ' l c  i i t i ' r ' .  t l i t i
r .g ls l i t t re  ler r r  facc aptér icure. ' ; lo r te  t ' i r  l tas  à  g : ru< 'hr ' ,  ia  r t ' f i , rc ; r r : t '  r l t t  t ; 'pc  r l ' i t1 t1 t : t t ' t ' i l  L ' , ,  I ' r )  (  I ' r r t -  |  ' . , r t .

l \ ' ,  ou l \ - , , )  e t  cn bas: i  dro i te ,  Ic  r r r -ur téro c lc  c i : rssetnernt  c lc  l 'a l tpat 'e i l .

J-a fernreturc du couvercle est assurée au rnoven de trols plontl ls qui trc doit 'ctt f .el fc brisi 's qt l ' ( ' l l  ( ' i ts

r lc  t ' ( 'p l t ra t i6r r .  e t  s t 'u l r . i r rc t r t  l la r  l '3gent  c i rargé dc la  r ( ' 'a raL i ' ' .  La 'or t t ' l ' i t rée. ' r l . l r t  t 'e  t : ' t t l ' t ' t ' t : le  t ' s I
r r r r r r r i ' i r  sa l rar t ie  in f i r icu le .  c l r i i  ser t  i la  nr isc  en 1r l : rcc  dc l l l  l lanCc c lc  1 l : ry r ier . ' i t  I ' t ' t t i i : ' . ' t ' . t t l t 'n t  t lcs  t l i r t " l ' i r r r ] , r l t - \
t . l r r cg i s t r é i ' s  c t  a r i  r ég lage  r l ds  s t1 ' l es  r l o i t  t ou . i o rùs  e t r c  r na in te r rue  f c i n i r e  au  l l l o l c t l _ t l ' t t t t  < l t t i t t t ' i i l l i c  i ) i , ) i l r l )
r l t r i  i lo i t  e t rcr  br isé. - j r ic -1 tar  lcs  âgcnts  r lu  r le l iô t  c i rargés dc la  sun 'e i l la t tce t l rs  i t t r l i t : r t te t t t ' s .

Ar -a1t  f le  rnet t rg  e t r  p lace t rn  inc l icater r r  sur  un véhic t r le ,  on s 'ASSurc c l t tc  l l r  t r r l t ts t l t i ss io t t  t l t t  t t t t t i t -
çeprept  a  é t i '  ips t : r l1éc tn 'entp lo \ -ent  lc  . ieu c l 'cngr 'or1Élges t ransfonnatc t t r  t le  l : i  v i tcssc,  i l t r i  to . r lY i t ' l r I  l )or l l '
le  r l ia r l i ' t rc  po l .p t i l l  r ics  ror res 'n to t r ices r lô  la  sér ic l  à  lac l t re l lc  appar t icnt  lc  t ' i 'h icu lc .  Ocs, ic t lx  t l ' t ' t tg re l r : rq t ' . ' ,
sont  d i f in is  l tar  r les  dess ins cor rcspot rdat r ts  à  c i raqt rc  sé l ' ie  c t  c l tac lue t1-1 le  dc vé l t icn lc .

Apr .ès cc t te  y i . r i f i ca t ion.  on n ie t  I ' in r i iaât . i r .  cn p lacc,  cn lc  f ixant  dc tnnn i i ' rc r  q t t t )  son l t i l t t ' t r  s t r  t l ' r t I tVt '
r l r r r rs  I t l  p16 lo l - -g1t ' r r t  < lc  l 'a r l r re  l t ' r t i i :z r l  r lc  t r iu rsnr is i ion d t 'nrouvenrcnt .  e !  g t t  a5-at r l .so i t r  de la i l ' c .1 l t ' t lé t r t ' r '
I ' r ' r t t ' r l t r i
t l t ' l ' ap1 rzp . t , i l :  i a  pa r t i c  r r r i ' l l l a t e  r l c  c ' e t  a r l r r e  1 l énéL ran t  t l i r ns  l a  1 ' o t t r c l t t ' r l c  I ' l t t ' l r r e  r , ' t r r t i ca l .  O r r  < l t . r i I  s ' l t s s i l l ' ( ' l '
r l t r t '  l l ' - r t r é tn i t e  i t c  t ' t r r b r i i  v c l t i c : r l  1 l é l t è t r c  l i l r r c t nc r r t  r l i l n s  l e  n r : u t c l i o l t .  ( ' t l  l t t i s sa t t t  t t t t . i e t t  Vc r t i t : i t l  t l t ' ' l
i r  . - )  nu l ) .  c t t t re  lcs  l la r t i t ' s  cs t ré t t tcs  c l r 's  dcr t ts  : t t 'b t 'es .

L ' r r t '  t .z r le  c1 c l r i l .  t ,s t  ip ierczr léc  e l t rc r  l ' r t l lp i t rc i l  e t  I1  corn iù ' rc  c lu i  scrL i r  lc  s t tppr l r tc r :  i ] .  < !o i t  rc l tos t ' t '
su r  ce t t c  ca ie  saps  l ) cse r  p i  su r  I ' a r l ; r c ,  t r i  su r l  l c s  bou lons  c l ' l r t t aehc :  l es  t r o t t s  r l c  I a  l l l aq r t c  t l ' a t t l ch ' - ' t ' : t ; ; -

l lo r t i 'e  sur  l i r  l ta ro i  r le  i ixa t io l r  r i r  l 'apparc i l  t ro t r r  la  rcr r l 'o rcer .  c lo i r - t ' t t l .  r r  ce l  e l ' l ' c t .  l r to i f  ( ' té  cro t lv t ' I la l ) l t ' r l le l l l
i r v u l i s t l s  r l a n s  l t ' s c r r s  l c r t i t ' a i .  t ) n  i r i t c r c u l i ' t ' r :  o r r t l ' r ' .  r l c s  r ( , l r ( l ( ' l l c s  t ' t t  t ' l t r l o t t . r l ' a l t l i a t t t t ' t l t ' S  i r  l ( '  t t t l t l .
. 1 . . i 1 l â i s s e t t I ' t . t t t t . t . t . t ' t l t ' 1 r l l t t 1 t r t '
t ' I
( , n  l ) t ' o l ( ) n g t ' r r i c n t  r l t '  I ' l t t ' l t t ' e  r l e  l u  l r r i i t s t t t i s : ; i t t t l :  t ' o t t t t t t c  i l  t s t  t l i t  t ' i - t l c s s t - t s .

( , 1 a r : r r r r  t l t s  l t 6 r r l u r r s  t i t , f i x u L i o t r  c s t  r n t r t r i  r l ' t r r r c  r o n r l c l l e  ( i r o u ' e r  s o t t s  l i t t l t t c l l t ' t ' s t  p l l t t ' i ' c  i t t t t  t ' t t t t t l t l l e

o r t l i t t l i r c  c i t  co t t tucL  a t - t ' c  l ' o re i l l t  t i c  l ' : t l r l l l t i t ' i l  F la t t ra t r .
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g;is --

6,,  Remontage au départ  du mouvelnent d 'hor ioger ie.

l - c  t t t é c i t t t i t : i c n  r t ' t n o n t c  i t '  t t i o t t \ , t ' t t t ( ' t t t  r l  
' l t o t ' l o g c t ' i t '  

p o t t t '  l l t  t t t i s t '  t ' t t  i o l t t ' t  i o i t t t t ' i i t t ' l i i  r 1 , '  i ' . i i , i ' ; ' " ' i . '
< 1 r r t , l 1 1 r r e s  r n i l l t e s  : t r - r l n l  l a  s o r t i t r  < l u  t l t l l l r ) t .  o u  t i : t t t s  I c s  g i r r e s  i i p r i ' s  t t t t  s t l t l i o t t t t t ' t t t t . ' t i [  1 , r ' , ; i , ' i i J r  ,

I ) o t r r  t : c l a ,  o l t  f a i t  l o L l r l t c l ' .  a r r t o r r r  r l c  s o r t  a r t ' .  l c  v r ' r f o u  t l t ' f e r i t t t ' l t t t ' t ' < l t t  t t ' o t t  l l l ( " j . l l :  - - ( 1  i i l t  i i :  l i r  i ' i . i . . r j
g t r s u i t c  c l a u s  l e  s e p s  c l e  l a  f l è c i r c  t r a c i c  s u r  l : r  l l a t ' o i  r i c  l ' a p l l a r c i l .  I - c  r e t t l o t t l l r g c  ( ' : i i  i t  l o t t t i  : r l ; t ' i : s  i . l t r i r ; t r i i l
c l c  l a  r r ran ivc l l c  t l u i  co r rcs l to t r c l t l t t  à  7 ( )  t o t t r s  t l t '  ba r i l l e t s .

I - c  r c n r o n t a g e  c s t  f a i t  a u t o n t a t i r l u e n r e i r t  p t ' u r l i i t t t  l a  t n a r t ' i t t ' l l a r  l a  r o t t t t i t t t t  t l t ' l ' : t r i - r i ' c  t i t o t t u t ' .  l r : i
r c n t o n t e  l c s  r e s s à r t s  c l e s  l - r a r i l l c i s  a u s i i  r a l t i r l e r i r c n t  r l t r ' i l s  s e  t l é r o l i i c n t .  c i c s  t l t t c  I ' o t t  u l t c i i i l  l : t . . ' j l t ' s . , ' i l i '

6  k i l omèt res  i \  l ' heu re .  de  so r te  quc  I ' a l t pa rc i l  consc rvc r  t< i r t . i ou rs  u l l e  rése rvc  t l t ' r t ' t t t on tage  e le  ( i 0  t t t i n i . r t r s

a l t r c \ s  l es  pa rcours  c lans  lesque ls  Ia  v i t csse  a  é t t i  supér i c r t re  à  6 l i i l o t t t è t res .

Lo rsque  Ia  v i t cssc  dc  marche  to tn l t c  au -c l cssous  c l r ' ( i  l i i l o t t r t \ t res .  l e  r ( ' t l l ( ) t t i ag r :  n t cc l i t t i r l t i t ,  t ] ( ' ( : ' i j ' ) ! . -

I )ense  p lus  l e .d t i ron len ten t  des  rcsso r t s  e t  l c  tnouve t r t c t r t  ( l t o r l o f c r i c r  s ' a r rÔ te  c l t t a t td  l a  x ; sc rve  ( i e ; ' t i ; t , . r t t -

t agc  es t  é1 lu i séc .

L a  n t : t t r i v c l l c .  : r p r è s  l c r  r c t t r o t r t a g c ,  s c r a  l a i s s t i c  t ' n  p l l t c t '  t ' n  I i x i t t i l .  : l r . t  l ) t { ) \ - ( ' t t  r l i '  l : t  v i l .  t l ' : t l ' t ' , - r l .  i ,  ' . ' i ; ' t ' i ' ; - :

r l r r i  1 l é r r i . t r c  d i l u s  u r ) ( . g o r g c  n r é n l g é c  s u f  s o n  a x c  l r  c c I  c f f t ' t .  l ) o u f  l i r  t t t u i t t l t ' t t i t ' t l l t t t s  s o i t  l ( ) E r i l t ( ' i i [ .

D .  A P P A R E I L  A V E R T I S S E U R . E N F I E G I S T R Ë U R  D E S  S I G T . . I A  U X

(sy'stèntc r \ugelr :uu),

l, 'aplltu'rri l  ' \ugelcAu Ll l)olu' JluL :
( r )  I ) ' t t t ' e r t i r  les  r t réca t t i c i t rns  au  l l toYcn ( l ' u l lL r  s i r 'ù t t r :  l r  l r i r ' ,  lo ls t lu ( r  ( ' r ' l l r ' - t : i  r r i ; r i i ' r i i ,  r r i i ; . i . , r . i , r , i

(rl) l)osit ion de frrt 'rneture ort ult ( Cro ,.

b )  I ) ' cn reg is t t ' t ' l ' l )a r  un  t racé  sP( rc ia l  s t r r  le  r l iagran l ln0  t l r r  t ' l r lo r to l l t r : l t v r r r i , l i ' t '  r ' t ' s  s i l i r i r i r ,
Io rs t lu ' i l s  son t  à  I ' t r t ' rô t ,  e t  la  p rcu \ rc  r l c  la  v ig i [ancc  d t r  tn ( rc ln ic ic r r  r r \ 'an I  l t ' r r l  i l l r r rch jss , t r r ] i i . : ; i1 " .

L 'a l tpare i l  Augc lcau es t  à  la  fo is  é l t rc t r iq r rc ,  1 )nr )unru t i r lu ( '  cL  r r rû t : r rn i t1 r r t , .

l  o Descript lon.

( { )  Par t ie  é lec t r ique .

l , '< l t 'g l t t t t r  l t r  l l l t rs  i rn l )o l ' tant  t rs t  t r r t  i r l r rc t t :o-u i t tu . rnt ,  a  l 'o l i { i r r , . r  r r1}n i .po l r r r is( ' .  nr i rn i  r i ' r r r r
l lo \ I i l t l  ccntra l .  l ;ç  lx tssage c lu coul 'a I l t  dat ts  l 'é lect ro dét t t l r t r i r t r ' f 'as; r i t ' l l t i i l t  l ; r ' r rsr l i r t '< lu  r r { ) \ ' i i r i
e t  le  choc desot t  ext rémi tésurunepalet tc .  Lorsquele coul 'ar l t  o tss( ' l 'ô l t rc l lo I 'c l ) l ' r 'n( l  sa l ) r )s iL lorr
dtl repos. .

L'utte des extrénti tés du bobinage de l 'électro cst rcl iôc à lu nlass() t l t '  la locotrrol ive,
c'est-à-cl ire aux rai ls, eIr I tassant par un intermptenr, I 'autre extrénri t i :  à rrne l t lo:,s,. ' i t rétrr l l i r trr tr
isolée f ixée à la parl ie inférieure de la locomotive (f i .g. 199).

Sur la rég-. ion I 'a1t1t:rrei l  dcr.r 'oie-se cornpose d'Llne battcr ic dc pi lcs dont l t '  pr) lc r jr fqi l l i l
t rst rel ié atr rai l  et lc 1tôlc posit i f  au crococl i le Par I ' internrécl iairc d'urr internrl t tcrn: rrurnærrvr '( :
par lc signal. Cet i tr telrupteul coLlpe Ia l iaison lorsquc l1r signal est ouvcrt ct la r 'étalt l i t  lolstprc
lc. sigrral est femré.

I-e eircuit  électr ique est donc fernrô lorsque :
- L' intelrnpteur dc I 'apltarei l  cst disposé pour la l iaison entrc rr lassr, eL ir l trcl l r ,r ;
- f,s signal est fenné;
- La brosse r)st en contact avec le crococl i l t
Utte sett l tr  t l t '  ctts cotrdit iolrs noir ler l lpl ic, Ic circtr i t  clrrctr ir l rr t  rcsttr ou\ 'r ' t ' t .

l r )  Par t ie  pneumat ique .  V ig i l ance .

Le r t réca t t i c ie t t  a : . \  sa  por tée  u t t  p r r t i t  n - rb i r re t  q t r i  lu i  i l t ' r ' r r r t ' t ,  lo lsc l r r ' i l  aperç 'o iL  r r r r  s ig r r r t l
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t l i l tQt 'at t r tne l )a l 'urr  nréci tn isnrt :  r l r r i  sc la t lécr i t  c i -apt ' t \s.  I -orsclr tcr  l t :  l l is tut t  t :sI  i r  fond r le ct-r t r rsc,
i l  ck imasquc un pet i t  or i f ice l )ar  ot l  I 'n i r  s 'échappe ct  tnet  en act ior l  uI l  l )et i t  s i l ' f lc t  21,cc c lu i
dotr t re au urécarr ic ien I 'Assular lce çJue sa vigi larrcc a l - r icn éto i l rscr i tc.
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?t i : l

l i r r . r l r l t l j f l t : . \ ' i ' .  - -  l , t ' t t t é c l t n i r : i t ' r r  r r  i t  s l r  p o l l i ' t r  r r r r  r l t ' r r r i i ' n r t r  l r t , t i t  l o l r i r r l l  t l r r i  i l i  i i , . r r i i , , i ,
t l l ) l ' è s  I ' t ' l r r l c l t i s s t l l i ( ' t I t  r l ' t r i t  s i q ' t u t l  l ' t ' t ' t t t é  t r t  l ' o n t , I i o n i r t , r t t t ' r t i  r l r r  l ' l r P l l l n ' r - ' i l .  r l ' t ' r i r r ) \ , ' r r i ' i i r , - i ' ; , i l ' i i l i
i ' t i s c t ' r ' o i t '  1 1 l . i r t t ' i 1 r a l  t l r r i l s  l r i l  t ' r ' i i n t l t ' c  2 2 ,  t ' t '  1 1 r r i  r i  l ) ( ) i i l  t ' j l t ' I  r l t '  ] ' r i n t ( ' n r f l '  l ' l r l l p r r r t ' i l  l r  s ; i  t i r , : . , i l r , , r i
d ' t t r t l t t ' n lc l l t  ( l ' o i t  l t t ' r ' t1 t  d t r  f t inc t io t t t t t l t t t : t i l  t l t ' l l t  s i r 'ùnr ' .  t lon t  l ' c r t t i ss i r i i t  t l c  s ( ' r ' l  ( , s t  i l i i l , . , r i : r i i r
c t  in in te r ro l t lpue  tan t  r l r rc  l ' i n t r r l v r r i t t io r r  t l r r  n récr l rn i r : i c1L  1 i ( ' s ' r , s t  l ) l l s  l ) l .o ( l r r i t c .

S ln t : : rn .  - -  Lo t ' sc l t r t  l ' a l l l l a re i l  r l t i c ia t tc i rc ,  i l  enr -o i r r  I la r  ru r  r r rcc r r i r i s rn r .c r r i  s ; r ' l ' r i  q i t r i r ; ' i i
c i -a1 t t ' t \ s ,  t l c  l ' a i r  co t l l i ) t ' i l n i .  l \  l l t  s i r r \ t t r : .  ( , c t  a i r  l r l r i vc  soLts  un  l t i s lon  c I  cn  i t i ' ovo i iu r ,  l t , i i r lu l . ' { . *
tnc t t t .  I - l t  t ige  i l t r  l t i s ton  r - i t r i t t  a lo rs  sor r le r -e r  u1r  c la l ) ( ' t  c lon t  i ' o r r r - r - r 'Lu l ' r :  rn ( ' I  cn  c r i r r r r r r iu , i t : : l l i o l r
c l i recte lc resen'oir  pr incipal  Avec la s i r t \ l t t r  proprernrrnt  c l i tc .

Lorsq t rc l  I ' a l t l ta rc i l  cs t  rÉar tn ( r ,  I ' a i r  c l t r  l l i s ton  cs t  é r ' r rcu i r  pa l  I 'u i t c  a i rLo t r l  d t : ;  c l r r in i , lLn 'cs
q t re  por t t r  le  p is to t t  t t t  Ie  c la l tc t  rc to rnbc  s r l r  son  s iÔge sous  l ' l r c l ion  d 'un  t ' t rssorL  ar r l z rg , rn is l r ' .
La sirr\nc s'arl'ôte.

c )  P a r t i e  m é c a n i q u e .

El le se coml lose d'utr  etrsetnble dt ' .  l t : r ' icrs,  1 l iècr:s coul issar l t r rs,  t 'essorts.  cr l l r )1(rs,  l igts,  ( r l r - . . ,
dont le btr t  est  :

-  f ) 'nppl i f ier  I 'ef for t  moteur dt :  l 'é lcct lo;
-  I )e manæu\Ter le robinet 2a ( f io.  19f i )  dc la cornnurncie i ) r louni l rL i rJr io t ic  l i i  s i r . ' . rgr : ;
-  De nanæriyreir  ie st1 ' le d 'enregist lemcnt;
-  De réalmer I 'apparei l ;
-  I )e I ' isoler s i  ] tesoin est .

I )Écr -a rc l {E} IENT.  Se proc l t r i t  lo rsc luc  la  l la lc t tc  6  d r r  l ' é l r ' c l . ro ,  suu icvr : t r  l ru l  l c  r . l i r , , , , l , ,
t lo\ :at l ,  dégage Ia brancht ' .  t l t :  déclanchcrt t tcnt  7.  Cett t  dcnr ièr t r  torrrnr:  autor i l  r l t .  I ' lx .  o sr ; r rs
l 'act ion dt t  ressort  [ i .  L 'a l r ) te r t  b de sa cal l te t r r r ive r lans I 'a l igncnrcnt drr  ctr ] l t t  c  r l  t ic  lu i l i t r r t ,  I i .
la c lépassc legèrcmeub et  l l rovoque la c lesccnte cotnl i l t \ tc  rkr  l ' t rnscnrblc t lcs l l iùccs, \  t ' t  I ' ,  sorrs
I 'act ion c lu tessort  12 ( / rq.  200 et  19f i ) .

La par t ie  e |  (1 i9.201 c)  de la  l t ièce IJ  en I 'cnunt
détct 'nr ine !u rotat i<ln de la pièce 1'1 zrutour dt:  I 'axc

l ) r ' r r r l r l r ' ( r  con tac t  avec  i t ,  r l r i l t , t  r ' ( i i l i .2 t )2 )
g  I t  t : t  lu  l loussée dc  l r r  y r i i ' cc  l ( j  s r r l  l t r

coulissrrau du st5' le.
Ltr st)'le, assujctti i\ tounrer autour'

t l torr\-r ' I Irent cle rotat ion sous I 'act ion de
dtr  s tv le .

I -e boutot t  qt t i  occul ta i t  avant la l toussétr  t le lu l t i t \c t r  16 la l tosi t i r ln rnér l iu,r . t t :  l  srr  t r -otr t - t :
e i  la f in c le I ' i tc t ion l i  l ' t 'x t rémité i  c le la rainut 'c ct  le st i ' le a t raôé I ' t r r r rceist le l lJel t l  t lu s ierr l r l
fenné sur kr diaerrtrnnre.'

I - t r  t 'oJr inet  2 '1,  c lor t t  la poignée I : l  r t ' t :o i t  l 'act iorr  t le la l l i i 'c t r  I l  torr l r r t :  r l ' tur  (pr : r r t  r lc  t .otrr .
l let t t lant  la c lescentc dt :s 1t ièces A tr t  13,  t t r t : t tant  en t 'e lat ion l r r  r 'ésrr l r -o i t ' l l l i r rc ipul  r l r r  l l r  lot : r , -
r t lot i r -e avcc le cvl i r tc l re de la s i t 'ène. Conune i l  a été incl iqué ci-dessus :  Iu s i rèntr  cnt t 'o crr
ac t ion .

I lÉ ' rnur, . l tE\ l ' .  -  t , . l  p istort  t lu cyl indrc- 22 ( l ig.  198) qui  reçoi t  l lar  t rn-dessous la pousséc
t lc I 'a i t 'et t t 'ot 'é par lc roJr inet  de réarrnemeït ,  r ' icnt  soulever Ia l l ic \ce I l  dont i l  l l rovbqtrc l l r
rct t rontée en'ent iaînant l i r  p ièce A.

Le Jtcltttort ft cltr st1-ltr (ftg. 20l), reprend sa position nrécliarre par suitc clu contuct t le Ia
c r rn re  n t  de  la  p . ièce  4  f i .q .  201 a  e t  ô )  a \ rec  le  ga le t  l ) .  La  branche c le  déc lanc l tenrcn tT  U ig .1 { ) ,S) ,
rc<'oi t  dc la pi t \ce. I3,  pat ' .1 ' jntentrécl ia i re dc la pie\ce 2| i , .  un lnouvel l lent  t le rotat iotr-  qui  la
r i lnt t t l r  à sa posi t ion in i t ia le (c:el le l t r l l réscutérr  sul  les / igrrres 1{ l l i  c t  200).

I -c  t ' t l i r inc t  2 - l  do t t t  l t ' l r ' t - i t ' t ' s ' . r  t t ' o t t t - ( ' r rn t t 'a î r ré  l la r ' l l r  r - i s  I r  c t  to t r ln t r  t l  un ' (Ju iu ' [  ( l c  to r r r . ,
i r r t t ' r ' r ' onry l t  l ' r rn ' i r -é t :  r l ' : r i l  r lu  rés t 'n 'o i r '  l t l i nc i1 l l l .

L ' l r i r l l l r r r , i l  r rs t  r l c  t ro r r t ' c l t t r  1 t r t l t  a  l ' onc t io l ln t ' r ' .

\ - t t , I t . , t x t ' r .  -  I . c  l r i s to i r  20  U iq .  11) f l ) ,  dont  i l  a  û té  l ru r lé  t : i -d t ' ssus ,  r - i t rn . [  l l l ) l )u \ - r r l ' s t r r  l l r
p i t \ce A t lont  i l  l l rovoque l l l  c l t 'scrnte t rn coul issant sur la 1l ièctr  I - l  inrnrol t i le.  Lc galct  l ) ,  sous

t l e  I ' a x e  0  U i U . 2 0 l ) ,  I ' i x é  t l a u l i l l i  g l i s s i è t ' t , ,  i ) r ' \ . r r ( l  u l )
son  l to t t to r r  f  lo r : -é  r luns  lu  t ' r r i r r t r l t '  r  l  t l r i  e r r r r i i s : ; r l r r r
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I ' a c t i o n  t l t t  t ' t r s s o t ' t  1 r  l r g i s s l r n t  s r r t ' l l t  l l i i ' r , t :  1 { i  ( 1 i q . 2 t } 1  à )  r ' i t ' t t t  l t t t  t ' u t r l l r t r l  r l t ' l ; r  ( ' r i r ' } i t r  , ' / r .  : , r ' i ' -
n tc , t tan t  le  i lép lac( ' r l l ( )n t  t l t t  co t r l i ss t ru t r  r l r t  s tv l t ' .

L e .  b o t r t o i t  / , ' r l r r  s t v l r r ,  r l u i  o c c r t l r : r i t , , . j l r r t L  l ' r t r : L i o r t  t l t t  t ' c s s r i t ' l  7 l  l l r  P c s i t i u u  i : i , i r i i : r : i i '  i
occupe à  la  f i i t  ck r  I ' t r c r t ion  l l r  l l os i t io t t  i  à  l ' c r l l c t i i i tô  t l t r  I l t  I ' l t i t t t i i ' t ' .  L t ' s tv l , . r  l r  i ' i ' i r r : ( :  l ' r r i i ' , : : . i : . *
t rement de la v ig i lanctr  Sur Ic r l iagmlnr l ] r ) .

lo Disposi t i fs "  autres régions "  et  observat ions ci iverses.

" ' 'Q t ranc l  u l ro  lnach i t te  Ot tcs t  t t t t r t t i t ' r l ' ru )  l l l ) l ) i l l ' r ' i l  ' \ r rq r : t ' r ' l r t t  i r  É iec l lo - l r i r tu r r r t  i i r i r r  t r r . i l ; l i ' i : . , r "
e s t  a p p e i é e  à  c i r c r t l e r  s u l  l e s  r ô g i o n s  é c l t r i p é c s  l ) o i u ' l u  d o u l - l l t r  r é p ( r i i l i o n ,  1 ' r l l l i r r l t ' i !  i ' r i : r i ' i i : ) t i i t r .
aussi  b ie.n sur les s ignaux ouvcrts que sur les s iq 'naux I ' t r rn-r i rs.

Pour obvier à cet inconr'énient, on a crlui lré c(rs nracrhincs ci 'un l l ; l l t l l i ' t r i I  <t  f  i '1 i  ' 'p : ; l i ( r i l I '

oxymétal >.
I .e montage est Jlasé sul Ia prolrr iét(r r lr l  l 'oxvnr( ' l rr l  t i t '

dans un seul sens. celui de Ia J;r 'osstr ir  l l  scl lrr lc.
] ) a n s  l e  c a s  d ' t t t t  s i g n a l  f c t ' t n é ,  I ' a i l p r r r e i l  l ' o r t r : t i r l r n r ( )  s l r t ' t o r r t t ' s  l r : s  l c { i o r r s ,  l t i : ;  t ' ( r i i ' l , . i l . , q

cn ox1'métal  la issant passer Ie courant.
Par  cont re ,  s i  le  s igna l  es t  ouverL ,  i l  n ' \ ' { l  1ns  dÔr : lun t : l r t ,n r t ' i r I  r l r r  ] ' l i l l i r iu ' r . i l  su t ' i t ' s  i i i i i r ' ' ' r : t

régions car les rondel les en oxymétal  ne la isscrt t  i r r rs i ) l isscr '  l r '  coumirt ,  i l  n ' - , '  l r  t iorr t r  l j r i l -  j ' , : j :1,1. ,
t ionnement.

L 'a l l l t a re i l  Augc rca r t  csL  t uo t r t d ' sL l r  u l t c  c l cs  p : t n r i s  l : r t i ' r ' r r l c s  r l t ' l ' l l r p t r t ' i l  I i i i i r r r l r r .  so i [  : i  t i i ' t , i t t , ,  s , i i t
à  gauche .  I ) ans  cc  dc r l t i t ' r  cas ,  i l  l a i ssc  ] ) : l s sc r  l a  i l u rn i v t , l l t ' r t t . r ' ( , r ) l ( ) n l l r g ( , .  l l  l ' r t i t  s t . s  i l ) | ; ( . 1 ' i t r i i r ) l ) s  s i l i  l r ,
t l iagrat t t t t re  FIanra l l ,  t rn t rc  la  courbc r lcs  v i tesscs t ' l  la  t 'o r r r l lc  r l t ,s  l t ' r r r1rs .

Ces inscr ip t ions cons is tent  cn :
__ t ln trait  horizotrtal lorsqu'auctrn signal n'cst rcn(:ontré ir  l 'nr l i : t  :
-  t tne coche, en-dessus de cc trait ,  rnarquant la vigi lance,
-  t lne coche,  en-dessous de ce t ra i t ,  rnarquant  le  passage c l 'un s igna l  lc r tn i .
Le cot r t rô le  du d iagratn tne c lo i t  sc  fa i re  au Inovcn de bandes ca l i l t l cs .  ( - lcs  b : \n t lc .s  r r ,Drést .n l , . 'n t  l t ,s

l ignes c le  la  Région à l 'échel le  d t t  c l iagran ln le  I . ' lnnrar r  avcc l ' in t l ica t ion r les  gafêS r :1 .  r l t ' s  s i r - r iu t r ! \ .  ( I i l r ,  ( , ( ' : ,
l i gnes  possèden t .  C )n  cs t  t l onc  i n rn ré r l i a t c t t r en t  r c t r se ig t ré ,  l o r sq r re  sc  1 r r ( , scn t c  I ' i n r l i c : . r t i o r r  t l e  1 r ' r r r r r . l r i s . ; t , r r r t , , t t
t l t t  s igna l  fer tné,  sur  la  t te t t t t re  c le  c :c  s ig t ra l ,  c t  l la r  s t t i tc  s t r r  l ts  t lb l ig l t io r rs  r l r r i  ( , l t  r ( lsu l t l r i t , r r l  1 ;or r r .  l t ,  n l t i , . ; r -
t r ic j t rn  c lans la  condui te  de son t ra in .

L'apltarei l .  Augcreau est- r ' is i té et nettoyé 1lériocl igucnrcnt l lar lc dé1tôt af in r lc s' :rssrtrr ' r  ( [rr( '  s( 's
organes sont bien, réglés. A chaque chatrgettrcnt de. butrdc lc.Sty' lcr cst véri1ié ct urr lr t ,soi irr  r 'ûqlÉ t lcl  lur.u:r
à se trouver sur la tnême vLrrt icale que les deux st.y*les de l 'al l farei l  l . ' lanri in.

Le mécanic ien est  asst t ré  du bot t  fonct io t rnemctr t  t le  l 'a l ry3rc i l  par  son r léc lar rchcr r r r ,n t  { l l t  t ) l rss l rec.
à  Ia  re l t t rée e t  à  Ia  sor t ie  du c lépôt ,  avec un crocodi le  spéc ia l  c l 'cssa i  to t r jours  sor rs  tens i r - rn .

Jo Brosse de contact et crocodile.

Le crocodile consti tue Lln eontact f ixc placé dans I 'axe dc la voic, en avant du siqnl l
-qtr ' i l  répète, al imenté par une scurce de courant à pi les ou accus cl 'unc tcnsion vul iablc clc 12
à 18 r 'ol ts.

La brosse f ixée sur la locomotive a pour rôle d'établ ir  Ia l iaison entre le crocotl i lc ct I 'a1tpa-
rei l  répéti teur. .  '

L 'eff icacité du contact brosse crococl i le dépencl de cleux facteurs :
- De la durée cle colrtact. El lc est théoriqut 'nrent de l lJ/100 cle seconcltr i \  120 l int/h.

stlr tl l l cro cle 6 mètrt's (lcs atrtrc:s r(rgions ont rlt 's cros cle 2 rtr.).
-  I)e la telsion ir l t 'ctr iqrrt l  t le r:ontlret,  fon<;t iort r lc l .r  l lenétr. lrLion 1lr.(rvrrtr t l t r  l l  Jl i .rrssc

rl lr ls lg g."al lar i t  dn clo.

nt '  l l t i sseï '  I ) l l ss( ) I '  l t '  r r r i l i l ' l l t i i .  i l i i t :
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c n r .  ( . r r r : r r i n t r r r l r  . 1  c r r r . )  l t  t l l c  r t ' t t ' r t r r c  l x t t '

u)  Brosso  <<  César .  >  ( i i 11 .2 ( t2  / r r . s ) .

I l t t  se rV i cc  s t l l ' l l r  1 i t ' c s r l u t ' t t l t l t l i t é  t l t r s  ( ' ne - i ns  r r t o t t r t n ' s  t i t r  i r o l t ' r  r . éE i11 ,  t , l l t r  t ' s t  c l i i s r , j i
l ) l l r ' :

-  L I û  c a p o t  s t ' l ' \ ' l l l l t  t \  I . l t  f < t i s  u . i a  1 t t ' o l t r t r t i o n  t r t  a  l ' i s o i t ' r n c n I  t l r , s  c o n l t r t : l s ; r i r r s i  r l r r ' ; r  i ; r
I i x l r t ion  sur  l c  su l tpor t  r l c  i l r  locorno t iv r ' . '

U r l e  l l a r t i e . é l e c t r i c l t r c . c o r t s t i l r t ( : e  l t a l  u n c  t i ] ' n t a t u r ' . r  t j l r r s  i l r c l r r s i i t r  s 6 1 t  i t : r é s  r l . s  { , ' , } l i l } ( . s
c le  la t t re l ies  tué ta l l iqucs  acco iées  t ' r rL t ' t ' c i l . s  pur  t l cs  rcsso lLs  su1 '  Jès  f r rc r t ,s  t r l  J t .s  cô t i , s ."  

.La  l ia ison  é lec t r iq t re  des .grou l ) ts  dc  Ia r t rc j l cs  cs t  assr l l ' ùe  l )a r  u r l  r : l l I i ç  c1  i ' i i  r ! i '  r , i r i - r . r '0 . -
ro t lge  é t -amé passant  da t rs  l ' oc i l  dcs  t t \ t t s  c les  la tne l l cs  rL  l c l ié  l ius  j ro rnrs  r i t :  { l ( }nn t '1 . : ; . i i .  i r r . l , . ,
cou lée  de  méta l  b lanc  assurc  unr r  condr rc t ib i l i te  par l 'a i t c .  Cr t  t ' r rs , l rnb lc  cs t  i . c l iû  r r ; i  1 : : r r ) , i ; .
avec  c les  p laques  iso la t i tes  e t  l i xé  l ta r  bou lons  l l l i s .s l rn t  t l l i ns  t l cs  t r rJ t t ' s  r l ç  11 i r . . .

L ' i so lement  mest t ré  t te  do i t  pus  t \ t r t r  in l 'é r ' i c r r l  u  2 ( ) .0 iX)  ohr t rs .

b) Brosse type uni f  ié (1t9.202 tcr\ .

Cet te  l l rosse  q t r i  c lo i t  re t t rp lacc : r  ]a  J r ross t r , ,  ( ,ôs l l l ' ) )  s ( ' ( .o1r l i )osc :
-  I ) ' t tn  é t r ie r .à^dcux . l la t tes  de  f i xa t io t t  1 l t ' t ' t t t t r t t l i n I  i l r  n r i se  cn  p l l i r : t r  s i l i -11  c : i i i , i l .  f  i - . ; i l

à demr:ure sur le châssis dê la locornot i t 'e.
-  l ) '1111g par, t lg electr ique const i tuée 1l l r r . .  scir t .g l 'oul)r ,s c l t r  l l r r rcs ( , r r  aci t , r .  r l t ,  gnrr i r i , ,

largettr , .  renclu,s sol idairr 's  d ' t i t te arnratut ' t r  c i r  l r l r rn i in i i inr  iu l  l l rc l r re l lc  st ,  t r .6 i r \ - r '  lu j r , . r i r r t ,  r i t
connect ion ,  à  I 'a ide  de  dr rux  bou lons .

-  f ) '11ns  p laque iso lan te  en  ba l ié l i te  en t re  l ' é t r i c r  e t  l ' u rn r i t t i r l t r  c l ' l r i r rp r iq i i i l r r .  J , t , s
l lotr lons de f ixat ion sont isolés à I 'a ic lc drt  ronclel le 's t r t  t t r l ; rs cn nrtrrr i t ,  lnal iùr . . , .

Les  bross t ' s  un i f iées  de  fabr ica t io r t  p lus . .s in r l t l c r  que l rs  J t losscs  , ,  Cûsr r r -  , ,o l l t  ( . i . ' i ) , . , i r r i : r r i i
l ' i t t conr 'én ien t  c lc  5 '115. , '  bcar rcor rp  p l t rs  lap i r le rnent  iZ ,  ù  . i0 . ( ) {x )  l i r r r . ) .

c )  Crocod i les .

L t ' c rocod i lc r  Ot tcs I  cs t  c t t t t rposé t l c  T  la r r rcs  l l senrb lc . ,s  l lu r . r l t , s  l i yc ts  cp t r . r , t ' i s ts .  L r r
lonqt teu t ' ç ! t  Ya l iab le  n ra is  la  l t l i r s  r 'épanc l r re  es t  ck r  4 , -10  nr .  Avec  un( , r ' r ip r l )c  r l ' l t t l r r t r r r  t ! r r
1,75 r l r .  af in d ' - , ' i ter  les t 'cJ lot td isserncnts c l t :s langueTtes de la J-rrossc, , , , . ,  u\ ' , , ' , , t i i r  i : i i , l r r . . , r .

La  so t t rce  de  co t rn in t  t t 'A l ime 'n tc  que le  pô le  l los i t i f  (appare i l  Aueer . t r , , r , ' ) . . '

.  .  Ce typc  de .c roco .d i le_qt r i  s 'ada l t tc  l ta r fa i tenren t  l \  la  l t lossr r  <  César ' , , ,  c lé té r . i9 r ' r ,  I ' r r l r i r l t , l r r t ,p t
les  h rosses  t rn i f iées . .1 t l t rs  d t t rcs .  I -c  n ron t r tge  c le  c t ' s  c lc r ln iè res  e .s t  r lonc  su i l rc l r r l t r  . i r rs t1 , , tù . , i i i r t i -t t r t i t l r t  aux  c rocod i les  [ )ues t  t l cs  c locod i ies  un i f iés  t5 '1 te  1 { )39 .  

'

Le croc0di le t t l l i f i t l ,  l 'e t t ' l l t t  l )out 'anrél iorer le contact  Jtrosse-crococl i l t r  l r  I .  f , r . r r rc t l 'urr
l la t in ,  d 'une longueur  de  5  rn .20 .  l l : : ,  compose d 'un  cor .ps  c l r )ux  fo rmant  réscn ,o i r  ( fe r  a  t i
sotrc lé à ses extrérni tés) et  recouvel ' t  d 'une'piagtre tn la i to i r .  S.ur la plaque sopt f ixés gt , i r r . , r , r te
botrchons r le st t int t 'nt t ' t t t  a l i r r - rentés eIr  peir 'o lô l )ar  c les nrr \chts t r : t ,nr l lant  t l2ps l t r  r |éser.r ,o i r
( longueur  2  n r .  75) .

I l  est  protégé à ses extr .émités par c les blochcts.
La source de cottrAnt,  ident iq. t re à cel le c lu crocucl i le.  Orrr .st ,  est  réytart ie atr  l lCr l t  p6si t i f

lo rsqut ' le  s igna l  es t  f r rn t ( r ,  a r r  pô ie  négat i f  lo rsque le  s igna l  es t  ouve i t .
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