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CIIAPII ' I IE XI\-

GRAISSAGE

HUILES

1" Raisons du choix des lubr i f iants.

L'ut i l i té 1-rr inciPale.  d ' t t t t  lu l t l i f ianL est  de Préservel  d 'un contact  nrutuel  les sui . faces de deux
corps gl issant I ' t tn st t r  I 'ar t t re sol ls une certaine pression. I l  doi t  présenter ensui te un coel lc ient  defrot ternent t rès rédui t .

I I  l t ' es t  l las  ob l igé  rJ t r ' t rn . l t rb l i f ian t ,  so i t  un  eorps  gras  :  le  savon, la  mé lassL ' ,  l ,eau  l lour ra ien tà la r igueur convcnir  aù graissage. 
'  <)

l -a condi t ion I 'ondamentale qle doi t_rertr . l l l i r  un.corps l )our servir  au graissage, c 'est  de lnoui l ler
Ies surf 'aces au-\qrrel les i l  est  apyr l iqué. l l  doi t  ensui te posséder une certËir iu ' r , i ' r ror i tO.

.  . { , t  ra ison Pot l r  laquel le.  I 'hui le est  le serr l  f lu ide prat iquement ut i l isé c.omhre lubr i f iant  est
qu'c l le l rossède toute ur ie sér ie dc,prolrr iétés.p. l r5 's iques ôt  ctr int iques qrr i  la rcnt lent  pr .éciedse I ,o, , , .le graissage et  quc les autres f lu idès r ie possèdont pa. :

, ' i '? . .  Tenrpérature c le va1-ror isat ion relat ivement élevée ;'  
i  i  Rernarquables qual i tés c l 'adhérencc au-\  parois sol i r les ;

-  Faible af f in i té Pour l 'ô-xvgirne t le I 'a i r  ;
-  Poss ib i l i té  d 'emplo i  de  longue durée sans  a l té ra t ion  no tab le ;

Neutral i té à I 'égard c les surfaces frot tantes ;  agi t  au contraire pour préserver contre I 'oxy-
d a t i o n .  r  - - ' -  r .

A côté dg ees avantages importants,  l 'hui le présente malheureusement un sér ieux inconvénient
conduisant à prendre de grandes 1trécatr t iont  1rô, , .  la sécur i té c lu graissage: La yiscosi té Je I ' l i r r i le
var ie for tement,  srrnrant la tenrrrérature.

A.

2" Classi f icat ion des lubr i f iants.

a)  Hu i les  végéta les  e t  an ima les .

I i l l es  on t  é té  les  se t r les  e rnp lo r 'ées  jusque vers  la  f in  c lu  X IXe s ièc lg  c t  op t  é té
lreu i r  pr ,u remyrlacées l - rar  des hui lcs r i r int i ra les rnoins chères.

I l l les ont l 'avantage de 1trésett te l  un grand pouvoir  lpbr i f iant  et  c l 'a 'o i r ,  on
tet t t l lérat t t re,  t tno ntei l leurt '  r 'orrrbe de r- isr :osi té que Ies hrr i les minérales.

à cet te époqutr
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P a r  c o n t 1 1 ' ,  o l l { , s  o n t  l ' i t t c r ) r t r - r i n i r ' n t  r l c  s ' a l l r i l ' r ' t ' t ' a I i d e r t t o t t t ,  r l ( )  I t t l l l l ( { t l ( ' r  r l l  s t a i r i l i l r i  " l  r l "  s n

conge l ( ' r  r r  l r ass t  t o t t t l r t i t ' t t t  l l r r ' .

I j p  f a i t .  o n  l ) ' u t i l i s , , p l r r s  g r r i ' r - e  r p t ( ' 1 , ' t ' , r l z û  ( ' n  r n t i l l t n g c  i r v r ! c  r l r ' s  l r t r i l l s  l r t i t t r ! t ' i t l c s  r ; r r ' i l  l l l t i r ' , '

e t l e r i c i r r t l t r t l t i i l s 1 l t ' t r 1 r r i é t É s t l i ' t ' t i s i s L i t t l r '
t l ' a v i a t i o n ) .

Ces  l i u i l es  son t  enco r0  e rn l l l ovées  ( , on ' r r ) t c  co r l ) s  ac t i f s  pon f  o l t t en i r  des  l r u i l c s  Comyro t t n r l  t ' o t t t n te

nous  l e  ve r rons  l ) a r  l a  su i t e .

b)  Hu i les  minéra les .

E l les  sont  ex t ra i tes  à  l teu  1 t rès  exc lus ivcn)ent  du  pé t ro le  l t r r r t .  E l l cs  o t l t  l ' avantage d 'ô t rc  t rès
s tab lès ,  de  s 'a l té rer  fa ib le rnenf ,  de  ne  pas  a t taqr re r  les  lné tar rs .  l )a r  co t t t t ' e ,  l c t t r  y to t tvo i r  luhr i -
I ian t  es t  n ro indre  quc  ce l r r i  des  hu i les  végéta les ,  ce  qu i  n 'es t  r l ' a i l l t ' t t t ' s  l )as  t l l t  i t l conr 'én ic t t t  t rc \s
sér ieux  pu isque,  engénéra l ,  on  s 'e f fo ree  dô  fonc t ionner  en  t 'éq in re  f lu id t 'a \ :cc  f i l rn  d ' l tu i le .

.On peut d 'a i l leurs arnél iorer les hui les rninér 'a les,  surtout cel les dest int ics au ql ' t issage des c1' l in-

dres,  par Ie conr l )ounclage.

c )  Graisses.

Les graisses sont des corps plast iques ou mous, ne coulant pas aux tetnpératures ordinaires.

Les graisses le plus couramment ut i l isées sont obtenues par un mélangc.méca.nique d'une hui le
minéraleâvec un sar 'on qui  lu i  sert  de support .  Ce savon résul te de la saponi f icat ion d 'une mat ière
organique grasse, d 'or ig ine animale ou végétale,  par des sels alcal ins.  On emploie généralement
le sui f  chauffé dans une solut ion de chaux, de soude ou de potasse.

Les plus stables sont cel les à base de soudc; el les nc fondent gue vers 2000, sot t t  t rès adhérentes
et convienncnt dans le cas des hatr tes t ,ernpératures.

3o Procédés de PréParation des huiles minérales.

On considère en général  les hui le,  .onrnru c les substances plrvsir l r rer t ient  et  chiui iquenent
homogènes. Or,  on sai t  deptr is longtenr l )s que les hui les de graissage Ire sont que des nrélanges cons-
t i tués par de nombreux cômytosants,  du genre hydrocarbure dont,  on nc conttai t  Pas exactement lc

irôle particulier au point de vue graissage

Les hui les de graissage sont extrai tes de pétroles bmts séleet ionnés. Ceux-ci  sont formés de
nombreux hvdrocarbtrres appartenant Aur fami l les nal lhtérr iques, l raraf l i l i iq l les. . .

Par dist i l lat ion,  on f ract ionne ces pétroles bnrts en di{ Iérentes ; ror t ions r lu i  ont  des caracté-
r ist igues très c l iverses. Apl t \s cxtract ion r les prodrr i ts Iégers :  oss(r l t ( 'o,  l r t l l t 'o lc,  Qas oi l ,  on obt ient
un  rés idu  qu i  es t  :

-  soi t 'ut i l isé te l  que (mazout de graissage),
-  soi t  d ist i l lé à.nouvearr  por l r  donner.di f férentes f ract ions d ' i r r r i le de graissage avant des

viscosi tés bien déter.nr inées. Par mélange cf t :  ces I ' ract , ions,  on obt icnt  les ' r ' iscosi tés leqt t ises pour
toutes les ut i l isat ions.

Avec ce rnode cle préparat ion,  le problème eonsiste à t ra i ter  r les pétroles bnrts de qual i té te l le
quc pal '  s imple ct ist i l lat ion on puisse, sans avoir  recouls au ral f i r tage.,  obtet t i r  des t t tazouts de grais-
sage répondant au\ caractéristiqtres fixées par le cahier des charges.

Ce problème l teut  être résolu l )ar  la connaissance des possibi l i tés r l r r  t r larr , l té et  par le contrôle
à la prodtrct ion du brut .
-  Le ra{f inage ehinr iqurr  c les l r t r i les soi t  pal  t ra i temcnt acidrr ,  soi t  par f i l t lage sur t les terres act i -

yes  permet  de  re t i re r  de  I 'h r r i le  les  conrposés  o- rvgénés e t  su l l ' t t r t i s  rJ r r 'e l le  co t t t ien t  a ins i  que tou tes
les impuretés et  mat ièr 'es étrangères (asphal tes,  résines.. . )

Ce traitement a, par contre, I ' inconvénitrnt dtr ctétruirc ccrt,airres fraetions lubrif iantes du
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l l l a z u u t  t i t l  q t ' i t i s l i i l l l t ' ( J t l  ( ' l l  l i r l  r i r \  ( ' o n l l r t r ' ,  i l  v t r t t t  r r t i t , t t - x  c l n ; l l o . t ' c , r . t , ' 1 .  t ( ) g t  i r r r  t r t 6 i p s  l ) ( ) r l ,, . r t ' r i i r r a i l t t s  ( r r r e c r u i i s r r r t  r , r ' l i r r r l r , r , s ) .
l J a t t s  I o  t . r â s  t l t  t é q i r r l r , s  s i r v r , l . t , s  ( l r r i i l , , s  i \  t r r r l l i p g s  l r l i l p s  i t  r r r 6 t p r r r s )} - r l c . rver  des  h t r i les  t  t t l l i t l ees  t le  p lus  t l r '311r11 '  s tab i l i té  que l r rs  hu i l t  s  c l i s t i l l ees  e lt le rn iè r 'es  à  rn ro  r 'ég t lnér .a t i r l r r  r r l t r i t . i t r r r . r . .

r l  r : s t  r t r i c c s s i t i r i '  r . l ' t r r i -
p r r ' r t an t ,  r n i e r r \  q t l e  ces

r i i f T t i l r - . r r t s  l r - s  r r t r s  r l ( ) s  i l l r t l , r ' s  t l l r l

I 'appropr ia t ion d 'une

d'un'e hrr i le d'oriqine

rune certaine résistal loe.  aux

la déformat ion du f lu ide est

4 'Caractér is t igues des hu i les  e t  gra isses minéra les  de gra issage.

Lcs  l t r l l l ' i { i a t l t s , t ' t t r l r l r i t ' t i s  r l a r r s  I ' i r r d r r sL r . i e  I ) e l l \ - 0n t  t l t l c  { r . i , sau point  de vue de leur  nature que r . re rcr r rs  pr .ô1rr ié tés.
.  Aussi  a_-t-orr  depuis longtenrPs chet,ché à di : f in i l  t les caractér, ist iques l ) { r rn}et . tant  r le les ic lerr-t i f icr  e i .  de les conryin t '0.  tu, i i  le r la i rpol t  c l i :  lerrr  u l r t i t rào au g.aissagc t laps des cas 'ar iés.Ces carac tér is t iques ,  P l rys iques  e t  ch in r iques ,  do ivent  ê t re  cornp lé tées ,  l )our  c5aq1e l '5 r i f ia . f ,Par des indicat ior ts d 'et t rp lo i  ba.sOes sul '  aer ôxpOriences antér iegres.I I  faut  -considérer qlre la seule connaissance des caractér ist iques exigées ne suff i t  pas I )our

déterminer Je lubr i tant  qui  assurera a Ia fo is ,"  g.uirrage ef l icace et  écoromique.I l  se t rouYe en ef let  que de nombreuses qual i tés d 'hui les ou graisses -  t lest inées à des usagestrès di{Iérents - peu\/ent préscnter les nrômôs caractéristiques physiques et chimiq"àr.D'oir  la nécessi té de déterminer en déf in i { , ive Ia .gual i té à.  aclopter par_ une appl icat ion prolon-g.ée sur Ia rnachine el le-nrr lmei ou à la r igtreur,  d 'ut i l iser les référ,ence, bt"bl i . ,  à la sui te d 'ut i l isa_l ion  d 'h r r i le  c lans  des  cas  ana loEues.

a )  Caractér ist iques physiques.

1) Cou, leur :

on entend ainsi  cel le q ' 'o '  obser 'e par t ransparence.
Les hui les rninérales_l t l 'ennent en outrc unc teinte part icul ière bleuâtre appelée << f luorescen'e )).  -Jorsqu'on les exarnine à la lurnière réf léchic.

.o:-  -  .Couleur et  f luorescence_peuvent ôtre ut i l isées pour I 'examen rapide et  I ' ident i f icat ion d,un, , - lûbr i f iant  sur lequel  on a dôs doutes.1  i '  La  cou leur  foncée d 'une hu i le  n 'es t  pas  nécessa i rement  Ie  s igne d 'une y iscos i té  é levée.En sen' icc ' ,  toufes les l ru i le.s de graissage foncent plus ou moins par sui te c i 'oxvdat ion.  Celapeut l rcrnret t re de f i -xer apyrroxirnat ivement l 'âge d'un'e hui le,  mais , r i in, l iqr . ro Pas 1,ôrcé_. i r t  unoal térat ion l t rofonde de sa (ual i te i .
Le mauquc de l in i -Pidi té est  I ' indiee. non t l 'une qrral i té infér icrrre nrais essent i r : l lcrnent c le lapréset lce dl i rnprrrctés.  ' l 'o t t t t '  

l ru i le t levient t rouble,  r i  
'nt te 

cànt ient  c le I 'earr  à l 'é iat  f inerrrent r j iv iséo t t  des  i r r t l l t r rc tés .0 I1  ] ) roPot ' t i r r t  1 rès  fa ib le .  l l  s .e ra-poss ibJe  de  redonucr .à  l ' h r r i l c  r .  I i , " j r i , i i t ,  p . i -r r r i t i ve  ,  so i t ,  Par  légèrc ' t r l ru r r l i ' t r ,  so i t  l ra r  l i l t r . t t t ion  s t ï t iq r re  ou  c t :n t r i l ' r rga t ion .
2) Densite.
La densité n'a-aucutl  rappor.t  avec les proltr iétés luJ-rr i f iantes ni avech'ile à un service déterrniné,- ni avec la r-isôosiié.
La connaissant,e de la r lcnsiteî ne Perrt clonc sen-ir qu'à l ' ic lenti f icat ionc o n n u e :

3)  l l { seos i t r t .

I -a  v iscos i tc ï  os t  l r r  p t 'opr ié té -qr re  poss t )c l t  tou t  f lu ide  c l 'opposerdéPlaccrncnts rc lat i fs c les nicr léculc i  q, i i  Ie const i tucnt.
Plus le f re inage des rnolécules est  marqué, plus la résistance àforte,  p lus grande est  la v isr ;osi té.

'Ii 
xt
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L a  t r : t i r i t c t ' ; r l t t r r :  r r  t u t c  i i t { l r r r r r r ' r ' r ' o n s i r i c r a l t l t t  s r r l  l l r  v i s c o s i t é .  \  l o r r t a  a l t f ; ' n ' r " , n t a t i c ' n , l r ' ,  t p n . r -
pér 'a t l l t ' o  ( iû I ' I ' i ' i s i tonc l  in rc  t i in t i t t r t l i r ; r r  t le  I ' i scos i l . r i .  l , t , s  va l ia t ions  s t l r t l  t r 'ès  i rn l ro l ' l rn l l s  l io r i l  i , , s
ternpérafurcs i r i fcr ieut 'cs u 5(-)o.  l -u cuurbe r le la t , isc i ts i té.u l '6nc: t ion de la temperaLuic rr  in i { t  l r  j iurrr
hype rboi ique.

La  v isco-s i té  jouc  r rn  r 'ô le  t , r ' c rs  i r r rporLant  dans  lc  g ra issage par  rnùches  e t  tampons ( fac i l i tô  i i ' l s -
cens ion) .

La viscosi té d 'unt- .  hui le l rcut  être déterminéc comparal , ivenrent à cel ie d 'un f lu ide déterrniné :
eau, iruile de colza. On obtient ainsi la r< viscosité relative r à l 'âide des appareils l ingler, IJarbey...

Ces mesures des viscosi tés relat ives ne peuvent donner que des résul tats convent ionnels depen-
dant..des caractéristiques de construction des appareils uti l isés. I l est par suite diff ici le de conver-
tir en unités d'un svstème les viscosités connues cn unités de s.lrstrsmes di{Iérents.

Par ai l leurs on a constnr i t  des apparei ls perrnettaàt de déterminer la valeur dcs v iscosi tés
absolues (Ostr i 'a ld,  I laurne-Visneron, \ -ogel-Ossag) qui  ont  l 'avantagc de permettrr :  c l r :s conrpa-
raisons réel les entre les f lu idcs c l i { Iérents,  ce qui  n 'cst  pas possiblc quand on se contcnte des visco-
si tés relat ives.

I l  ne faut pas considérer la r . iscosi té comme une caractér ist ique donnant la valerrr  er i r .cte du
iubr i f iant .  Ce n'est  pas autre chose que le résul tat  de la rnesure,  pour une hui le donnée, de I 'apt i -
tude à se défendre contre tout effet extérieur tendant à rnodifier sa forme ou son rnouvement.

Toutefois, comme nous I 'avons vu, la viscosité constitue le facteur principal de la détermina-
tion d'une liuile de graissage. I l sufl it pour en txer définit ivement le choix d'envisager quelques
autres caractéristiques, entre autre le pouvoir lubrif iant, dont nous allons parler.

4) Onctuosité.

La prat ique montre que deux hui les de même viscosi té pepven[ ne pas se comporter de la
même façon au point cle t ' tre graissage, notamment dans le cas de frottement onctueux.

Cec.i conduit à la notion dc < pouvoir lubrif iant r ou < onctuosité >, propriété assez mal définie
que I'on n'est par\/enu quc tout récernrnent à cxpliqucr. L'onctuosité est une propriété de contact
du iubri{iant avec Ics strrfaces qui I 'entonrent, d'oir la nécessité de tenir compte de la nature du
métal  des pal iers,  tandis que la v iscosi té est  une propr iété propre du lubr i tant ,  au sein du f lu ide
même.

Bien que I 'onctuosi té r te puisse se mesurer,  i l  n 'en est  pas moins certain qu' i l  peut exister eni , re
deux huiles avant mênre viscosité, des di{Iérences qui peuvent apparaïtre au cours d'essais prati-
ques, surtout dans les conditions cle marche particulièrement sévères, par des variations du coeffi-
cient de frottement.

5) Point d' inflamnmbilité.

Le point  d ' inf larnrnabi l i té ou point  d 'éclair  indique Ia température à laquel le i l  faut  porter
I 'hui le pour quc lcs \ ra l )eurs formées s 'enf larnment au contact  de I 'a i r  par l 'approche d'une f l t .nrme,
sans toutefois assr l rer  une combust ion permanente.

A noler que, dans le cas d'un cylindre à vapeur par exemple, les conditions pratiques diflèrent
notablement de celles résultant de Ia délinit ion même de cette caractéristique puisqu'on opère
en \rase clos,  sans ai"  et  en I 'absence de toute Tamme. Cette propr iété,  sans ut i l i té pour les pal iers
ne présente quelque intérôt que pour le graissage des cylindres des machines, notarnmenû ceux à
explosion ou à combust ion.

L 'emploi  des I ru i les t rop v isquerrses l )o l r r ra i t  avoir  des conséquences préjudic iables,  notanr-
ment formation cle dépôts charbonneux abonctants.

6) Point de cortgéIatiort.

Cette caractéristique fixe sin'rplernent la ternpérature à laquelle un lubrif iant préalablement
congelé puis réchauffé prorressivenent, perd sa rigidité suivant des conditions expérirnentales déter-
mlnees.

Le point  lc  p lus intéressant est  la f lu id i té réel le d 'une hui le aux basses températures,  d 'où son
apt i tude à c i rculer dans les canaux de graissage par temps froid et  notamment aux pér. icdes de
mise en ntarche pendant lesquel les les orgar les nc sont pas encore chauds.
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7 1 Lt , ' t t t  t t  I  s.  i  i t i  I  i t  / .

( ] r r a n r i  o n  a g i t o  l ' o l t ( , l i l r r n t  r r n  t r i r , r i i r n g l  t l ' r ' ; r r t  c t  d ' h r r i l r , ,  o r r  6 l r t i p l t  y i r i r i , l , , r l l { , r f  ' r r  l r r l r r } , 1 , . t r , , r , _
b l t l r r i a i s t l ' , a 1 l 1 l t t t ' t . p n . , I t 1 1 1 1 1 r r g i , . I t , . l . i s i { t t e s r i 1 1 5 | 1 , t l r ' i l t t t l . t j l t l t l l s i l l '

a  s e  l ' é s o u d l e  s u i ï a n f  i a  q u a l i l c  t l r :  I ' i r r r i l c .  t , e t .  ô t a t  l r c u t  ô t l r :  u n e  c â l u s c  r l ' r ' p r r r r i s  r i r r s  a  l ' t i l r a i . s i : . s , , -
m e n t  d e  I ' h u i l c .

I l1 -  a  i r l te r 'ô t  à  u t i l i s r - ' r  t r t r t l  l t t t i l e  s ( r  so l ) i r ran t  l ' ac i l cnren t  d r :  I ' e t ru  i , lu  c i i s  9 i r  upc  r in ru ls i r r r r  s r_ ,s r .a rL
forrnôe accidentel lcrnent.

b  )  Carac ié r is t iques  ch imiques .

ies 'essa is . .c l i im iques  des  hu i les  sera ien f  les  p lus  conc luants  s i  I ' on  c ;onna issa i t  la  com'os i t io 'cxacte des hui les 
-1:  q in i*ra.ge et  s i  I 'on pouvai t  c lé[crrnintr .  les conr l iosés f 'ar .orahlns air ,  o i i , i i r .oo.- ,et  ceux qui  iu i  sont cont la i r r :s.

' I "au te  dc  conna issa t lces  préc iscs  dc  ce t te  conrpos i t ion ,  on  nc  pcu t  en  t i re r  r l c  cer rc lus io '  'ourtitablir rlnc comparaison entre les clir-crscs l iuilcs.^
Les  carac tér is t iq l res  ch i tn iq t tes  n 'on t  c lonc  l ras  d 'au t re  bu t  que c l 'appréc ie r  i c  c iegré  c le  pure tér les l iu i les.

t) Tene.ur en cendres.

Après calc inat ion,  une hui le c lc bonne qual i té présente une teneur de 0,001 à 0,05 ?/o.
2) Teneur en earl..

Une hu i le  neuve ne  cont ien t  l tas  d ,eau.
En cottrs d 'ut i l isat ion,ce dosage d.onne cles indicat ions sur I 'étanchéi té c les systerncs c le grais-sage et  l lermet de juger dc I 'opportuni té de la v ic lange et  du renonvel lernent c le ' l 'hui lc.  

-

3)  Acidi të.

Une bonne hui lc ne doi t  conteni t '  aucunc aeidi té mineirale.provenant du raf l inage. On enrploied'ai l leurs de plus en plus le procédé de f i l t rat ion l )o l r r  les hui les c le qual i té r ,ù.r ; i ; ; ; ; . "'Dans 
les hui les en servir :e,  c les acides organiqrres n 'at tarprant pas cn général  les métaux, se

-forment-par o-x1'dation de certains lr; 'clrtr.n.l i ,,, 'or. On a ,o,,Ët*té quo ,. 'r ' i ,_v,lruca.bures oxvclés'étaient d 'excel lent ,s lubr i f iants et  qut l  n 'étai t  pas ut i le t le 1.s él iminer.  
vLrrLù u ' \e

: i 4) Contpormclage.

Dans cer ta ins .eas . {c r -J in , l , ' es .à  vapeur ) ,  i l  es t  avantageux c l 'a jou ter  aux  hu i les  minéra les ,  uncquant i té déterrninée d'hui lcs végétaleiou anirnales pour a 'Lgnrentér Ieuradhérence et  1eur pou'oirIubr i l iant .  On obt ient  de ce fai t ,  ctes hui les Compound ou . : i l i rporéur.
Les produi ts ainsi  a joutés aux hui les rninérales cont iennent en général  c les acic les gras l iSressuscept ib les d 'at taquer les nrétaur Ar l  Jrout c l ,un ternps suff isant.

5) Asphalte.

-  La présenctr  d 'asl l l ta l tc c lat ts les l ru i les de glaissage int l ique qu'el les cont ierplel t  des l r , r l 'o-
carbrrrcs en voie d 'oxvdat ion.

t - i r le for te I ) ropol ' t iot i  c l 'asPiral tc.petr t  ôtre préjuc. l ic la l r le --  srrr torr I  c laps Ie cas de graissage
1-ra. nrècl par les déPôts qui tendèrrt, a se forrrrer.

rc) Altérabil it i .

Toutes les l r r r i les nl inéral t 's  s 'a l l i ' t 'enl  p lus olr  nrr-r ins r .a l r ic lerr i t 'nt  en serviee, notarnrnent parl 
'

O \ V Q A T  I O I } .

Les l lu i les al térées foncent,  t l t - - r ' icnnctt t  uci t lcs,  t iôprosent,  per i lent  leur I r ropr iété dc 4érnul-s ib i l i té et  à la longuc peuvenI se t t 'at ts l 'orn- lcr  err  rn lc inasse épais.*e i r t r l , ropre i r ' la l r r l l r i f icat ion d 'ousource cl ' inconvénicnts glaves.
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c  )  Gra isse i  n r inéra les .

LeurS l l r i r ic ipalcs Lrarr l ( r tÛr ist i i -1ues ef  l ) l 'o i ) r ' iÔtés Sol I f  :

I) Pun'tt.;.

I -es  g ra isses  dc  i 'a ib l r :  c r tns is l i r l i ce  c ies t inéos  ur r  g la iss i rg t 'mécan iqu t ' t lo i r -e r r t  r i t r r l  l ton to le r les ,

leu t res  e t  o \ { l t l i r tes  {e  n ra t , i i : r t t s  iner tes  ( fa lc ,  c ra ie . . . )  a iou tées  pour  a t lg l l le l ) tP l ' le t i t ' t c l ' i t te .

Dans cer ta ins  cas ,  i l  per r f  r i t re  avantageux d ' incorporer  une c r - ' r ta i t t c  l l ropOr ' l ion  dc 'g raph i te

pour augrnenter le pottvoir  lubr i l iant .

' ) )  Densi te.
'Pentet  

s implenrel t t  de juger Ce la
inertes minérales.

3) Cottsistance.
'  
.  Var ie avec la température.  Les graisses

tance pr imit ive s i  on les place avant emploi

4\ Pouçoir lt ibrifrant.

Les graisses sont dest inées à des usages spéciaux, notantment lorsqtre. l 'etnploi  d i rect  c le i 'hui le

n'est  pas'possible.  Le sar lon qui  les compose ne sert  jamais- comrne lubr i f iant ,  nrais_u.niquement

com*-e support .  Le 1-rouvoir  l i rbr i f iant  dtune graisse dépend donc étroi tement de celui  de i ' l iu i le

q u i y a é t é i n c o r l t o r é e .
I ) 'une  façon généra le ,  Ies  g ra isses  on t  un  pouvo i r  lubr i f ian t  in fé r ic t r r 'à  ce lu i  des  hu i les  c ie

même qua l i té .

5'  Di f férentes qual i tés d 'hui le à emPloyer.

Suivant les condi t ions imposées de charge, v i tesse et  température,  le lubr i f iant  le mietrx appro-

pr ié sera celui  c lont  les propr iétés combinées :  r ' iscosi té,  cohésiot ' r ,  or tct t rosi té,  assrrreront la mei l -

i . , r ru protect ion des surfàces par I ' interposi t ioncl 'une pel l icule f l r r idc l )er l t ta l lente et  cont int te avec

absorpt ion d 'énerqie la plus rédui te possible.

Ces réspl tats ne poulront d 'a i l leurs ôtrc contrôlés c l l re par uI t  essai  en la l toratoire ot t  nr iet t r  i tar
une ut i l isat ion prolongée en service cot t rat t t .

I l  i rnporte de rernarquer ic i  que les di f l - icul tés prat iques.t lu.qraissage r t is ident nroins c lans la

qua i i té  c les  lubr i f ian ts  -  tou t  au-nro ins  pour  les  usages ord ina i res  -  que dans  la  n tan iè re  dont

l thui le est  arnenée at t  point  à graisser.

a  )  Hu i les .à  mécan isme.

pour les machines i t  vaper l r ,  les rnouvemcnts et  boi tes d 'essieux sont graissés avec ics l iu i les

tr{ ,  -  \ l r ,  -  l l  r 'de la spéci t icat ion technique uni f iée 178.

I ,es hui les NIgl ,  XIg2 sont des hui les Compound, obtenues l )ar  addi t ion d 'une faible-quant i té
cl ' f tp i lc  r 'égétale ol  animale (généralement du colza en propol t ion de 10 o/o) contenant c les acides
gras avant un grand pouvoir  adhérent.

L 'ernploi  c l 'une hui le de faible v iscosi té peut ôtre préconisé,  lorsqt t 'on a des vi tesses élevées
r\  réal iser et  qu'on peut escornpter quLl  l t  graissage f lu idc set 'a asst t ré.

b )  Hu i les  à  cy l indres .

La lubr i f icat ion des cyl iudres ct  t l is t r ibrr tcurs des locornot ivcs à \ rapetrr  est  rcndrre Lres di fn-
cile - surtoub avec I 'empioi de la vapeur surchau{Iée - en raisott tnêmt: des conditions dans les-
quelles elle est eflectuée,

pure té  du  produ i t  e t  no tarnrucr rL  t le  la  1 i t 'ésu t tcc  t le  mat iè res

de bonnc qua l i té  reprenncnt  la l r i t l c rnenL le r i l '  r : cns is -
dans une ambiance sul Ïsalnment élevée.

:.. .
r l ;
! a
I '



l l  l r t  l ' i r r i I  l ) i r s  { ' s l r r i t ' r ' t '  l } r ) u v o i t '  t ' l ' t i r . ' t '  ( ' t  ( ' r ] t t ' c t c n i l  i c i  u n  f i l r r r  r l ' l r u i l e  c o r } t n t c  d a n s  i p  o a s  r l , . s
i , ; r l  i c l s .  l ' l r r s i c r t f s  ( , i l l l s ( l s  r , t )  r ' 1 1 ' r ' t  * ' ) '  o l r l l o s t ' l r t  :

.  i r l o u \ ' ( , n t o t ) l  r r l t r - . r ' n l r t i l '  r ' I  i l r ' é g r r l i e r  r l ( ' s  o t . [ I i l n 0 s  :
-  s t t t ' f ' a r r c s  t r e s  é t t ' r t t l t t t ' s ,  r l ' o i r  r ' é l r i t l l i t i o n  r l i { l i c i l e  t l e  I ' h r r i l e  :
- -  ; l r ' I i on  r l cs t t ' r t c t r i t ' r '  r l r : s  l ia ro is  c l ra r r  f Ié r ,s  par  la  va l l cur '  ;

- -  t r ' i ' s  f a r b l e  v i s t ' o s i t é  r i e  i ' l r r r i l c  à  h a t r t e  t c r r i l l é r a t u r c .
( luel lc que soi t  la quant i té d 'hui le enrplor-ée, i in ne saurai t  réal iser urr  r -ér i table f i lm d'hui le

arrssi ,  croml) te tent t  de la quant i té d 'hui le e-ragérée qui  serai t  dqtensée sans prof i t ,  farr t - i l  se résou-
dre arr  graissage onctueux.

Lc glaissage convenable ne l )orrrra ôl . r 'e assrrré qtre par I 'emlt lo i  :
- -  d ' i rne  hu i le  de  qr ia l i té  su f f i san te  avant  des  propr ié tés  par t i cu l iè res  lu i  per rne t tan t  c l ,adhé-

fc l 'a l l x  paro is  e t  de  rés is tc ' r  à  tou tes  lcs  ac t ions  qu i  tendent  à  i ' en  chasser .
-  c lc di-sposi t - i fs  spéci l rux assuratr t  r rnc al inrc l ' r tat ion régul ière et  suf l lsr tnte r , r t  uno rc ipart i -

t ion  .pa l fa i te  sur  les  sur faces  à  g ra isser .
( lontrai lcment à ce_qu'oIr  po. l l r ra. i t  penser,  cre n 'est  pas en inondanL lers cr- l inr i res t l "hpi le qp'orr

ol l t iendra de bons résui tats,  t t i t t is  b ic 'n r . r r  ut i l isant Ic nrode de graissagc clrr i  por.nret t t ' ,  aràc le
t t to ins  c le  conso lnnra t ion  l rc iss ib le ' ,  la  r 'épa l t i t ion  par fa i te  de  ce t té  hu i le .

On ér ' i te  a i r ts i  -  sans  pa l le l  des  dépenses  é levées  résu l tan t  d 'une fo r te  consop l rpa t ion  -  tous
I t ' s  i t - t convén ien ts  dus  à  la  p résence en  excès  de  l 'hu i le :  carbon isa t ions ,  dépôts ,  gor r ln lages .

Dans le  cho i r  d 'une hu i le  à  cv l indre ,  i l  fau t  cons idérer  son ap t i tude:

---  à se pulr 'ér iser complèternent sous I 'e{Tet de la vapeur et  à se répart i runi forrnément sur tou-
tes les part ies des distr ibuteurs et  des c1' l indres.

-  à forrner et  à rnaintenir  une pel l icule lubr i f iante résistante.
( ]uand cette pel l icule est  b ien forrnée et  srr l l isamment résistante,  e i le ne demandera pour son

entret ien qu'un appoint  t rès fa ib le ' .

.  .Ces aprt i tudes d.épend.ent,  drr  cror l )s et  de la qtral i té dc I 'hui le (notamnrent de son onc,tuosi té)
ainsi  que dcs condi t ions d 'errrploi  :  tcnrpér 'atul t , ,  Jrulvér isat ion préalable.

[ ,e coefTic ient  dt t  v isoosi té n 'a plus ul t ( ,  i r r rPol tance csrr i t r lc .  Aux tenrpératures habi tuel les
r le la vapet l t '  s t t rchau{Tée toutes Jes l ru i les ont,  en ef fet ,  sensiblernent la même viscosi té,  apl t roxi-
r t tat ivet l rent  cel le de I 'eat t .  Err  er igeant une trop grande viscosi té on r isqug d'avoir  r ine' tun.u, .
t i ler-ée.cn asphtr l te d 'otr  fot ' t t tat ion c le dépôts et  incrustat ions sur les pardis.  I )e plus,  une lu i le
Llrop visqt teu.se r)c l )ourra se pulvér iser faci lement.  Par contre,  une hui lè t rop f lu idô,  q l i  sera aisé-

_ tnetr t  pulr 'ér isée et  répart ie,  l re pourra résister aux pressions entre les surfaces en contact .
, , - ' , :  I ,ors( l t t ' t , rn ut i l ise la vapeur surchauffée, la température de cel le-c i  est  toujours netteruent
:  r iùpér ieure Au\ points cf  inf lamnrabi l i té et  de cornbust ion des hui les employeies.  I l -n 'est  cependant

i ras à craindre qt le ce fa i t  soi t  la cause d'une carbonisat ion i rnmédiate-de- l ' |u i le,  car Ies 
-car.acté-

r ist iques de l 'hui le ont été déterminées dans des condi t ions spéciales (présence d'air  et  d 'une
f lamrne) qui  ne sont l tas r 'éal isées dans Ie cas du oyl indre à r 'apeur.  I l  se produira seulement une
certaine éval lorat ion avec une légère carbonisat ion due au contact  prolongé des parois cf iaudes. I l
est  b ien ér ' ident toutefois qur ' ,  pour les t rès hautes surchauffes,  i l  

- r '  
a intérêt  à chois i r  une l iu i le

i l résentant le pbint  d ' inf larntnabi l i té le plus élevé, car ce sera cel le qui  résistera le mieux aux Sautes
tenrpératyles. De même, avee. lcs surchau{Tes ordinajres I 'expérience montre qu'i l  y a toujours inté-
rôt  à chois i r  une hui le présentat t t  u l  point  d ' inf lammabi l i té suf f isanrrnent éler 'é,  surtor i t  lorsqu' i l
s 'agi t ,  c lc t t iacl i ines assr l rant  des t ra ins c l tu 's fo l tenent chargés.

L 'et t i l r lo i  dc '  sui fs et  graisses est  fornrel lernent proscr i t  car lo in d 'amél iorer Ie graissage, ces
( 'or l )s set 'a ic ' t l t  rapideruent carbonisés atrr  ternpératures élevées et  ne serviraient qutà forrnlr  des
depôts  nu is ib les .

Sauf les cas dcs t rùs l rAtr tes surchauffes pour lequel  Ie choix dc la qual i té s 'avère t rès dél icat ,
ie qrtr issage des ct ' l int l res c le nrat ] r ines à r 'aPeul  saturée ou à vapeurmoyennement surchauffée ne
ir l i - isentc '  aucurre di l l ieul té.

-  I lu i lc  de r ic i t t . .  -  Cc' t te hui le nc peut t r t re ut i l isée que pour Ia vapeur fa ib lement surchauf-
fee. I lncol'e rlc dortnc-t-elle pas de.s rtisultats supcirieurs à ceux obtenui avec l 'huile ordinaire -
,par contre soll prix est très éler-é.

At 'ec Ies l rat t tes surclrat t f les,  e l le est  rapidenrent carbonisée et  ne peut nul lement colvenir .
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l / t r i i r : , : '  : , t ' u l t f t i l r : r ' . :  l O i l d t r , : ' ) .  l l  l r  r - ' l r i  l ' r , r ' r ) l n n r  ( l l l { )  l i ' g t ' i t 1 ' l r i i , '  t t r  i r i l  l l n  l ) ( l t t t ' o i t '  l r r } r t ' i l i l r t l .

r ' , 1 , , \ ' r ' ' .  (  ) i r  t i  r l o t t c  s r r l l g i i
| . ' g t . . . 1 r i r i t ' ' f i t t r ' t t t r . t t t r j i . ' ' t , ; i i r i t ' \ ' i i i 1 s . ' i
l r r i r - r r r r , i s sa r rLc .  l ' , n  r c i a l i Lé , l r s  c t i n t l i t . i ons  t l ' e r r r p l o i  son t  t c i l es  qu ' i l  c s t  l ) r esquc  i r r t l t oss ib l c  c l t ' t ' e s r . r ud re
l r ,  p rob i r ) n r { r  a i ns i  l ) oso  01  11u ' cn  f ' a i {  l ' a r : t i on  c l u  g rapJ r i t c  es t  p ra t i r ; ue tnen t  nég l i geab le .

Lc  g laP l r i Lc  e r , q f  u t i i i sé  sous  f o r r l l r - :  . l c  so l r r t i on  co l l o i c l a l c  (O i l dag )  que  l o t l  I r t r l anse  a  I ' hu i l c
rn i r r é ra le  de  g ra i ssage .  I l  f au t  d ' a i l l eu rs  r - e i l l e r  à  ce  que  ce t t e  hu i l e  ne  con t i enne  pas  d ' ac ides  g ras
clui provociueraient la prôcipitat ion rapide du grapl i i te col loïdqL.

Les essa is  c{ Iec tués a\ rec ces hu i les  grap l r i tées ont  rnont ré  qr r 'ancut r  avat t tage appréc iab le  ne
pouvait être ret iré de leur emploi.

B.  GRAISSEURSA €ONDENSATION POUR LES
DISTRIBUTEURS

CYLINDRES ET

1 '  Pr inc ipe du Fonct ionnement  { f ig .  26 | r ) .

Un robinet de prise de vapeur S Pennet d'envol,er pal' des fuyaux VPX aux boîtes à vapeur
un courant continu de ïapeur destiné à entraincr I 'hui le. Dans ce parcours, la vapeur rempli t

Vapeur

en verre

Choudière

Puroe du réservoir

d'huile

FlG.261

d'eau de condcr- isrr t ion,  le ecindenseur F et  le tube en velre I {  qui  se t rouvent en contre-bas du cou-
rant de vapeur.  I - , 'carr  c lu conclensateurF' ,en passant par le robinet de réglagg D, descend au fond
ci 'un rôst 'n 'o i r  - , \  qrr 'on cnrpl i t  t l 'hui le par lc bouclron O et  force rrct te l ru i le moins lourde que I 'eau
i \  s 'écorr lcr  l )ar '  le tu l . re . , \ '  c [  le lobinct  t i  pointeatr  I i .  t ]e lu i -c i  c lont  I 'ouverture se r i rg le i r  volonté,
perrnet i \  I 'hui lc dc rnonter goutte r i  qoutte,  d 'une manière v is ib le,  au nr i l ieu de I 'eau qui  rempl i t
le tube en \ /erre l {  ct  d 'an' ivel  a insi  c lans le courant de vapeur qui  I 'entraine par le tuvau X à Ia
boîte t le vapcur ' .

deè
I
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o

U
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Avantages et incorrv,énients.

a)  Inconvénient  pr inc ipa!  sur  les rocomot ives amél iorées.

Avec les disPosit ions ordinaires rencontrées sur les loconrotives à \-al)cur,,  lcs gr.aissprrr, ,< à

condensation clonnent t ies résultats satisfaisants, bien-'qu. '-  t ,ru,.  fonctionrir, ,r . l , i  t ï lé;; ; ; , ;"  no

soit pas à I 'abri  de tout reproche.

Sur les locornotiYes anéliorées, Ies graisseurs à condensation se montrent l lar contre toul,  à fait

insu{iisants. 
' a'

Leur principal inconvénient cst de rte Pouvoir assurer qu'une lubri f icat ion très int,errnit tente

et très irrégul ière, considérablement inf luencée par les variât ions de pression au point d,aboutis-

semeht des canalisations de graissage.

Le réseau de l 'Est a fait  à ce sujet-des esgais très. complets sur une locornotive 'uissante à

vapeur surchau{Iée' Le fonctionn.,nuttt des graisseurs était ïo.ifio 1in. aur}rbes de verre placés

sur. la canalisation d'hui le près du graisseuroet près des àyl indres. 
-

I-,es'constatations faites furent les buivantes :

L'ouverture du régulateur. proJlQgg le reflux de I'huile vers le graisseur. celle-ci rre réa'parait

qu'après un temps assèz long (parfois'15 minutes). Le débit ru rnorï't.e ensuite très irrégulier. par

contre, au moment de la fermeiïre du régulat.eur t'e aobit est accru par suite de la vidanÀe partiellc

de la canalisation' Le contrôle pal11 
""i"rtr,g." g*oràuïlrt purr^cnt iltusà;; ii; ';é";l*iro a.

formation des gouttes n'empêche aucunement l 'huiie a" r;"..rmuler dans les ca'alisations.

En résumé, la lubrification n'est bien assurée qu'à réguJateur fermé. Elle devient irrégulière

et insuflisante quand la pression s,élève du;;-Ë. tJlt.; uifrr*

L'expl icat ion de ce fonctionnernent défcctueux peut être établ ie de Ta façon suivante :

L'huile ne peut être introduite dans Ie cvlind....uu-u si la pression dans Ia canalisation de grais-

sage est supérieure à la pression régnant dans Ie c5'li iâr.. o.i 'rrule nu ài..ule da.rs la canalisation

de graissage que grâce â I'existenc"e d'un .ou.".rf de ;;p; dont I' intlnsite dépend uniquement

$: ii 3lT:1,::;:rentre 
la pression à la prise dà r,apeu. ,uï h 't,;iiàù;;";i î;;.oriiâ" 

" 
rbîiJn ito

I\ous sommes donc pris entre deux considérations jpposées : pression de vapeur à l,a*ivée

âifJ fti'f,,lnr.favorisei 
le courant de vapeur,mais rurfi'râÀment êtuvou-por..faiie purr*l;n,rito

Prat iquement,  le problènle ne l tetr t  être résolu que. lorsque Ia vapeur adr l isc dans le cvl indre

subit dans le circuit principal une p^erte de charg, ,upé.iurru'à eelle Jtifù;^i;;;;il;;;+ïnur.
-grasse dans la canalisation de graiss"g.. 

rvurv o

;r. rt|',f;i;ïi:llî:3*iliorces 
on tend justernent à diminuer cetre perte de crrarge, ce qui expri-

b) Avantages et inconvénienfs secondaires.

Le grqissgur à condensation possède de sérieux avanta-ges. Si on peut lui r.eprocher d,être vulné-

rable au gel lorsque la machin. .it froide et q;;on a omis aî te 1iar"jsr., i l; '# reste pas moins gue

c'est un appareil simple etrobuste, ne clonnàriplutil;.;".;l l ieu à-"u.un entretien et peu sujet

à se détériorer.
De plus' il réalise automatiquement le mélange,. intime de I'huile avec Ia vapeur qui sert à

la r 'éhict i ler '  I l  se produit 
""t  

totîe de Pulvérirat ion de l 'hui le, facteru qu,on a reconnu être d,une

importance primoidiare pour re graissa;; d;;  ;yr indres. 
-----)

En reqard de ces ar-antages, le graisseur à condensation prôsente quelques inconvénients

rlui tend*ni à Ie faire ub.,,doi,nu..
- Le firaissage n'est pas automatique : I, 'appareil doit être mis en route et arrêté à Ia main.

Cet inconvénientie manifeste surtout pour les^peti ts aopr..u-ents effcctués dars Ie dépôt.

- Le débit n'est pas réeulier ni proportionnel au ch.ernin parcounl par Ia rlacSine : Cependant

ce graisseur donne pa} un iôglagn .ônràr,able Ia p;;ribili;;- a'É t"i., passer dans les cylinàres une



à ia  locornot iv r : .
-  Les  can i l l i saL ions  r io  g ' r ' l i ssagt '  d t t  l ' a ib le  secr t ion  sor r t  l l a r ' ( 'ou l r r ( ' s  I l t r  l l n  s in rp lo  co t t l r r r r f

i l g  vapeur ,  sans  aucunc  c i rcu la t ion  1 'o roée.  ] l l l es  peuvent  fac i le .n rer t t  s 'obs t ruer ' .  to i i t  a i r  r r ro ins  c r l
l ta r t ie ,  par  dcs  d( :1 . rô ts  I r ro \ -cnant  d r r  l r rb r i l i an t ,ce  qu i  mod i l ie  cons ic lé r 'a l r len ien t  le  r 'ée i rnL 'd 'ecruu-
lenrent du nrélangc \ ,a l )eur-hui l t : .

Remarquons cJue ces  inconr 'é r r ien ts  peuvent  ô [ r 'e  t rès  a t tô r rués  par  une u t i l i sa t ion  jud ic ieuse
de ces graisseurs maintenus l lar  a i l lcurs,  parfai tement propres et  cn bon état .

Ces apparei ls sonI enoore aptes à assurer une ]ubr i f icat ion excel lente,  {outes les fo is gue les
locomotives dont i ls  doivent graisser les c-v l indres n 'ont pas été I 'objet  d 'amél iorat ions part i -
cu l iè re i . '

3 '  Gra isseur  Det ro i t  ( f  ig .  262) .

a )  Fonct ionnement normal.

La vapeur de la chaudiele arr ive par le tuvau S ;
le reste sui t  les condui ts ÀI et  N.

une part ie se condense dans le résen'oir  E,

L 'eau de condensat ion du réservoir  E descend, par le tuyau P, à la part ie infér ieure du réser-
voir  G et  chasse l 'hui le,  par ies condui ts T et  U, aux cônes de débi t  J.  La vapeur des condui ts
I I  et  N se condcnse en part ie et  rempl i t  d 'eau Ies chanrblcs R entre les glaces de vis ib i l i té I i .

L 'hui le sol tant  des cônes de débi f  J s 'é lèr 'e,  goutte à gouLte,  en t raversant i 'eau de condensa-
t ion c les charnbres I i  et ,  nrélangée à l 'excès de vapeur et  d 'eau des condui ts l ' l  et  N, se rend aux
Jroî tcs à r 'aperrr  par les tut 'aur de graissagc I I .

Un raccord  A,  à  c lapet  régu la te t r r  de  ( téb i t  B ,  es t  n ron té  s r r r  r rhaque bo i te  à  vapeur  H.  P .
t ' t  l i .  I ' .

b)  Rempl issage du réservoir  d 'hui le.

- l laclt ine en stctti.onnentenl, graisseur lroid. - l iel 'nrer la prise de vapeul' sul' la chaudière,
- , .  le c lapet F et  les pointeaux IJ et  C ;  ouvr i r  le pureeur X ;  ret i rer  le bouchon L.  L 'eau de conden-

|  ! , sa t ion  é tan t  écou lée ,  fe rnrer  le  purgeur  X ;  rempl i r  d 'hu i le  f i l t r 'ée le  réservo i rJ ; renrc t t re lebouchon'  '1,  et  ouvr i r  aussi tôt  le pointeau I)  l ' )our ér ' i ter  toute déformat ion du graisseur ' l )ar  Ia di latat ion de
l 'hui le chauf lée.

-  . , l lachine ert  nmrche ou en slut iotr t tentent,  grui .sst :ur  ch.uud. -  Fcrnrer la 1-rr ise de vapeur sur
la  c l iaud iè re ,  l c ,  c lapet  I i  e t  les  y lo in teau- \  D  e t  C:  o r rv r i r  le  purgeur  \ .  I - , ' eau  de  c ,ondensat ion  é tnn t
écoulée et  le graisscur su{ l isanrnrent re1'r 'o id i ,  rct i rer  ave(,  précarr t ion le i rorr t : l ron l ,  ;  fermcr le
purgeur  X :  le rnp l i r  d ' l i u i le  l i l t rée  le  r 'éscrvo i r  G;  reure t t re  l r r  bouc l ion  L  c t  ouvr i r  a r rss i tô t  le  po in -
teau D.

Si  par insuff isance, l 'hui le de réservoir  G nô peut être rempl i  ent ièrement, i l  faut  Ie compléter
avec de I 'eau.

c  )  Mode d 'emplo i .

q r r i ln t , i té  dé tpr rn in r l r - .  t l c  i r r l i r i l i r r r r  |  .  (  ) r ,  r ' r ' g lag t
le  r t récar t i c , i cn  q r , r i  l reu f  i ' o le  c r '  ou  l i i l cn t  i r '  l i r

: i 7g  _

l r r . t r t  r l t r e  t l i r s  a i s t ! r t r r r r t t  i r r o r l i { i i ' r , r r  t : r ' t u l s  t l r .  r ' o i r t r '  l r i r r
u l a i s s a g e ,  s r r i v i l n t  l c . s  t ' , r r r t l i t i t - r r t s  t l o  t r a r - l r i i  i r r r l ) r , ) s c { ' )

l a  c i raud iè re  e t  Ie  c lapet
soiert t  ent ièrenient rem-
des  c léb i ts  d 'hu i le  de :

- I ' I ise en marche :

Vôr i l ic ' r  que le pointeau D est  ouvert  :  ouvr i r  la pr ise c le va1;cur sur
| . - ;  at tendre que les chaurbres R comprises entre les glaces dc v is ib i l i té I i
p l ies d 'eau ;  ot l r r i r  lcs pointealrx O pour olr tenir ' ,  suivant t , ,  11:pg drr  t , ra in,

3 à 6 gouttes,  par minutc,  pour chaque cvl inclre I l .  P.
2 à 3 gouttcs,  pal  minut.e,  pour chaque cyl indre B. P.
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,11 ' r  l i .  r l r i f in i ( r l '  :
J " r ' l t n r : t ' t l ' i i j t o r r l  l l s  t . i ' r i n i i ' l t i i ; i  ( 1 ,  l , u i . ;  l l l t r r . i s i ' d c  \ - r ' r J i o l l r  s r r r  l a  [ . i r t l i ( ] i r ' , t ' r ,  c l  l n  n l l r l r l l  i , ' :  I , r i * s p r .

i o  i ) ( l i n l e u u  I i  o u v p l ' t

.  l r ' a l ' l c tn l l s  f ro ic l ,  v i r i t t ' l ' c l tu  t le  conc lcn : ia t ion  dr i  rôser r - r r j r  G i r  la  rcn t réc  ar r  r iépô t ,  g t  o r r r - r i r
lcs purgcurs Q et ,  X.  I )o i t r  r tn i i r rôt  tcniporair t :  fc lmer seulcmr:nt  les pointear-r : ;  r lc  

"c,nr l r :nsat ion Ll
c l ,  la issr- , r '  les autres orqancs ol t  1 io:r i i . ion dc lnarche.

-  t r Iauvais fonct ionnemenl :

_ La goutte d 'hui le ne se forme pas ou ne s 'é lèr 'e pas derr ière la glace cle v is ib i l i té I ( ;  Fermcr
le  l lo in teau C;_ouvr i r  le  purgeurQ jusqu 'à  

_ .u  qu ' i l  ne_sor te  que 'âe  ia îapeur  sèche;  fc rmer  le  p l r -
f leur  Q;  a t tendre  gue la  chambre  R en t re  les  g laces  I i  so i t  ôn t iè remunt .en  p l ie  d 'ôau de  conàen-
sa t io r r . . :  ronvr i r  l c  po in teau C e t  cn  reg lc r  le  dé l t i t .

, \ f i l r  d ' é v i t e I  l ' a r - a r i c  t i r r  g r a i s s c u r . .  l , : _ p o i n t c a r i  d e  c o n d e n s a l i o n  I )  < l o i t  ô t l e  l n a i n t e n r r  c o n s l a r r r l ) r e p l  o r r r . e ' t ,
sau f  l l endanL  le  re rnp l i ssage  r l  r r  r r , ' sc l vo i r  r l ' - l i u i l e .

l ' ous  les  hu i t  j ( )u rs '  o l l  )o . r sque  I c  l o r t c t i onner r ren t  c lu  g ra i sse t r r  l a i sse  à  c lôs i re r ,  neL to r -e r  à  l a  yapcur ,  en  ou . , ran t
c l ' abo rd  tous  Ies .po in teaur ,  c l t rpe t  c l .  p t t r sc :u t ' s .  l r r r i s  l a  p r i se  r - l c  vaper r r  su r  l a  c , l rauc l i ù rc :  a t tenc l r c  q i r . l q r . s  i ns tan ts
e  t ,  f e lmer  dans  i ' o rd re  i l d iqu i ' i cs  p i i rôes  C .  Q .  \ .  I f  .  r , t  i a  i r r i se  c le  i - "p . . r " .

Les  po in tcaux ,  c lapc t  c t  1 - r t t rgcu rs .  do iven t  ô t , re  mano :u r . rés  c l i l i ca tc rnen t  e t  avec  p récau t io l s .  Ne  jama is  f rap -
p e r  s u r  I ' u n  q u c l c o n q u c  d c s  o r ' 3 a n c s .

d )  Observat ions i rnportantes.

I i ' hu i l e  c lo i t  t ou jou rs  ô t i ' c  r .e rsée ,  t l a r r s  l t ,
bon  é t i r t .

C.

1o Généra l i tés .

t ' t t s r - r v o i r ' ( i ,  a u  n l o \ ' ( ' n  r i e  I a  l l r r r e t i . c  s p e c i a l c  n r u n i e  r i ' r r r r  f i l t r . e  e r r

G RAISSEURSmÉcaruteuEs

.  J ,es  l . u . r ' au r  du  -g ra i ssc t r r  c l  r . r i r - c t t t  t l l r e  r l  i r i g r l s  s r r r  l e  co l l ) s  r i e  l a  cha r rc l i è rc .  en  pen te  do r rce  c t  sans  po i l t s  bas .
i , r : s r a c c o l ' d s s u r l c s J r o î t . c s à r - a P e t t t ' t l o i v c r r l  c o r r t o r i r I c s p c t i i e s s o u p a p c s r ) c l o u b l c s i i g c p r é r , u c s p o u r l i m i i e r l c c l é b i r
l renda i t t  I a  t r ra rc l te  à  r ' ôgu l l r t c t t r  i e t ' ; t t t ' .  l Ja i s  l e  I )assasn .  t l e  Ia . - r  ape , r .  f i n i t  pa r  

"q r l " , i , l i .  
l cs  i rous  t l e  l a  so 'pa i re

e t  augrnen te  Ie  c lé l t i t  t l c  i ' Lu i l c  i r  l r i su la tcu r . f c rn ré .  a , . r i s i  i t i u t - j l  . " t o r " r . , " "  I e  c lape ts i  l , un  dcs  o l i f i ces  es t  agànd i
ou  le  i emp lace r  s i  I es  de t rx  l e  so t t t .  i ) r t  c rnp lo i c  pa r fo i s  c l cs  c lapc ts  dc  r r rô rnc  rno r iè le ,  na is  don t  l e  t rou  cen t ra l  es t
pc rcé  de  pa r t  en  pa r t , .

.:,-.
l , i

I .

La dénominat ion i le glais,seul '  n1écar l ique est  c lonnée, c le l )ar  l 'usaqe, aux apparei ls centraux
à pompes Inul t ip les envo\-ant i ' i ru i le,  sous pression ct  dont le dObit  peut ê1re réglé ' lncl iv ic luel le l rcnt
I rour chaque pomlle sul '  I 'apparei l  lu i - I l tô lne (c l raque pontpe étanl  à un ou àeux cléparts) ,

,  A l 'or ig ine,  o l ,  a,  Ia i t  usage cl 'appalei l  à poml)e unic lue re{ 'oulant j )ar  u1 seul  condui t ,  l , lur le
dans une rc l lnPe de clébi ts séparés.  Ce. s1'stùrne ntest  p lu i  euere ut i l isé et  on lu i  préfère iés grais-
seurs const i tués p_qr un Erol t l le arnovible de .pet i tes pompes à plongeurs dist inctei  et  d isposees à
I ' intér ieur môme d' ,un résen'oir  à hui le parfois eornpàrt in ienté.-  

I  ' -  '

Signalons qu' i i  - \ '  a une tertdance très marquée à suppr inrer les c lapets,  6e fonct ionneme't
souYent défectueux, et à ieur substituer un piston de distribution forntant t iroir

A i 'or ig ine- les graisseurs mécaniqrtes ont-  été instal lés sur les locomotives pour assurer le grais-
sage des cyl indres à r 'apett l ' .  Celui-c i  étant donné ses exigences) a néeessi té ïes solut ions f iar t i -cul ières.

Ce r l 'cst  -qu'assez récemtncnt _qr i 'on a ut i l isé les graissc+uls mécaniqucs pour les ] ioî tes d,essieux
et art t res organcs du mécanistne. T,c but qu'on se-piopose d'at ie indre est  d 'amener régul ierement
sur la fusée d'une façon aussi  cor l t inue què possi l t le,  c l i :s  quant, i tés c l ' l iu i le proport ionr.àj ln.  au t ra_
vai l  demandé au cot lssi l rct  ct  tonlpensant ionstamnrent les pertes.

Tous les inconvénients in i rérents auï nrèchcs et  pointeaux dont le régiage et  Ie débi t  sont
i ' f luenc'ôs par des causcs nrul t ip les sont srppr imés par je graissage nécaniqr ie q"ui  por*niâin*un*.



-- 3St

J ' l r r r i l t '  i l l l . \  l r i r l i r : r ' s  r . l ' un , '  l ' u . i o t t  s r i t ' e ,  S t ' âc r '  à  Ja  1 t r ' c ss io r t  e l t l r - e t ' 11 r re  l r r s  i l l l l l i u ' r . r i l s  t t l i l i s r ' s  l , , , t r v r l r r l
r l , ' r ' r t l r l I l ) r , l ' r ' I  r ; r r i  l r r r p r ' , r ' l r e  I . r : l r t t L r  t t l l s t r t t r : t i f r r t  t l r r  c . ; t n i r l i s i t t i o l r .

l -c  lu l l r i l i i r r r l ,  c l ro is i  l )oLt l '  assu l 'er  Je rne i l ieu l  foncI ion l ]0r i r r jn t ,  c lu  t - 'u t tss inr . :L  c t  t tu t ' t  r . r i r r j  des
l r lùches ou po in teaux,  cs t  déb i té  en quant i tés  t rès  a isér i lenL r 'ôg lqb lcs  e t ,  en toutes c i rconsta l )ces,
proportionnelies au chenin pareouru.

Le contrôie cles clébits peut se faire très facilenlent,par simple inspcction tlc la quantité cl' i iuile
clépensée;Les guantités d'iruile fournies à chaque organe peu'r'ent.être ramenécs.a.u sLrici néc,essairc.
ce qui évite toute consommation excessive et tout gaspillage d'huile. Enfin, I'cntretien et la sur-
veillance du graissage sont réduits au minimum.

ll ne faudrait pourtant pas croire que le graisseur méc.anique constitue la solution icléale du
glaissage des boites d'essieux. La véritable solution doit vraisemblableutent ètre recherchée dans
les boites parfaitement étanches, dont le graissage soit uniquement assuré par des dispositifs très
simples et eflicaces appartenant à la boîte elle-même. (Boites isothermos, Bôurdon et â roulernent
d'huile 1lar elien-Iple) qui ne nécessitent à intervalles peu rapprochés qu'un simple appoint d'huile
pour.con'rpléter la réserve exisùant.e.

. Dans ces e,onclitions, I'ernploi dc graisseuls mécaniques ne 1-reut être considéré que cournlc url
llto)'en eottrtuode, ntais t'ernlloraire, pernettant de parer aux défectuosités des palieis usuellement
employés _et présentant I'avantage de réduire considérablement le lemps de- préparation de la
machine. Leur utilité sera singulièrement réduite le jour où ces défectuosités auront pu être suppri-
mées.

lo Graisseur Fr iedmann type LF ( f ig.  279.

a) Descript ion.

-Ce graisseur (fig.273 AgtIl) comporteautant de pompes àpiston sansgarnitures que de départs
d'huils. Ces pompes sont placées dans un réservoir (1) côntenânt le Iubrifiant et muni d'un filtre
de rempli'ssage, d'un bouchon de vidange.

_ Chaque pompe comprend deux corps de pompe séparés; dans I'un se meut le pistori de distri-
bution (2), dans I'autre, Ie piston de refoulement (3).

(6) montés sur un arbre traïersant le graisseur et animé d'un mouvement de rotation de 
'sens 

cons-
tant, par I'intermédiaire d'un dispositif à galets et d'un levier relié au mée.anisme de la nrachine.

iUne manivelle permet aussi d'actionner le graisseur à Ia.main.
Les tnouvements des'pi'stons sont conjugués de telle manière que la canalisation de refoule-

ment (7) ne peut jamais se trouver en comrnunication directe avec Ie r'épervoir d'huile.
Chaque balancier actionne les pistons de deux pompes opposées; tous les lJalanciers sont mon-

tés sur un même arbre.
Lg c-orp_s de pompe de distribution D est en conlnunication : d'une part, avec Je réservoir par

les orificés (8), cl'aut're part., a'r'ec le corps de pompe de reforllement R par les canaux (9) et (10j.

b) Fonctionnement.

Pendant Ie mouvement ascendant du piston de refoulernent (3), Ie. piston de distribution (2)
met en communication les orifices (8) et le canal (9) par I'interrnédiaire de Ia gorge (g) ménagée
sur une certaine hauteur de son pourtour--Dès que le piston (3), a.depassâle c.gnal (9), il aspire
I'hui'le du résen'oir dans le corps de pompe (F).Q:uancl l'e piston ig) 

" 
aiteitrt Ie iiaut ae'ia.o,-iru,

Ie.piston (2) interuoTlll^la communication &.. les orilïces (8) et, le canal (9), rnais découvre en
rnême temps Ie caqal (10).

Le piston (3) descend, chasse I'huile par I' intennédiaire du clapet à bille (11) dans Ia canali-
sation de refoulement.

La liaison cntre les balanciers et le$ pistons de distribution conlportc Ie jeu nécessaire au bon
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I i r n r l [ j r - l t t l l f J l l ( ' | | i r | t t l l t t j t . f l l i s | | ) c c [ , l l , s t t t u t t \ . t - t l l l ( l n 1 , $ t l t : t r r u t t t c e , : L ' d t l r 1 t 1 . * 1 . p 1 ; l r , r l r . , C r , s 1 r i r r | t ) | , | S ( t | l | | | | l t

a r r t l l l  i t  t rde  ( : ( )ns t  a l ) tc .
Ar r  c 'o t t t ' ra i t ' t ' ,  ] i t  ( 'o t l ) l t l : l r t t l c  t l r : s_ l r i s lc r r ts  r l c  t ' c fo r r le rn t r r t t  t .o r t tp t i l t , , .  un , . ,  r - i s  r l r ' r ' r : s l i rg r ,  r l r r i  1 , r , r . -f  nel ,  dc la i rc ral ier  J 'arrrP. l i t r rc l t r  t l r :  lôrrr .  rnou\.er l l ( . l l t ,  t le c lescente .ct  c lc r .cgl t , r .  l , . ,  ,Jc i i i t , l l , ,  1. ;11, , 'q,1, .

l)onrPe' On vissc r.[ 'al lolcl-ir fonci ces r' is, l iuis ort les clér,jsse cl 'nn norll-rre cle tolrs r.Aria5l,-,.

FIG ,2'.73 A

. t - - - - - .

- 9r, peul arrssi faire.--ya.rl ier. l:r vi[c.sse tle
fonctionnement du graiÉseur ell nrodifi irnt
lg point d'attaque llu Ievier actionnant
I'arbre de cornmànde.

c) Disposit i f  d'entraînernent .  de l 'sçhs ctu
graisseur, 

-
La conunandc tlu graisseur lirieclnrann

sc fait par- un levier ét un ernbrar.age à
galets cl.Jindriques (fg. 278 C et D).

Le levier (5) qui reçoit sorl mouvement
du mécanisme de 

-la 
niachine est soliclaire

par trois boulons (6) de Ia roue cJe conrmande
(2) munie d'une bague (3) qui tourne libre-

graisseur et solidaire de ce dernicr pa. un ajustage à

La roue de cotrrttrancle (2) comllo.t*,9 ranipes (7) sur lesque)les se déplacerrt 9 rolleau\ (S)qui ont cha-cutl  une plagtrette d'appni(9) soumiro a l iact ion d'uoressolt i iôj=ayant pou,, ' io; i . i ;bi
cle pousser Je rouleau vers Ie haut, 

-de 
la' rar))pe.

Qtrand I'extréltrité du le'r' i,er se. déplace cle J'avanl à I'arrière, la r.oue cle cornmanclc (2) estentraînÉe daus le sens 9..,.t 1*utlles d'unè montre et les ralnpes viennent bl;qu;; les roulcaux contrcI'intérieur de Ia boît,e (1). Cétte delnière esb entrainée ainôi que l;;br';àir'g*i*uur.
()uarld le lc'r' ier sc cléplace de I'anière à I'avant, Ia rôtre àu .o,nmande 12; tourne clans le sens

ment sur la boltc ({) nrontée sur I ,arbre du
section carrée.



t : t ) l t t t ' i t i t ' r '  ; r  r r i l r i  r l r s  ; r i u ' u i l l , ' . , l ' r i r r , ,
t - ' l l t l ' i l i r r , : r '  i ' l  l ' l r r ' l r t ' r ,  t ' i , s l  r i  i n r r r r r l r i l , . .
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I r t n l l I t ' i , .  l , ' s  ! ' i l n i I r r ' . \  l i l - r e ' t ' r ' l r I  l , ' s l ' l t t .

FrG.27s D

(ùPlnqu,tre rt'offu; ."-.
v oes roweoux

C-B"g"r--

EMBRAYAGE

Porrr  qu'uir  b locage trol l  énergic lue de
galets r t 'entraîr t r r  Jras 

' .1 'a i 'b le 
en scn$

contraire,  un disposi t i f  de h 'e inage ( f ig.
27:i E) analogue a I 'ernbra]'age, est monté
i t  I 'arr l  re extrénr i {  i r  c le l 'arJrnr :  Jar l 'oue
2 l t i .s  qrr i  cornporte s is l 'arnl)es scrr l r - 'n-rcnt
rrs i t t t ies +n. s{ , l ls  ( rc)r l t t ' ; t i t ' r '  t lc '  ( ,e l l t ,s  r l r '
l 'c t t t l l rarage, est  l i -xée str t '  l t ' r 'ésc.r ' r 'o i l  t l t r
graisseur ' :  la l - lo i ter  con'esfrouclantt .  (1 àis)
est  r r rontée sur Je calré pr 'ér ' r r  à I ' t :x t rémité
cle I 'arbrc.

Quancl  I 'arJrrc cntrainé par le levier
clc c,ontr t ' rant le torrrr tcr  dans lc '  serts c l r rs ai-
qr. r i l les r . l 'une nrcrntre,  la.Jroi te l ' rc ' in porrssLl
les .galet$ \ . { r 's  le J- ' ras-- t les- r ' i l1) l l ) ras,  r r tat is
Iorsr lut ,  l r .  r r rotrr- t r rnent L 'st  inr-ersô, s j
[ 'arbt ' r ' r tst  ûr) t t i ' t int i  at tor tnAlr . r r ter t t  Par le- levicr  t lans le 'sens contrairc à cei lu i  t ]es aigui l lcs t [ 'une
ttrontrc, la J-roit,c-l lein 11 (r"tl tout'rttt àlvLrc I 'arbre_,entraine Ies galets ct lcs Lrlorlue ctlptrie lt 's yarrrl les
de ler roue 2 bis imrnobil isée sur le résen'oir et le nrouvemeni est arrêté.

Le bon fonctionnenlent de ce dispositif nécessite des surfaces parfaites des rouleaus, des

$y',

, r t
J i
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t 'ar I Ipcs ct  r lc  J ' i r lc .s;rgr:
sagc  so ignr l  i r  l ' l r r r i l l  r r

l in  par t i r : r r l i c r ,  t l cs

: ist

t l t  l i r  i to i t r , ,  unc  t t lns io r r  co l t r .c r tab lc
l ' , ' t , ' l r r s i , , r r  r l r '  g r , r r i S S r , .

l r la ts  s tu '  l c ' s  r .ou lca t rx  s r r l l i scn t ,  l )ou l .

t l e s  r c s s o r t s  d e s  l r l a r l u c t t c s ,  l e u r . { t . a i s -

cnr l lôchcr  I ' c r r l  r ,u inerncnt  t le  l ' i r r i ; r , , , .

3 '  Gra isseur  Wakef ie ld  t f ig .  274t .

a I Descript ion.

Le graisseur tnécanique \\ral ief ield conrporte autant de pornpes à pistons sarls garnitrr.es qu.t le dépar[S d'hui le
Ces l lonrPcs indépctrclantes ies unes des autres sont placécs dans un réscrvoir (1).
Lc^pis-ton de chaque l- lol l lpc cst corrtposée cl 'un piston central plcin (2) sol iclaire d'un cyl i .drecreux (3) dc môme axe que Ie l trernier.

. Le corp.s de,pompe (4) est pelc-e {'un orifice (5) qui le met en conmunicatiol ayec le réservoir.I l  est muni à sa base â'un clapét à bi l le (6).
Le piston est,act ionné par un cadre (7).animé d'un mouvementalternati f  de bas en Saut parun arbre excentré (8) traversant le réserïôir et recevant son mbuvement diun o;g;";^ àu* *r..-nisme de la machine. Le cadre (7) cornporte à sa partie inférieure un cvlindre-guid.igj.} *i.aîneplusieurs pistons.

b) Fonctionnement. ,

Lorsque le piston monte, il découvre les orificesJS), lq.bille (6) est appliquée sur son siègeet I'huile pénètre dans le corps de pompe par les orilib,iÉ fst.
^ LorsqueJc pisto-n descend,i l  vientobturer. les ori f ices(5) et lelul lr i l iant du corps de 'ompe estrefoulé dans la canalisation, Ia bille (ti) poussée contre son'r.rrort découvrant ,ori siegË. 

- - -r

Le piston, entraîné.par-le bord inférieur du caclrc, renonte toujours à Ia même posit ion.Au
contraire, lorsgue le cadre descend, i l  quit te d'abord i 'embase a., 

"yt i"à* ".ou* 13f, pui,  c,esbla v.is^(10) qui fait desôendre le piston. it suffit donc de faire varier i" poritiol-de cette 'is pourmodif ier Ia course du piston et, par conséqucnt, le débit dc chaqu. pir i ; ; :

=t) Dispositif de commande du graisseur wakefield.

i  t i  i  L 'arbre à catnes de comnrarlde des pistons est act ionné par un cl isposit i f  à cl iquet.
une roue dentée (t) est clavetée sur I'extr'éniité cle I'arbre.
LIne boite (2) portant un cliquet (,3) appuvé par un ressort (4) est solidaire du levier L et recou-'r're Ia roue dentée.
Pendant Ie mouvement A\/-AR du levier, Ie cliquet, sous I'action du ressort, s'engage dans Iesdents et entraine Ia roue de commande.
Pendant le niouvement inverse, i l  n'agit  plus-sul les dents et Ia roue reste i l lmobile.

40 Graisseur Bosch Typu L H A (fig. 2751.

a ) Descript ion.

Le graisseur ruécanique llosch typg L_ Il A cornporte un nombre de polnpes à pistons égalà Ia rrroitié du nombre des départs ï'huile.

. Les Po.mpe.s, indépendantes les unes des autres, sont installées en cerclc dans Ie réservoir (1)contenant Ie ltrbrifiant et atttour d'un arlrre centrai verlical (8) qui ruçoil ,on mouyernent d,unarbre irorizontal (12). Ces pomPes sont fixées par leur p".tie rupotiuu.u àu .ouuurcte au g.àirr.u.
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( 2 )  c t  l r t r  l t r r r '  p l r r ' l i c  i r r l ' t l r i e r r l l  r r  r r r r  l r l r r t o i u r  r . n t r e l o i s c  t ' i l c u i t r i r c  ( . i )  r l t t i  s t t p p r t l f  o
I 'a t 'b r r ,  r ' r , t ' t  i ca l .

l ) i r r r s  c l r a q r r c  c o l l l s  1 l r '  l ) r ) n r l ) ( ,  s o n t  f r i l r i s  d t ' t t x  a l é s a g c s  p a r a l l è l c s :  d a t t s  I ' t t r t
r l e  r r - , f o r r l o r r c n t  ( 1 r ) ,  r l a r r s  l ' u r r t l r : ,  I r :  l r i s t o n  d e  r i i s t l i l l r t i o n  ( 5 ) .

l , i r  r ' r r r i r l i s l l i o n  r l ' i r s p i r a t i o n  ( l  l )  r l ' r r r r r .  i r a r t ,  l c s  c l e r r x  c a n a l i s a i i o n s  r l c  l t , f t t u l c l r t r ' t r l  ( l : l )  r ' t  ( l / r )

1 r r ' , t l t ) l r , ' t i t ' s  l ) iu '  ru r  dou l t l c  t ' l a1 t t :1 ,  i r  l t i l l c  (1 ( ) )  d 'a r r l re  Par [ ,  son t  s t t t rc r :ss ivcn t tn t  o t t t ' t ] t ' t t ' s  r '1  i ' r ' r ' n l r i , ' -

1 - r a r  l e  l l i s t , o n  d e  d i s t r i b r r t , i o n :  l c  p i s t o n  c l e  r e l o u l e r n c n t e r t v o i e  a l t e r n a l i \ ' o t n r . n l  I ' l t t r i l r ' s r i r r s  p t ' r ' s s i , ' r r
t lans  I 'une  e t  l ' au t re  c les  der r - r  cana l isa t ions  de  re fou le rnent .

( les di f l 'érents rnou\-enrents sont obtenus de Ia façon suivante :

Sr r r  I ' a rb rc  cent ra l  son t  ea lés  der r -x  p la tea t rx  fo rmant  car ] tes  dor t l ,  l ' l t t l e ,  la  carn t r  s r r l re l i c r r r r ' ( r ) ;
ac f ionr t t l l cs  l r i s lo r is  de  r t ' l ' ou l r .n ren l  r '1 ,  I ' a r r t l ' r ' ,  1a  carno  in fé r ' ie r r re  (7 )  ac t ion t te  les  p is tons  do  r l i s l r i -
Jrut ion.

Chaque l l i s ton  c le  d is t r ibu t ion  es l  n ' l ié  a  la  carne  cones l )ondanto  l )a r  r rne  tô t r 'û  t ,n t :o ( ' l re  c l 'en-
t laînem.ent s 'cngageanf â cheval  srrr  le bord de la canle a\ /ec le jerr  str ic{enren{ nécessaire l )o l r r
yrermôttre la rot ,at ion dc,  cel le-c i .  Sa course est  donc constantc.

Chaque piston de refoulement est  re l ié par un épaulement et  un disposi t i f  d 'accroclraqe u nror-
ta ise  (15)  à  un  cou l i sseau cv l indr ique présentan t  une la rge  encoche ( tG)  dans  IacJue l le  passe la
came (6).  Une vis vert ioale (17) permet de régler la course du piston de refoulement.

b) Fonct ionnement.

Les car.nes ont,  un prof i l  te l  qu'a chaque tour c le l 'arble vcrt ical  correspont lerr l  :
-  un  a l le r  c t  re tou l 'du  p is ton  de  d is t l ib r r t ion  c t ,
- - -  c lerrx al lers et  retorrrs du piston dr '  refoulernent.
I )ans  chaque é lé rnent ,  les  dép lacen len ts  de  I 'un  des  p is tons  s 'e f fec tuent  to r r . io t t rs  penr lan t  I r ' s

pér ' iodes  t l ' i rn rnob i l i té  r le  l ' au t re .
Chaqt re  p is ton  de  d is t r ibu t ion  es t  percé  r l ' un  cana l  t ransversa l  c t ,p résente  ru t t ' r ' a in r r r ( .  long i -

t t rd inale rencontrant ce canal .  l l  fa i t  successivement conlûluniquer:
--  la tuyauter ie d 'aspirat ion a\rec Ie cvl indre du piston de refoulement ;
-  le  c r . l indre  du  p is ton  de  re fou le rnent  avec  I 'une  des  cana l isa t ions  c le - re { 'ou le rnent  .
- - -  dc nouveau l 'aspirat ion avcc le cvl indre ;
-  enf iu,  lc '  cvl indre a\-ec I 'autre canal isat ion de refoulernent.
Aprcs ehacun de ses rnouvenrents,  Ie piston de distr ibut ion s ' i rnmobi l ise pr 'ndant que le piston

refoulement excicute sa cor l rsc.

i t t t s s i  l r '  1 t ; 1 l i , , t ' , 1 , ,

s o  n r r . r r l  l r ,  l r i s l o r r

les ori f iccs cles trrvarrteries
entretoise.
pernret tant  les conr l r ina i -

l ,e graisseur conrporte un tamis (19) pour le rempl issage; en outre,
d 'aspirat ior t  sont prot ,égées l laf  un autre f i l t re (20) plaeé sous le plateau

l . ,e réservoir  l lor te r iar ts un anqle c le sa Jrase rrn robinet à t ro is ' \ 'o ies
s o n s  s r r i v a n t e s  :

- -  ( 'o l l r r l r ry r i ca t ion  r l t r  r 'éscrvo i l  uvcc  r rn  l r rbe  c l i  ver re ,  ind ica ter r r  du  n iveur r  t l ' l r r r i l c ;
- -  i so lc r r ten l  r l r r  t r r i r r l  r l c  n ivea t r  t l ' l r r t i l e  ( rn  ( ras-c lc  J r r i s  r te  r :e l r r i -c i  Pa t 'e - re r r rp le ;
- -  r ' i r lanqe s i rn i r l tanée r l r r  réservo i r  e t  d r r  n iv r :au .

c )  Rég lage du  déb i t .

I - ,e réglage du débi t  de chaque ponlpe s 'ef fectue de I 'extér ieur paf I ' interrnédiaire du disposi t i f
(18) t laversart t  l0 couvcrcle et  re l iant  la v is de réglage (17) du pistor]  correspondant r \  la c lé exté-
r ieuré  ( ! ) ) .  ( rn  to t t t ' con tp l t . t  c le  la  c lé  e t  de  sa  f l c \c l re  donnc  une var ia t ion  de  1m/nr  de  la  course
clu piston et  dt i l l lace en lnt l t t re ternps le caclran t l 'une div is ion dans le scns de la rnanærrvle.

Le clr i f f r 'e t l r r  caclrat l  concsportdant a la I lcche de la c lé indiqtre ainsi  Ia cour ' -*c du piston en mi l -
l imètrcs ct  par conséqtrcnt  son débi t .

Celui-ci est nul lorsque le mouvement de la clé, manæuvrée dans le sens des aiguil les d'une
montre, amène la flèche au repère zéro du cadran.
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I l  es t  rnax imurn  lo rsque la  c lé  é tan t  n rancn l rv rée  dans  Ie  sens  t :on t ra i re ,  la  f lèe l r t ' s 'a r t ' r ) te  a t t

repère 8.

Chaque cadran règle l'es débits des deu-x

Ceux-ci ont, par conséquent des debits
ayant des besoins identiques.

dépar ls  les  p lus  vors lns .

égaux et  i l  convient de les ut ' i l iser l lorrr  r les organes

dl Dispositif d'entrqînement des groisseurs Bosch 1fi9.2761.

Ce disposi t i f  ( fg.  276 A) est  const i tué :
- '  Par  une bo î te  osc i l lan te  d 'e t t t ra înernent  (1 )  ;
-  par une boîte f ixe de freinage (2).

Une bague doui l le (3),  sol idaire c le I 'arbre de commande (4) du graisseur par unc c. lavette

Woodruf (biet  un écrou (6),  maint ient  le disposi t i f  et  reçoi t  la manivel le de commande à main-

Le levier de commande (8) recevant le mouvement de la machine est  f ixé sur la boi te d 'en-

traînement par deux boulons.

La boi te c l 'entraînement ( l )  ( f r5.  276 A et  Cl  osci l le sur la bague-doui l le (3) ;  -e l le reçoi t  une

bague de roulement (9) serrée dans son alésage_.et ,  à I ' intér ie l r  de cel le-c i ,  une noix d 'entrainetnent

(10")  comportant 5 ér ' ic iements à rampes (11).Cinq-galets (12) montés entre les rampes et  I 'a lésage

àr i "  bague de roulement sont soumls à I 'act ion de ressorts poussoirs (13).

La boi te de freinage (2) ( f i9.276 A et  B) f ixée sur le graisseur sert .également de pal ier  à I 'arbre

de commande (4) et  ràçoi t  unànoix de freinage (L4) comportant t ro is évidements à rarnpes (15).

Trois galets (16) montéi  entre les rampes et  I 'a lésage de Ia boîte de freinage sont soumis à I 'act , ion

de ressorts poussoirs (17).

La noix d 'entraînement (10) et  Ia noix de freina ge(1,4) sont sol idar isées à I 'arble de conlmande

par une clavette Woodruf (18).

Le mouvement AV-AR du levier de commande (8) provoque le blocage des galets d'entraîne-

ment entre les rampes de la noix (10) et  la bague de roulemgnt (q) de la boîte osci l lante (1) ;  la noix

est mise en mouvement et entraine I 'arbre de commande dans le sens des aiguil les d'une montre.

Les galets de la noix de freinage restent inopérants dans le fonds des rampes.

lnversement, Ie mouvenent AR-AV du levier l ibère les galets d'entraî-nement et la rotation

de I 'arbre de cornmande est  interron)pue.

:  Si ,  pour une cause anormale,  l 'arbrg gst  entraîné dans le sens inverse de cel t r i  des aigtr i l les

=..  d 'une mbntre,  le blocage des galets(16) de la noix de freinage (L4l  entre les rantpes (15) et  cel le-c i

pet la boîte de fr.einage (2) arrête instantanément lè mouvenrent.

I'  =. 
*) ParticulrJite, du graisseur.

;
! .

Ce graisseur réalise :
- une excellente étanchéité entre cylindres et pistons, ces derniers étant étroits et .longs.

On peut refouler I 'hui le sous une pressiorr de 200 kg. /cm2, mais prat iquement, on n'a pas besoin
d'une pression auqsi élevée.

- le travail successif des différents pistons. Deux pistons au plus exercent ensemble un effort
de refoulement maximunr. On évite donc ies réactions trop élevées sur le mécanisrne de cotntnande
et i l  n'est pas nécessaire de rédrr ire Ia longueur dès conduites du graisseur au point à graisser.

5') Graisseur rationnel hydro-mécanique " Bourdon " et son mono-

gra isseur  ( f ig .277 e t  2781.

Le graisseur rationnel hydro-mécanique Bo.urdon est pourvu d'un distributeur d'huile réglable
à débit vrisible. II est constitué par les organes suivants :



Frc .276 A

.-\
-{

T

Ff c .276 C<

-:t'

Frc.27E B

(ù

@
@



Frc.277



FIG.  278  B

FIG.27B Ç

Disposit tf d'odduct ictn
de vopeur ovec crépine BP

lvlétonge
eou

. voPeur
huile

FlG.278
/

/.
FtG,27g 'A

,\
Uisfributeur d'huile
o débit visible

de lo

choudière

*.-.- :*
' a "  t -  '

'  I  i ' ! - l
a ' t l
i  ' ! '

FrG .278 D

Roccord ô copilloire
oveg crépine B P



- 392 -

a ) Monograisseur Bourdon (t ig. 211l. .

I l  est consti tué d'une ponlpe à piston avec presse garniture. Cette pornpe est placée dans un
réservoir (1) contenant le lubri f iant et muni d'un f i l t re de remplissage et d'un bouclton de vidange.

Le piston (2) est actionné par une rnanivellc (8) portée par un axc (9) traversant le réscrvoir
à sa partie supérieure et recevant son mouvement d'ose,illation d'un organe mobile de la machine.

Le piston (2) découvre en haut de sa course, I'orifice d'aspiralion (4) llar lequel I'huile pénétre
dans le corps de pompe (3).

Daris le mouvement de descente, il recouvre I'ori{ice $\ eite tul.itiant refoulé soulève le clapet
(5) placé à la partie inférieure.

La pression de refoulernent est maintenue constante par un régulateur automatique.

Ce régulateur est formé d'une tige (6) passant à frottement doux dans un alésage dont la partie
inférieuie est en comnunication avec la canalisation de refoulement.

L'extrémité supérieure rle la tige supporte I'effort d'un ressort antagoniste (7) dont la tension
initiale correspond à la pression que I'on vent obtenir dans la canalisaiton.

Si Ie volume de lubrifiant util isé est inférieur au débit de la ponpe,la plession dans la canali-
sation dp refoulement augmente. Lorsque son action sur la tige (6) est supérieure à I'efiort du res-
sort (7), cette tige se soulève et obture plus ou moins I'orilice d'admission, réduisant ainsi Ia
quantité d'huile aspirée par la pompe et par suite le débit de cette dernière.

Le piston doit avoir unè course exactement déterminée et il est indispensable' qu'au fond
de course supérieur il découvre avec exactitude I'orifice d2aspiration d'huile (a). Pour permettre
le contrôle du fonctionnement, il est prévu en bout de I'arbre de commandê du côté opposé à la
prise de mouvement, une aiguillc indicatrice oscillant entre deux repères tracés sur une plaquette.

b) Distr ibuteur d'hui le à débit visible (f ig. 278 A).

ll est placé sous l'abri. Ce distributeur cornpôrte plusieuls départs d'huile juxtaposés. Chaque
départ est muni d'un conpte-gouttes avec glace, constitué par une chambre remplie cl'eau,légè-

- rement salée de préférenoe, et isolée, côté refoulenrent ct côt,é distribution, a-u nloyen de petits
r.':- clapets.

'lt! 
Le réglage des débits s'obtient en nranæuvrant dcs vis à filets troncaturés autour desquels

.. '* l lhui le doi[  circuler avant d'aboutir à I 'ajutage où se fornrent les gouttes.
r ' t

I

c) Disposirif

. Ce dispositif a po.ur objet de réaliser le mêrne mécanisme de distribution.d'huile que dans un
graisseur à c-ondensation, par la différence de pression entre la chaudière et la boîte à vapeur.

Un clapet placé.sur le tuyau d'arrivée de vapeur permet d'éviter tout retour d'huile àla chau-
dière (fig. 278 B).

Un ajutage capillaire protégé par une crépine est disposé entre I'arrir,ée de vapeur et I'arrivée
d'lruile sous pression (fg. 278 C.\

dl Dispositif Bernord Poncel de relenue d'huile lftig.278 Dl.

Il est placé à I'extrémité de chaque conduitc de distlibution d'huile sur les organes à grais-
ser. Ce dispositif comportc un orifice capillaire de I m /m de diamètre, avec une crépine protectrice
percée d'une quarantaine de trous d'un diamètre de 0 m /m 8..

Il a pour but cle soustraire la canalis-ation dc distribution aux variations de pression des. cylin-
dres et dés boîtes à vapeur et, en particulier d'éviter sa vidange en cas de dépression subite et inpor-
tante, de diviser I'huile en fines particules à son arrir'ée sur les points à graisser.

. f'-

Berncrrd Poncet d'odduction de vopeur l l ig. 278 B-et-Cl.
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6"  Graisseur  mécanigue Bourdon;  type FSE.

I)eux modèles diffèrent par.lir
I Is sont soit  :

départs inférieurs : verticau-x et
départs supérieurs : verticaux.

clisposition des déparl,s.

Iatéraux (f ig.279) ;

des divels départ.s s.ont pJacéq à I'extérieur ou à I'intérieur du grais-
sur un tanrbour gradué dc 0 à 6; chaque disposit i f  règle le déùit t te

, I

I

a) Description.

Le mécanisme de ces cleux graisseurs est le même et cornporte un nornbre variable, suivantles besoins, de pompes à pistonsîatrs garnitures, toujours egal à Ia moitié d; no-lru ààËàep".t,d'hui le. a
'L'arbre 

à cames intérieur.(1) commande deux cadres osci l lant,s indépendants (2) et (3) quiactionnent respecfivement les pistons de distribution (7) eL de refoui.;.;; (bt"
L'huile est refoulée par les, raccords à bille (5) et (6) montés :

dans le premier type (fig. 2Tg) directement sur la pompe p,
dans le deuxième type,sur la pafie supérieme du graisseur et reliés à la pompe P par deux cana-lisations et deux tubulures vissées ,u. l" pompe.

lult,la.pompe-P se meuve.nt les pistons dont les cylindressontreliés entre eux et aveclesracords à bille par-des canalisations. 
\ ù

b) Fonctionnement"

Les fornres respectives cles cames dc conurrande des pistons sont telles que ceux de distri-bution sont immobiles perrdant le mouvement aes pistons'dà .rfoulement et réciproquement, Iespistons de refoulement (9) e-xécutant deux courses' pendanf que les pilio;; ae àist'rilution 121n'en font qu'une.
Le piston de tlistribution (7) fait successivement oornrnuniquer pr' un" gorge (g) nrénagée.sur son pourtour :

,=. - le conduit d'aspiration (0) a\rec le r:;' l inclre tle.reloulenrent par b et c ; .
- l l l  . .-cc cyl inclre avec I 'une des canalisations de refoulement ne ptr is boîte à bi l le (b);i 'I -- de ttottt 'eau le conduit.d)aspirat,ion (0) avec le cylindre de refoulernent.

-- ce derrl ier avec I 'autre eanalisation tle refoulement (z) et la boite à bil le (6).
Apres c l taque.pér iode, le piston de distr ibut ion s ' immobi l ise pendantque le piston de refoule-

ment exécute la phase corr.espondant,e.

. Lorsqu.'un dé1lart est inuti l isé, i l  faut renvoyer I 'huile au réservoir en établissant une canali-
sation spéeiale Qui la déverse dans le fi l tre.

On ne peut olturer Ie refoulement inuti l isé parun bouchon sans risquer d'avarier le corps de
PomPe.

c) Réglage.

Les disposit i fs de réglage
seur et se rlranceuvrant chacun
deux dépar ts .

En tottrnant la manette de reglage dans Ie sens des aiguilles d'une rnontre, les cliflres du
tarnbour se déplacent dans le môurJsei is d'une division à chigue toulde nanette et dans I 'ordre
c r o i s s a n t : t , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 ; c e d e r n i ô r e h i f f r e c o r r e S p o n d a u a e b i t m a x i t n u n r

II faut, donc faire efiectuer six tours à la manette pour passer du débit nul'au débit maximum
ou inversement.
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I-,e réglage de débit d'huile de.char:ung q.o* ponlpes peut se faire par 4 l4 de,lout's tle Ia rrtattette.
La f in ae iniqu e 1. 14 de tour est signalée à I 'at iention.pq le franchissement d'un point dur. [)ans
le dernier L 14 cle toul de la nanetle, le tambour gradué tourne d'unedivision et amène un nou-
veau chiffre en face Ce l' index de la colonnette fixe.

Etant donné qu'il est possible d'obtenir quatre réglageS-intermé_digpt ltar tour de manette
on dispose donc au total de 4 x 6 -'24 réglagôs intermédiaires entre le débit nul et le débit maxi-
mum.

Graisseur mécanique
(fis. 280t.

Bourdon T) tp"  FSC à compar t iment

. Le fonctionnement et Ie principe du réglagc,sont identiques à ceux des graisseurs Bouldon des
typcs FSIJ précédemment décrits.

a) Particularité relative aux départs d'huile.
./

Lorsqu'on ne vent util iser qu'un seul départ
qu'il faut conserYer en service.

d'une pompe, c'est toujours le raccord à bille (6)

On riévisse le raccord à bille (5), on enlève Ia vis (y) et on remet le raccord en place. A la phase
de refoulement corre$pondante, I'huile fait retour au réservoir alimentant la p_om_p.g par les con-
duits d, ffi,1'espace libre e, I'emplacement de la vis y et les canalisations b et c"Labille du raccord
(5) appuyée sui son siège empêche'l'écoulement de I'huile à l'extérieur.

b) Disprrsitif d'enfraînement des graisseurc Bourdon {fig- 277)..

Les graisseurs Bourdon, queli,r'en soit le type, sont entraînés par un dispositif à cliquets cons-
titués comme suit :

Une roue d'entrainement (t) et une roue de freinage(2) de 46 dents,-disposées de même sens,
sont reliees par trois boulons à unê douille (3),elle-même solidaire de l'extrémité de I'arbre de com-
mande (4) par un ajustage carré (5).
. Une, boite dlentraînement (6) sur laquelle est fixée le levier recevant lc mouvement de la
'hrachinri oscille sur la douille (3). Cette boite renferme trois cliquets (9) articulés sur des axes (10)
et appuyés par ressorts sur la roue ci'entraînement (1).

Une boîte de freinage (tt) solidaire du graisseur renferme trois cliquets (12) articulés sur des
axes (13) et appuyés par ressorts sur la roue de freinage (2).

La douille (3) serrée par l 'écrou(l4) porte fa maniveile de commande à main (15) et maintient
I 'ensemble du disposit i f

Lorlque'le levier de commande oscille dans le sens de rotation.d.es aiguilles d'une montre,
la roue cl'èntraînement (1), entratnée par les cliquets (9) de la boite (6) provoque le mouvement
de I'arbre de coinmande ; les cliquets (12) n'ont pas d'e{Tet sur la roue de freinage.

Pendant le rnouvement inverse du levier de cornmande les cliquets (9) libèrent Ia roue d'en-
traînerlent ei, si I 'arbre de comrnande est entraîné par une cause anormale,il est retenu par la roue
de freinage (2) dans laquelle viennent s'engager les cliquets (12) de la bolte (11) fixée sur le grais-
seur.

Pour obtenir un bon fonctionnernent,il convient de s'assttrer du parfait état tles dents de rottes
e[ Aei becs de ciiquets, et du nrontage sans jeu de toutes les articulations. ll ne faut pas s'éton-
ner que,,jans chaque jeu de trois cliqdets, un seul s'engage à-fond de dent de la rotle correspondante.
Le montage des cleui autrcs est,.décalé de telle sorte que I'encliquetage se fait comme si les rottes
étaient taîllées de 46 X 3 - 138 dents. Cette particularité permet d'obtenir I'encliquetage à un
très petii; angle d'oscillation et assure la mise en mouyement ou I'arrêt presque immédiat de l'arbre
de cômmande.
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8" G raisseur Nathan { f  ig. '28 I  ) ,

l-c trtécanisnre cotnpot'te -utr ttornbn'e r,*r, iable dc l lompes à l l istons sans gal;i i{,urcs ni r-alr-cs.
Lc platearr  de I 'cxtrémité de I 'ar l : rc E conrmunique à I 'extrémité arrondie du bras de conrrnande
de I'arbre \\ i un rnouvement circulaire.

Ce mouven;ent provoguo d'une part  un déplacernent al tênût i f  suivant son axe t le \ \ :  ct  urr
déplacerrr t  nt  1)aral lè le égai  de t ,har:une des extrérni tés des pet i ts bras de conrrnande des pistons
plongeurs P de chaguo-pompe" Ce déyrlaoeluent enJraîne par la rainur:e de I) d*ns laqrrelle s'engagc

-el)_
i r"- '''
i r
inl
I t - ; :

Ff c.2e-1

I 'extrémité,'d,u petit bras uue rotation 4'uo.quart de tour de P qui a pour e{Iet de rtrettrQ-aux posi-
tions haute e1 ùats* de P la chambre inférieure du corps-de poÀpu ui 

"on,rnunication "v." 
t'ârpi

ralion par 0 et d'interrornpre en-nrême temps la oommu+icationde cette chambre arlec le départ'li
(ou lnversement) grâce au_x conduits spéciaux ménagés dans le corps de pistol, Lsrnouvenrent cir-
culaire'de i'extrémité du bras de commande de l'arbre \V provoque d'autre part un déplaeement
vert ical alternati f ,  réduit dans le rapport.des bras de levier 'de-chacune dr:s-e,xtr,émités'des peti ts
bras de comnande des pistons P.

Dans Ia fin de la course de lraut en basn le bras appup sur le fond de la rainure de P qui
refoule I 'hui le: dans la course de bas en lraut, le bras ] ibère P qui rernonte sous I 'act ion du ressôrt
et aspi le l 'hui le. La vis de r 'églage R l ini te la course de P et, par suite, Ie volunre d'hui le aspiré.

Le forrctionxernell_t du plongrrur peu[ ôtle suiyi à l 'æil à travers I'ouverture d'une pet,ite cham-
bre sitrréo sous la vis R (apr'ès soulùr'anrent clu couyercle du réservoir).

l-,e t'és;:t'voit'r:o-nrport,e un derrriènre (iltrc Ii a[ rrn réchaufÏeur U à trois ;lositions. I,e dispositif
d'ent,t 'ainerrrent, a el iguets ct boite dc frcinagc r.rst,  r le fonctionncl)cnt analogrre à celui décri i  porlr
Ies graisseurs lJourrlon.
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9" Graisseur Martin (fig. 2821.

Graisseur Martin compartimenté à 24 départs NVi CD.

a) Descr ip t icn.  . .

I-,e graisseur rnécanique llartin eotrrltartinrenté corllprellcl un nonble variable de pornpes à
pistons-sal ls garnit lre, toujours égal à la moit ié du nombre de départs d'hui le, dont le nombre
varie avec les besoins.

Le mécanisme de distribution est renferrné dans le récipient AV entièrement rernpli d'huile
mouvement par le bouchon ({ ig.282 A). Cette hui le qui ne sert qu'à graisser le mécanisme du
graisseur doit toujours ôtre Inaintenue de niveau,

L'hui le de graissage proprement, dite est contenue dans le récipient AR cloisonné cn deux
cornyrartiments, I'un pour I'huile surchaufïe, I'autrc poul' l ihuile tnouvement.

Châque réservoir alirnente un certain nornbre de pompes par les canalisations P urénagées à
Ia partie inférieure. \

b) Fonctionnement,

Le levier de commande N anirrré d'un mluvement de va-et-vient transmet, parl' interrnédiaire
d'un engrenage conigue et d'un rochet à rc,uleaux de coincement, un mouvement rotatif à I'arbre
de commande à tournevis T, qui entraine i'arbre intermédiaire H.

Cet arbre cornporte une rlranivelle G qui agit sur le levier à fourcheF' et transmet par son inter-
médiaire un mouvement de va-et-r'ient aux basculeurs R commandant I'axe D.

Dans le bloc pompe se nrcuventles pistonsB (o=8 %), qni sont act ionnésparl 'axe D. Cetaxe
se déplace dans I'ouverture E, de chaQue piston, cette ouverture étant variable selon les positions
de Ia vis de réglage B qui, vissée à fond, donne le maxirnum de course (9 mm).

Les vis sont accessibles.du dehors après avoir simplement retiré leur capot de protection A
maintenu en place par deur vis nroletées.

, L'appareil ne courporte qu'un piston llour deux départs, chaque piston refoulant à tour de
===, rôle dans les deux raccords cle déPart correspondants E, et Kr.'Ce refoulement est assuré au moyen'1'! ;  

t te Ia clé de distr ibution qui fonctionne de la manière suivante.
Un pignon spécial J fi*é'en bout de I'arbre rotatif intermédiaire H implique au pignon I fixé

en bout de la clé un mouvelnent rotatif int.ermittent avec quatre arrêts.,Les temps de ces arrêts
correspondent allx mou'r'ernenls ascendants et descendants cles pistons. La rotation de la clé ayant
l ieu pendant les terrrps morts dos pistons, les conduits de distr ibution sont toujours en commu-
nication pendant la course totalc' de ces lristons. Par strite des quatre temps d'arrêt de Ia clé, il
faut deux tours de I'arbre de comnranrie, soit deux courses ascendantes (aspiration) et deux courses
descendantes (refoulement) pour .obtenir un tour cornplet de la clé.

Pendant cc tôui^ tle clé crt Irar suite de Ia distlibution rnême, les deux aspirations de chaque
pistonsontsuiv ies" ' l ' t rnc, t l 'unrcfot t l r .n tent .auraccor t l .derk ipar t  I i r , l 'aut reauraccorddedépartKr .

I l  s 'ensuit qu' i l  n'y a que la uroit i i '  des départs qtr i  débitent en rnême temps et, par consé-
quent, I 'effolt  est tnoiut lrc lrott t '  l r :  tnécanisrnc du graisseur.

Pour chacun des pistons (voir fig. 282 13), la distribution a lieu par une rainure circulaire a
pratiquée dans la clé en l 'ogar(l  de ehacurr d'eux. Cctte rrr inure est en communication par Ie conduit
tr  avcc les trotrs de cl istr ibution c (t leux trous svrnétr ir lues par piston assurent les quatle tenps de
Ia distribution suivant les schémas de PlinciPe la figtre 28'2 B.

Prenùer tentps: Aspiratiorr derns Ie cornlrarLirnent S,, par les rainures o et les trous (b et c'y
de Ia clé, les concluits d dans lc bloc de l ionrpe., les raccords 0 et tubulure P (ft7.282 A eL B).

Deutiènte temps: Refotrlernent par les rainules a, tlous b eL c, conduits e et Jes raccords K..
T'roisi.ènte ternps : Aspiratiorr dans'le cornpartinrent S ,, par les rainures a, trous b et c (symé-

tr ique) au travers dcs conduits h,d,racc,ord 0 et tubulure P (fg. 282 A et B).
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Quatr ième te.mps :  Refoulement par les rainures a,  t rous b et  c,  condtr i t  g et  raecord K r .
Un mème piston al i rnentanI detrx t léparts,  i l  est  nécessaire que ccs deux départs corrcspon-

dent à deux points à graisser de la rnachine exigeant la môme guànt i té et  la même sorte d 'hui le.
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FIG ,282 C

Dons les posifions eidessus

/es course-s despÈr.ons Qont

resp ecfi v e m e n t /es sulvontes

c)  Réglage ( f ig .  282 C).

. th*que inèieateur est constitué pâr.un corp*.fi..re C comportant une rainure G et ,neuf gra-
duattons espacées de 2 mm. chacune pour permettre une lecture faciie. Dans ce corps.,est logé
une vis fl à deu:r filets au pas de 2 mm. qui est maintenue dans le sens de la hauteur par sa têie
B, d'une rrart et, d'autre pârt, par le tourhevis H fixé à son extrémité inférieure. ".;rri..,
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Sur la v is. l )  pcut sc déplacer un curscur F dont le toul i l lon coul isse de la v is dans la l 'a intrro

G du corps.
Le tournevis cst

pistons des pompes.
engagé dans la fente ménagée à la partie supérieure de la vis de réglage A tles

En agissant sur la tête
pistons pour obtenir pour
montera ou descendra et le
course donnée au piston.

A chaque tour de la vis D, la vis de réglage A se déplace d"dn millimètre tandis gue le tou-
rillol se déplace de 2 mm. A chaque gracluation correspond donc I mrn. de course des pistons.

[,a.partie rouge indique la course nulle des pistons,.la prem.ière.graduation indique I rntn. de

course, là second. i rn-. ôt ainsi de suite jusqu'à-la neuvième qui indique la course maximum, soit

9 mm.
Ce dispositif a l'avantage de permettre un réglage facile ; it suffit d'amener le curseur F en face

de la'graduation donnant licourù du piston correspondant pour avoir le débit voulu. Il est, recom-
mandi toutefois, avant de procéder à ùn réglage, dè revenir à la position de débit nul.

D. CONDUITES DE GRAISSAGE

1" Clapets de retenue. '

a) Uti l i té.

En régime normal, la conduite âe graissage alimentée_ par graisseur mécanique est remplie
d.'huile, te àenit est pratiquement insensiËle auivariations d_e pression dans les cylindres ou boites
à vapeûr grâee à lâ presiion'élevée susceptible d'être développée pas Ie glqisseur.

Si I'on ferme le régulateur I'aspiration produite alors par les cylin-dres provoque la vidange
de la conduite qui ne péut ensuite sè remplir après réouverture du régulateur, que très lentement
en raison du très faible débit du graisseur.
i Pour éviter toute interruption de graissage, il est donc nécessaire de munir les conduites d'un
clapet de retenue placé le plus près possible du point à graisser.

Tous ces clapets comportent un dispositif à ressor't capable de maintenir dans la conduite
de graissage I'huiie à une pression supérièure à celle régnant dans les cylindres.

Ces clapets doivent également s'opposer à tout refoulement de vapeur vers le graisseur.

Il en existe d'assez nombreux modèles. Pour donner satisfaction, ils doivent être parfaitement
étanches, inême après une assez grancle durée de fortctionnement.

b) Soupape Fri"d-r,rn tfig. 2631 .

La soupape de rel,enuc lirietlnrann est consl,ituée par un -corPs (t) ,l ' iss.é en (2)_sur le poinL
à.sraisse. .i tôcevant : - à une extrémité (3) un ajutage (4) d'arrivée d'hrtile, - à I'autre extré-
*iie (6) un bouchon siège (7) de Ia bille (8) poussée pàr un ressort (9) ; une vis (10) perrnet de
régler'latension du ressoit, un écrott borgne (tt) protège le dispositif ;

Ia vis-pointeau (12) obturant un orifice d'écoulement (111) sert à vérifier I'amivée d'huile du
graisseur à la soupape.

la yis-pointearr (12) obturant rrrr ori l ice d'écoutenrtxl,  (1l i)  sert i r  r 'ér ' i l i t l r ' l 'amir 'ér 'r l ' l rrr i le du
graisseur à la soupalle.

[ , 'hl i le refol lée par le graisseur p(rnètre dans la soupape par I 'ajutage (4), 'suit  ]a cartal isat ion

B à I'aide d'un tournevis, on vissera ou dévissera les vis de réglage des
chacun d'eux le débit voulu. Pendant cette manæu\rre Ie cut'seur li
trait E du tourillon se rnettra en regard de la graduatiorr indiquant la

, r ) l
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( 1 4 )  c t  s o u l è r ' c  l a  b i l l r ' ( l " i )  l o r s c ; r r ' e l l c  a c q u i e r t  u r l c  l ) l ' ( ' s s i o r r  s r r { I s t l l l t t ' l } ( ) l l l ' r ' a i t t c t ' o  l t r  r c i s i s t A n c o
dtr  lesst-rr t  et  dc la contre-prr 'ssiot t  au point  à graisser.

L ' l ru i le possède alors unc l ) r 'ession excédant eel le de la vapeur d 'une quant i le éqale à Ia tare
du ressort  :  e l le refotr le la bi l le,  pénètre dans Ie canal  (15) et  lcs condui ts (1t j )ct  (17) et  panient sur
le l to int  a graisser.  A l 'ar l r i t  du graisseur,  la vapeur est  arrêtée par la bi l le ct  t te peul  fa i re retot t r
au glalsscur.

cl Soupqpe Woerr.., à houte pression tl ig.264l.

Gette soupape comporte deux organes de retenue mainten,r ,  p"r  ressort ,s.  l , 'un est  conique (Ô)

'  l : l
- . .1..

i i
a

. ç1,".1,e o/'Alile
It__t F tG .26+

et placé près de I 'endroit  de pénétlat ion de I 'hui le dans I 'organe. à graisser.L'autre a Ia lorme d'utr
pointeau (a) et est si tué à I 'arr ivée de l 'hui le dans la soupape. Ce pointeau est donc constartrrtrent
iefroidi par I 'air extérieur

Les deux ressor.ts sont continuel lement enr:elopl lés d' lrui le et n'entrent jantais en contact avec
la vapeur.

Un pointeau de contrôle C permet de vérilïer le débit de la pompe de refoulement intéressée
et le remplissage du tuvatttage.

La .r.apeur sous pression qui se trouve dans I'organe à graisser tend à maintenir fernré le elapet
conique (r)) déjà appliqué sur son siège par le ressort (e). Ce ressort s'oppose également à I'ouvcrture
qui pourrait, se produire du fait de dépression et qui aurait pour efiet d'aspirer I'huile et de vider
Ia sotrpallc de retenue et le contluit.

L'hui le refoulée par la pornpe correspondante du graisseur soulève le pointeau (a) et pénètre
dans la soupape après avoir comprimé le ressort (/) taré à 17 kg. 5 envirolt. La soupape se remplit
d'huile et la piession intérieure atteint 17 kg. 5 -- le ressort (e) étant taré poul s'opposer à la levée
du clapet (ôt jusqtr 'à cette valeur. La pression qui s'oppose à I 'ouverture du l lointeau (o) devient
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alors ôgalc ' i i  la.sonrrrre r l r '  la l t r r . r '  r l r r  l r ,ssnl ' t  ( i )  et  de la pression intér ieure,  t igale el le-ntênte à l i - r  larr '
drr  ressort  (c) .

La résistanoc totale à la penétrat ion r le l 'hui le dans Ia soupaps sera donc de 35
e l le  es t  ob tenue,  I 'hu i le  s 'écou le  par  le  c lapet  (ô ) .

L 'af la issement des ressor ' ts a donc nnr '  importance pr imordiale en ce qui  concerne
de refoulement et  i l  faut  les survei l ler .

I-,a figurc 265 bis représente la soupape de letenue. \\Iærner à membrane et clallet de sécurité.
Le fonct ionnenrent et  Ie tarage des ressôr ls c le cet te soupape sgnt ident iques à ceuxdela f igure264.
En cas d ' r :bstruct ion du carral  annulaire lors du soulèr 'ement du cône de soupape 1, la surpression
d'l iuile sous'le diaphragnle lornpt ce clernier, ce qui évite toute avarie du graiiseur. L'huite debitOe
dans la pirambre supér ieure l reut  néanmoins pan'enir  au point  à graisser par le c lapet de sfrreté 2
et le t rou central  du côrne de soupape t .

-Pointeot, rûp enn l,.ôle

FtG ,  ?65

kg. Quanrl

la  press ion

:
,=..d) Soupape Woerner à basse
r  r , l
'  i : Cet,te soupape se composc

pression Gig. 2651 .

cl'un corps (n) sur lequel se fixe I'ajutage (ô) au rnoyen de la vis (c).
se fixe la conduite

r'érifier le fonction:

mécanique'entre dans la soupape par Ie raccord (d), suit Ie
(l), puis continue vers I'organe à graisser par Ie trou central

Cet ajur,age conrporte, à I'une de ses extrémités un raccord (d) sur lequel
cl'arrivée d'huile et, à I'autre extrérnité, une vis de contrôle (e) permettant de
nement du départ corresponclant du graisseur mécaniqtre.

Le canal percé dans Ia vis (c) fait comrnuniquer I'ajutage (ô) avec Ie corps (a) ; I 'extrémité
de ce canal est obturée par une bille (l) pressée par un ressort lui-rnême maintenu par une 't ' is per-
cée e$. son miheu.

L'huile refoulée par le graisseur
canal de la vis (c) et soulève la bille
de la vis de ressort.

La i;i l le (l) empêche I'huile de s'écouler quand le graisseur est à I'arrêt, c'est-à-dire quand la
soupape de retenue n'est plus sous pression. Cette soupape est suÉout employée sur les organes qui
ne sont pas scumis à des fortes compressions ni à la vapeur.

e) Soupape Wakefield.

Deux types cle soupapes :
- Soupapes de retenuc rrt i l isét 's srrr

à air,  etc.. .  ( f i9.266).
]es r l is t r ibuterr I 's ,  cr ' l inr l les rnotcurs, . ,garni tures,  poml)os
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L ' l r r r i le  sous  press ion  ar r i ve  l )a r  le  raccor r l  - , \ ,  sor r l i , \ - ( ' l e  c la l r r , I  l ] ,  sounr is  i r  l ' ae t io l t  d r t  ressor t
R,  1 rénèt re  dans  le  cana l  C,  pu is  a r r  l ro in t  à  g ra isse l 'en  re l lo r rssant  la  h i l le  o f  en  l )assan l  par  fe  t rou
cent ra l  de  la  v is  Y  de  nra in t ien  du  r t ' sso l t  de  la  b i l le .

Sur les distr ibuteurs et  cr ' l indres rnoteurs HP,on ut i l ise des soupapes de retenrrcs avec ant i -
carbonisateurs décr i tes par là sui te.

-  Soupapes de  re tenr re  u t i l i sées  J )o l r r  l cs  au t res  organes à  gra is -ser :  l ro i tps  d 'ess ieux ,  q l i ss iè -

L .

Flc  .2€5 Dls

ros ,  l te t i { ,  t t tou ter r ten t , 'e tc . . .  l )ans  lo  cas  des  ho î te ' i  i l ' ess ieux , les  o rganes u t , i l i sé i  son l  l cs  s r r i van ts  :
-  une bo i te  à  b i l l c  de  re tenue d ' l ru i le ,
-  un l lo inteau de contrôle du débi t ,
-- ul tuyatr f lexilt le avec raccords.

La boi te à bi l lc  est  nrontée sur la part ic supér ieure de la boi te d 'essierr  à lubr. i f ier  :  e l le se
coruposê d'un col ' l ls  avec sière,  d 'une bi l le,  d ' r rn-r t 'ssort  avec sa vis d 'apprr i .

.  Le p_ointeau de contrôle de débi t  est  nronté sur les lonserons i r  I 'extrérni té dc la part ie r ig ide
des canalisations ; i l  pennet de contr'ôler le fonctionnemeni de chacun des départs àu graisieur
nrécanique correspondant aux boites d'essieux intéressées.

Le tuyau {lexible Be r&ccorde vers le haut sur le pointeau de contrôle du débit et vers le bas
à Ia boite à bil le de retenue d'huile sur la boîte cl 'essieu à lubrif ier.

' r  
t  i

r r . i
t i



f  t ; t  q r '  ' * ( l  
,

Arrivée d'huile

Roccæd ovec Pirrteou de ænûôle

I
FrG .266 i



l t l s  - -

t )  Soupape < Olva > sans adduct ion de vapeur ( f ig. '2O1) .

El le est  const i tuée essctr t ie l lement par un clapet à pointcau (1) L 'n i lc ie l ' t rernl té,  prcssr i  sur '
son  s iège (2 )  éga lement  en  ac ie r  par  un  ressor t  (3 ) ,  ta ré  de  te l le  façon que Ie  c lapet  (1 )  n r 'peut  se
soulever que si  la pression d 'hui le at te int  22 kg.

Ff  G .267 Sortie d'huile

L:huile sous pl'essiott, relt-rulée par le graisseur, prénètle sous la soupape par I'ajutagtr (4) et
agit sous_ Ie diaphraglne (5) solidaire du clapet (t). Le diaphragme est déchàrgé dè Ia prôssion d'huile
par la plaque d'appui (6) et il agit comme organe étanche.

- Lorsque la pression régnant dans Ia tuyautelie d'arrivée d'huile procluit sous le diaphragrnme
g^! tq_plaqY.e.d'appui (6) ut e{Iort supérieur à la charge du ressorû (3) le clapct (1) sc soulJve et
I'huilc se dirige par le canal (7) vers Ie point à graisse.i.

: le.1

r r
t  ! . r  I VL

.-=-9-
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l - ,a  v is  dc  cont rô le  (8 )  cs t  d is l - rosée en  dessous  du  po in teau (1 )e t  la  r ,é r i l i ca t ion  t lu  t lé l l i t .  ne  l re r r t
donc ôtrc cf feetuée qu'autant que la souJ)ape fonct ionnc.

Pendant I 'opérat ion,  le c lapet de fermeture (9) isole la soupape dc I 'organc à graisser ct ,  t l i r ige
l 'hui le dans l 'a jutage du compte-gouttes 10.

La  f , i ssp  (1 { )  es t  un  a t t rape-boues des t iné  à  p ro téger  le  po in t  à  g la isser ' .  La  chanrbrc  a r r -des-
st ts du diaphragme est r l r ise à I 'atnrosplrère par ua, t rou dans le chapeau.

2" Disposi t i fs d 'adduct ion de vapeur 
" ,  "nr icarbonisateurs

o! Uti l i lé.

Pour obtenir Ia forrnatiou, sur les parois du cyl indre,.d'une pel l icule continuu â. iubri f iant,
il faut qire I'huile introduite dans Ia vapôur pursse se repartir uniformément surles surfaees à grais-
ser.

Cctte 1épa-rtition se fait en quelque sorte automatiquement par urr mélange plus ou moins
intime de I'huile avec la vapeur dans-laquelle elle est envoyée.

Avec le^graisseur à condensation, la diffusion de I'huile à I'entrée du cylindre est granclement
facilitée du fait que cette huile se trour.e déjà à I'état cle lines gouttelettes mélangées1 la vapeur
circulant dans la conduite de graissage.

Avec les graisseurs mécaniques, ce rnélange se fait plus diflicilement, et on est souvent conduit
à augmenLer le nombre de points d'intro_duction d'huilè pour éviter que certaines régions voisines
cie I'arrivée d'huile, soient graissées surabondamment au,détriment dès autres.

^ I1a pulvérisation de I'huile est encore la meilleure méthode qu'on ait trouvée pour obtenir une
parfaite répartition.sur les parois. r -

. Cette pulvérisatio:r.peu!.se fqire en.envoyant I'huile dans le courant principal de vapeur,
ou de préférence, à I'aide d'un dispositif anticarboniseur.

Ces dispositifs comprennent d'une part une soupape de retenue d'extrémité de conduite de
graissage et, d'autre part, une arrivée de vapeur satur-ée protégée par un clapet."

. . Il irnport,e de reltlarqueJ:.qu.g cette adduction doit se faire avec de la vapeur saturée pour sous-
:: . -$aire, autant que possible I'huile aux e{Tets destructeurs des hautes temp^ératures.

I i i I I-,a pulvérisation de l'huile et la diffusion du mélange sont assuiées à I'intérieur de l'appareil" air moven de chicanes appropriées.

b) Disposit i f  Bernard Poncet.

Il a été d.eclit Précédemment. La différence entre ce syst,ème et les autres dispos.itifs anti-
carboniseurs provient de ce que, dans ces derniers, I'addubtion de vapeur se fait en aval de la sou-
pape cle retenue, ce qui évite tout risque de rdfoulbment de vapeur vers le graisseuç,

c) Soupape Friednnann < Olva > avec adduction de yapeur (f ig. 268).

Le fonctionnement de cet appareil est le mênre que celui précédemment décrit.
Les changernents de pression qui l leuvent se produire sous Ie cône (1) au point.d'ut i l isat ion,

restent sans inf luence sur l 'étanchéit,é de la ferrnefure réal isée par le cône, par'suite de la charge
é l e v é e e x e r c é e p a r l e r e s s o r t e t d c l a f a i b l e s e c t i o r r d e l ' o r i f i c e ( 7 ) .

. Le-rérlage.de la pression est, fait généralernent de telle sorte que la pression de I'huile soit supé-
rieure de ? ou 3 kg. à la Pression maxirnrun au point, d'utilisatiqr.



l , a  v a l r e u r '
v e r s  l e  l r o i n t  r l '

1 l  ( f  -

s t r t , r r r 'é r ,  ar l iv t ,  de la  t :h iurd i i ' r ' r ,  cn l r i l ssant  à  t t 'ave ls  un t : la ; re t  r le  t r lûet r t te  e t  or t t , t 'a î t tc

u t i l i s a t i o n  d ' h r r i l e  r l i v i s t i t  e n  f i n e s  P u l ' t i c r r l c s  r \  s a  s o l t i e  d t r  e a r r a l  ( 7 ) .

3r

FIG.26B
r

Mélonge de vopeur et C'huile

o) Anticarbonisateur Wakefield ffig. 2691 .

L'hui le provenant du graisseur mécanique arr ive,dans cet apparei l  par le raccord A, soulève
le clapet de retenue I l  et péne\tre par I 'or i f ice C dans Ia cl iambre de dif fusion H. La vis V et I 'or i-
f ice O perrrrettent de contrôlel te âel i t  du graisseur et le remplissage du tu1'au (f ig.269 Al.
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Cette chaurbre reçoi t  d 'autre l lar [  l rar  le raccord D, le canal  ] i  et ,  la hi l le [ i ,  un courant r le r-a-
peur  sa turée  venant 'c l r r  co l lec teur  dc  p r ise  de  vapeur  p lacé  sous  I 'abr i  c le  la  locornot ive .

Le mélange d'hui le et  c le \ -a l )eur t le la c l ranrbre I I  passe al l  ( ,ent , re et  sur Ia pér iphér ie de I 'opr.r ' -
cule J où la superposi t ion des clr icancs fract ionne Ie lubr i f iant .

f ,e mélange qui  sort  de I 'apparei l  l iar  I 'or i { ice F est  const i tué par t les palLicules d 'hui le enlo-
bées d'une gaine protectr ice de vapeur saturée ;  c 'est  sous cette I 'orme que l ' .hui le al l ivc sul  les
parois à haute température des c,v l indles et  boî tes à vapcur ou cl le rempl i t  son of f ice lubr i f iant .

A la suite de di{f icultés éprouvées par suite du retour de vapeur au graisseur mécanique, du
fait de l 'étanchéité insuffisante du clapet IJ, celui-ci a été remplacé pâr un dispositif à double bil le
(fig. 26e It).

Points d ' introduct ion de I 'hui le.

Quelle's que soient la métliode employée et les précautions prises, l 'huilc introduite daus les
cyl indres ou les boîtes à vapeur a toujours tendance à se déposer rapidement.

Pour avoir une répartition satisfaisante, surtout avec les graisseurs mécaniques, il faut donc
prévoir des points d'introduction assez nombreux pour amener l'huile directernent aux points à
gralsser.

Avec les graisseurs à condensation, on peut cependant se contenter d'un nombre d'arrivées
beaucoup plus restreint en raison de la meiileure diffusion de I'huile, obtenue dès I'introduction
de I 'hui le dans la masse de vapeur.

L' introduction de I 'hui le peut se faire :  dans le conduit d'admission de vapeur ou dans les
boites à vapeur, sur les distributeurs, directement dans les cylindres, sur les tiges et contre-tiges
de pistons.

a) Graissage unique à I ' intérieur du co4duit de vapeur.

I-,e graissage à I'intérieur du conduit d'admission de vapeur est ernployé dans le cas des rnachi-
nes à simple expansion. L'hrr i le ptr lr 'ér isée se nrélange à la vapeur qui l 'entraîne dans les distr ibu-
teurs, puis dans le cvlindre.

--'- Ce systèrne présentr; I' irrc'orrr'énient de lubrifier plus aboudarnrnent les clistributeurs que les
ggtindres. Il n'est pas à recornmander clans le cas de hautes surchaufles, car I'huile restant plus
I@gtemps en contact avec Ia vapenr à température éler'ée risquerait cl'être carbonisée avant de
péhétrer dans les cyl indres.

Dans le cas des t,iroirs plans, I'alrir'ée d'huile se fait 
'sul 

le plateau de Ia boîte à vapeur'.

bl Grqissoge sur les pistons distributeurs.

Le graiss.ç-Ji. les pistons distributeurs I{P est plus.couramment utilisé. On dispose dans
ce cas une arnvée su1 chaque fourrure de dist,ribution, I'orifice du conduit étant plutôt rapproché
du segment d'admission.

On a essa-vé de graisser seulernent l 'étage HP, car on admettait que Ia vapeur grasse s'échayt-
pant du c_vlindre suflisait pour lubrifier l 'étage BP. A I'expérience, il a été reconnu que Ia lubrili-
cat,ion des distributeurs BP était très insu{fisante, surtout pour les segrnents d'admission.

c) Graissage des cyl indres.

Le plus souvent, les c_-vl indres HP sont graissés directernent et reçoivent la plus
du lubrifiant.

Dans le cas des hautes srr lclrauffes, i l  est
HP.
' L'arrir'ée d'huile se fait au milicu de la

nécessaire de prér'oir ce grai,"sage clirect

génératrice supéric.{-rre du cylindre ou

grande paltie

des c1'l indres

mieux encore
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en dettx l lc i r r ts avat l t  eL at ' l ' i t \ re.  I in ef fet ,  c lans cL'  cas,  la souche du piston, animée en f in r le courser l 'u 'c v i tesie le lat ivemcnt fa ib le,  
ryst ,e '  i l r ;  longternps devant l 'or i f iee d, introcluct ion.  L,5ui lcpeut alors,pénétrer t l i rectenrent.entre_- lcs 'segmoni.* .  Côla n 'est  l t lus possible avec l ,arr ivée si tuéeau nl i l ieu du cr ' l inclre ct  de'aut la.quel le ta-s8ucne l r ls l ;  t rerrapidement.  Ces cleux points d, intro-

;1'ï,.,:î,:,,.|j:"t,; 
sont d'aillet*s prévus uoisuu-;;l';"Ë ËË.'q;i au"iroau u* rurri,nr"ti."^pru,

Les c)' l i ldres IJP sont tr 'ès îarement graissés l iar une arrivée dirccte, encore ne reçoivc,rt-i lsgu'un la ib le cornplérnent de gralssage.
Le graissage tles cvlindres est cornplété par ceJui cle I ' intérieur des boites à garnitures de tigeet' contre-tige de piston ;. ce graissage, le ieul .àtionnel, est nécessaire dans le cas de hautcs surchau f-ies avec la Jrlupait des typeTs ae girnitures.

4o Répart i t ion des débits.

a) Répart i t ion générale.

L'aupçmentation du nornbre. de points d'introduction d'huile ne doit pas nécessairemententraîner ulre augmentation de la quàntité tàtale d'huile consommée.
Au contraire,. par une répartition judicieuse. des débjts, on peut donner à chaque organe Iaquantité d'liuile stiictement nécessaire, ;;;t tenu ae ra quantité qui lui parvrent mélangée àia vapeur.
Toute alimentation excessive d,

cbtenir une consommation réduite
anormales"

un organe au détriment d'un autre est ainsi évitée et on peutsans craindre des fonctionnements défectueux ou des u*.à.

Nous rlonnons ci-dessous, à titre d'exemple, unesatisfaction.

Locomot iee,sùt i ro i rs i  r  e
distributeurs HP ?9 % distributeurs Bp 15 %cylinilres 6b y;
soit 87 o/o à la Hp er ti % à la tsp.

Locotrzotiç,es ù soupapes :

répartition type qui semble donner toute

i  i  l i
! '

sol_èpapes
c';ilindres
soupapes
arbres à

d'admission
H.P.

5 oio

64 orL
5%

2,5 %
2,5 %

B.P.

4%
8%
4%

2,5 %
2,5 %

d'échappernerrt.
calnes.

cames
soit 79 o/o à Ia Hp et 2L a/o ala BP.

b) Dédoubiemlnt des canalisations (Répart i teur Bourdon).-

Alin d'éviter 
$.e lultiplier à I'excès le nonrbre d.e départs, on est assez souvent conduit àdédoubler les canalisations'au rno),en de raccoi.âr^rpË.r;T*'

' si avec Jes graisseurs à ,ot^t1u::1!i9n re partage du courant de vapeur chargée de Iubrifiantse fait assez facil-ement, avec les graisseurs mécu1ifr"ur, purîùtr.,_la répartition des débits entreIes deux corrrluites-bifu.quées esî,très inégale et se trouve consiâé.rbiu-unl influ.neée par derri,tites tliflér,'nces crr régràge des craPetr à;i;;enue.

,,,r,. f'fi,;lÏiiË"nlî',1iîîr";i:ffi3]imentés par un rnêrne départ du graisseur peur ne pas rece-
Afin de gra, isser plusicurs l to ints avec le môme départ ,  la.  maison Bourdon a mis au point  unappareii répitit i teu. spécial. l l  i ' ise o lÀ ti i tr l i l i f ication àur g."irreurs pa-rce qu,i l.permet de réduirelc nombre de départs, mais il peut éventueilemcnt ,u*i, î" p"rt"ge de petites quantités d,huile
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p l  i r  l i r  t . é 1 t r l , t i l i 6 r r  1 1 1 ,  1 , r , 5  l r l l i l c s  ( l u i u l l i l t i s  c r r t r c  g r l r r s i l t u ' s  o t ' g i t t t t ' s  i r  g l ' i t i s s , ' r  o t t  I l t t s i t t t t ' s  l r o i t t l s
t l r r  t t t i ' t t te  r t t ' g t t t t r i  ( r ' t t s  r l t ' s  r : . r ' l i r tdn 's ) .

OeL appare i l  (  l i g .  27 \ , \ )  t s t  dénor r r r r r r i  . ,  l - l i s [ r ' i l n r tc r r r '  < l ' l r r r i le  so t ts  l ) ress io t l  i r  4  t l r i | i l l t s  r ' .  So t t

fonct ionnelnel l t ,  cst  le suivart f  :
-  Deux  p is tons  ident iques  I  c . t  2  sc  dép lacent  dans  deux  cv l in t l res  t l i sPosés  e t t  c t 'o i r :  la  t l i s -

ta lce entre le i r rs axes est  i r i fér ieure à lerrr  t l^ ia l r - rètrr ' .  Ces l r is tons ne l )e l lvent se t t touvoir  11u'al ter-

2

FrG.270

nativement et se vérouillent mutuellement, cela est réalisé au moyen de deux encoches 3 et 4 de

chacun d'eux.
Ces pistorrs coml)ortent chac_un quatre gorges : les g.orges milieu d'un même pistorl sont etr

communication cons{ante entrc elles par,une ralntrre 5 i les gorges extrêmes servent à ntettrc ert

.orrrrt,urtication, err terttps voulu, les quatre trous, 6, 7, 8, 9' aYec lenrs déParts respectifs 6', 7',

8'r  9' ' .
Le déplacenrent de chaque piston est limité par une vis de butée 10 dont I'extrémité s'enragc

dans la rainure 5.
-- L,'6uile refoulée sous pression par la pgnrpe -d'uq glaiss.eur arrive au cetrtre du distlibuteur

par le cànduit tr-.iporse cla'ns les gorger riritiei,r des deux pistons par I'espace que les encocltcs

:l et 4 laissent cntre ôlles et par les rainures 5.



l ' : r ; . : 'e  i  l . r

vers le côté gauclm

Disposition exisÊonte

Vens /e coté goucheB A

ilï

vers le ûté qouche
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{_

,.t .
Ursposition nouvellù

Vens |e^côté gouche

A.Cylindre H P
B.Soupopes H P d odmission et

d'échoppement N et rR
C. Pa liers H P in té ri eu r ef e xtèrt eu r

des orbres à comes
D-C,omes H P
E - Soupopes B P d' odmission er

d'échoppement N et tR.
F - Poliers B P i nteri eur el extérieu,^

des orbres ci comes
G-Cones Bp

!\-Cylindre BP
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I in supposant les Pisto's I  eL 4 clans la posit ion cle Ia f igure :__ Ia pression de I 'hui le, transmise par o a ta part ie ,upe.i l r .e du pist on 2, immobil ise celui-cien sa posit ion basse. '

-  Ia pression d'hui le trausurisc Par _9, agit  sur le pist^on l .  qui se dél l lace \rers la droite enreforr larrt  à I 'extérieu. par 7, la.go.ge iupér' ier ire du pistàn i  r t i ' i r i rr i l . .^àagasinée à la droite
i"t ffi::li Î:,ltton 

àrrir'é a l;b*i'énriio de sa cou}se esr alors immobitiro u" ceme posirion par
l ln cette position, ce piston 1 :
--- interrompt la comrnunication Z_g',

- interrompt la cornmunication LI_6,
-_- met 6 en comnunieation avec 6'.

centrqle du piston,

le piston 2, alors libre de monter, monte sous I'effet de la ̂ pression .agissant à sa partieinférièure èt, en montant, refoule à I'extérieu" pu, 
-6; 

l" gorge extrêine du piston 1 et 6,, l,huileemmagasinée à sa partie supérieure.
Le cycle des opérations recommence et l 'huile est distribuée successivement aux diflérentspoints à graisser dans I'ordre g, g, i, 6:

",",,,1â"f3*,,il1;;g::îiî:: ',r"';fiff$*:lj:"l,io'de 
quatre répartireursà.ne 231-G.rr n'y a pas cre crrange-

. -  l es  qua t re  soupapes  c l ' a r l n t i ss ion  e t  c l ' échappement  t l c  chaqr re  c1 ' l i nd re  Hp  a 'ec  u .  répar t i t e ,u r  I-  l es  c l . J ind res  l l p  en  c le r rx  po in r^  g "n1 . . . , . ' r ôp " "éÀor , ; ,  
- . -

- -  les. - res Ji',?iï i:[Tix,î'l;:f;;;:11;.";"1'ïflJi';ïi'.Sïi]":J;ïTï$;:"""i;l;"""î;:lil3i1e.r- - - -  l es  pa l i e rs  des  a ' l t res  à  cames  np  n r ln "  r r r r  répar t i t e l r r  pa r  n rac6 ine ;-_ lcs cames sont  ; l r i t issr ies sôparr . . r , r " r r r . .
Qua to rze  dé ; - ra r t s  s r t lT i se ' l '  n r t  l i e t t  r l e ' i t t g1 ,  l a  l . r rg r reu r  t l cs  r r r r - : r r r x  es t  r , i , d t r i t c  da r rs  l a  r ' ê r r re  p r .opor t i o ' .

o"r , rLï , l î t " | fJ ,o 'utr  
graissct t r  Nathatr  à 2 l i  départs ut . i l isés ct  g réparr i re.rs d 'hui le assurent  le graissage des 50

-  f t r sées  de  I ' ess ieu  mote r r r . . . .  .  .  . i , _ .  2  a r r i vées  pa r  fuséedes essieux couyr l t ls  1 _g t i s s i è r e s d e t ê t e s d e p i s t à n .  . . . . . . . . . : : . : . : . : : . : : : . : . :  .  2  _  g r s s i è r er #{i$-::-ïlî:Ëi,tr"iîil:i.;;;;;j,"1;;..:: .: :.::.:. I - i::;i:'t- -  g u i d e s  a v a n t  d e  b 6 î t e s  à  h u i l e .  . .  - . . .  .  .
:  

- [ u i c l e s < r e b o î ù s à , i i i . " . o r a ' a n t . . . : . : : : . . : . . . : : : : . : . : . : . .  
i  

-  

g u i d e A ^ e t N
= '  i ' ; : -  .  L 'apparc i l  répar t i t cu .  Bou .c lo t r  a  é té  essavé  neu f -pa r  Ia  s ta t i on  d 'essa i  de  \ r i t r . y - ,pu is  i l  a  é té  s 'un r i s  i r . n  f ' r c -,  ,  i  , lCo I r l )e l l r . r t r t  de  1 '50 t1  I I  e t  essa r 'é  i )  nouveau"  Ôe  résu l t ' a t  conâu i l l , r *  

" "o r " "ques  
su ivan tes ::  '  

I  :  -  Lorsque les cor lLrc-Jrrqssi .us r le refot t lenrent  so ' t  égales,  Ie c l is t r ibutcur dél ivre sur lcs qualrc dé'ar ts desqua' t i tés prat iq.ement i 'galns et t r r :  e l les 
" t  

ar i i i ' i , r ' . r r ; ; " "Ë; ; i l i iq , ,* r , r " r , ,  Js"r .  a,rss i  u ra quant i t t i  d,^ui re qu,au_ra i t  d i ' h i t ée  la  f rompe  t " t t t  I e  r l i - ' t ' i b t r teu r  
" ; ; ;  

re fo r r l a ' t  o . * r " ' "  Jo  mômc con t rep ress rpn .-_  Lo rsquc  les  co^ t reJ r ress i ' t t s  so ' t  c l i f f é ren tes '  l es  résu l ta ts  son t  sens ib le rnen t  l es  mêmes  que  c i -dessus  b ien
lli:;,t;"'i.îL"il,;lioti:l iiïi,1ï,,1":j*i";" r",',t p""ti",iriti,;;;i; d,,ro,orabi;. {,r;-tôd /,t; ï,ïî,"",pr,ère: cas

. a

c) Répartiteur << Na.than > t,fig. 272) .

Le principe général du fonctionnement est Ie mêmeque,pour le répartiteur Bourdon.E' sup-posant les pistons L,2,3,4 dans la posit iol  de t" nÀr.. , ià cÉamrre 13'est en communication parle canal central du piston 3 avec t'a'..i"0à-J'ÀriiJ;;il^;;;rsion par l,ajutage b et Ie conduit 6.La chambre 7 est en communication avej le,déparf8,la chambre ti avec Ie départ 10, j;.îr*-
bre 1t avec I'a*ir'ée d'huile tog" p..r;i;; r itaopi*uÀà"t des pistons conjugués L et3suivantleur axe provoque Ia r-otation 

{'ril gr..i a. tour'â.r pirio"r 2 et 4 par l,inteimédiaire du toc 12(r'oir en coupe lb toc 13 des pistons t'ài à1. c;;rr r;;;ti;; met en cô*-rnicarion Ia chambre 9avec I'arrivée d'huile sous ptession et ta-éhamtrru ii-;;;c^le dépar| L4. Les pistons 2 et 4 se dé-l l lacent sous I 'act ion cle Ia pressiond'hrr i le cle Ia cha^ù.à getretîul. . , t- i , trr i te de Ia chambre 11.Ce déplacement' fait toulner d'uIr qualt de tour les pistons 1 et 'J, ce qui met Ia chambre l3
::,':il:iJiïiiit:iîilî:]' départ 15 et tâ crio-ù; t'";;"r'arrir,ée a. ii',ir";;, ;;;;u". r,. cycre


