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PESAGE DES LOCOMOTIVES

A.  -  eÉruÉnnl l rÉs

I  o -  Ut i l  i té  du pesage.

Lc Pcsaqe d ' t t t te  locomoLi t 'e_ .a  l tour  I l t rL  c le  rnesL i re r ,  à  I 'a ic le  c le  ) l t s r : t r l c5 ,  l t ,p6 i t l s  sors .
c ' l taq t lc . ro .ue  qu i  charg t l  les  ra i l s .  I l  e3 t  c les t iné  à  c lécc le r  fes  i r régr r la r . i tés  c laps  l1  r :épar . t i t i . r r
t iu  l lo ids  tc ta l  c le  la  locomot ive  sur  les  c l i f l ' é ren ts  ess ieux .

Cette i - t lparLi t ion t l t t  poids c les locoruot ives eL Lenclers sul  lc t r rs essicux est  r lé[crrrr inérr
l la r  Ic -  ca lc t r i  a l l  n toment  c le  l ' é ta l l l i ssenreut  des  p lans  po t r r  la  cons t r . t rc t ion .  I l  c r l r r r . i c l t  c r r
ef fet  dc rre pas dépassel ' -st l l '  c ' l t l tc t tu c lcs cssierrx les chargles l inr i tes q, , . '  1r . , r t  srrppor- ter .  l : r  r -6 i .
t o t t I  c t t  o ] l t e t i l t t t t  l t ' p o i d s  r r r l h é r ' c n t  l t ' l t l t r s  é l e r ' é  l t o s s i l l l i l  1 l ) .  

'  I

Or l  r 'é r i l ' l c  leÈ,  1 - ro i r l s  l t i t t s i  t lé t t ' t ' t t t i t tés  s r r l  l t , s  r l i r -  p rcnr iù r ' t , s  ln lch in t ' s  t l t  c . l y r r l r r t ,  ( , ( )ps-
1 t ' t t t r l i t t t t  t lL  o t t  é ta l l l i I  I t ' s  l t t t l t ' c t t l l ( ' s  t l cs  t ' ]u r lg ( ,s .  su l  th i rc r rn  r l t . s  r .ss i ( ,u \ ,  n ro) ' ( ,p1( ,s  ( f  r r i  s , r r t
i r r s c r i L e s  a u  l i v r c t  d c  l '  , ,  I r t r r t  g é n é r . l r l  c l e s  l i i t r . h i n e s ,  L o r , o r r i o t i v e s  t , t  

' l i , r l r l t  
l s .  , ,

( . ' t s t  a i n s i  ( l t l ' { ) l l  l ' ( ' t ' l l i l t ' ( l n ( '  s u t '  ( ' e  l i v r c t  p o r r r  l c s  2 , j 1 . i t t } l  a  T S i i  l i l r r s  r l ' r r r r r ,  < l i z l r i ' t ,  < 1 .i ' r 1 P u i ' I i L i o r r s  l l c  p t ' i t ] s  r - l r r . i : r r r t  r l r ,  l ) 7  i  l 0 ;  t o r t r r ô s  q r r i  i r . r [ ( r r . t , s s t , r r I  r l , , s  r . o i r s l r r r r . t i o r r s  c I  r r t o t l i l . i _
t ' a t i o r r s  r l t '  i v i r t ' : ;  r l i l ' l ' i ' l ' ( ' l t t ( , s .

I X

(  I  )  C h a r g e s  p a r  e s s i e u  e t  a r m e m e n t  d e  l a

. \ r ' t i r r l l l c t r r t , I l l  l ) t ' ( ' \ ( l u ( '  t o r r l r , s  l , , s  l i s r r r , s  t l t .
i r r r p o r t a r r t c s  r l  

' e r r t r e  
t ' l l t ' s  ; i i l r r r r l . i t , t r t  l { t  l .

l , e  t l t l . r i t , a t t  s t t i Y t t t t t  i ) t , ) r )  l  t . ( ,  J ' i r r . t , t . | , i s r r , / t l r , f  r l  r l t , s
( ' r )  \ ( , r v i c o  r i c , p r t i s  l  l i 2 l i .

v o l e .

i r r  S .  \ .  ( . .  l i .  t r < l r l t t , t l r , r r t  r l t ' s  t . l r r r t . l t , '  r l t ,  l 7  l .

t ' .  s .  \ ' .  t ,
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l ' t ' s  t l ( l l ' l t l l Q ( ' l l l ( ' t r [ . s  c l t t i  1 l t ' t t v t ' t t t  s u r r ' 1 ' 1 1 i r ' . r l l t t t s  l r t  t ' ( l p r r l t i t i r l r r  n ( . ] r . n ] l l t ,  ( l t , s  r . l t : r t . r { t , s  s r r r .  l t , st ' ss i t ' t t \ ,  l ) c t l \ ' ( ' l l t  l t vo i l  i l . ' t  t ' r t t t sé t1u( 'n ( ' t . s  s l . t ' i t r r t s t  s  r t t r  t t , l t t t l l t ' t :  r l c ,scJ t t t , l l c ,s  :
r t  )  l - l r  r ' é t l r r t ' t i o t r  r l t r  l l 0 i t l s  a d l t ( ' t ' t ' t t l  e t  p u l  s t r i t t  r l c  I ' c l ' l ' o l t  r p r r r i p . r q p r  ( l t ,  l .  r r r r r , f r i r r r , ,t l ' o i r  t cnc l l rn r .c  a ( , ( .1 .uc  i t  u  ] ) l t t inage
b )  L ' l l r t Q ' n l c n t a t i o r t  r l t r  l x . c l t a r Q c  s t t t ' r ' c r ' t : r i n s  t ' s s i t ' u \  ( . t  l t ' d é l l r s s c n r e n t  t l c s ' l i r n i t t , s ; l t , r . -t t t i s t ' s  1 la I  l l t  Ï0 ic  l )o t lY i l t lL  l t v t t i t ' 1 r , , i i r ' . , r i i t . iq , , . , , , , . ,  t l t , s  r r r l l t r r r .cs  t l c  r .u i l s  c t  1a ' , r . i sc .  des  r l ( r r . r i l -l c t l te t t t s  e t t  t les  l ld in ts  r le  la  vo i r i  t ' t  sur  r les 'aP l la rc i l s  1 t r 'ésent l rn t  dé jà  r l t r . s  r lé l ' cc t r r0s i tés .
r ' / ,  I ' ' augr le t tL ; t t i0n  de  la  chargc  su l  r rnc  c lcs  lo r rcs  r l ' un  ess i t ru  au  c lé t r . imcr r I  r l t .  l ' . r r t ' t ,l 'o t t ( '  < l 'o i t  ; lar l 'o is chatr{ ' l 'age, rul l t r r \ : t  c le ressorLs,  ct  rnôrne clérai l l t r 'e ' t .
I -a  ré l la IL i t ion  l to r l l ra le  des  l lo ids  c l 'unc  mac l r inc  e t  r l ' un  tendcr r  csL  do 'c  l ' u '  t l cs  é lé -I t t t r t t t s  e s s e n t i c l s  t l c  s o t t  l r t l t t  I ' o r t c i t i o n n c n l c n t ,  a u s s i  t ' s t - i l  i n c l i s p c n r À r i r . - î r , ' l a  r ' a i ' t e ' i r . t e l l er1 t r " t ' l l r r  a  é , t ( .  1 t ré r - r rc .  

- - - - - - - - :

)o Cas et condit ions dans lesguels les machines doivent être pesées.

l ' t ' s  l t l l t t l l t i t t t ' s  t l 0 iY t ' l l t  t r l t r . i o t t l ' s  t i t . r c  l l t r sécs  l r l l r t \ s  un ( r  g t ' r t r t r l t ,  r . ( l p r t r . r r t i g r r  o . ,  r . r ,  r . l ' t r r -q( ' r ) l ( ' l l t .  r l t '  ro l tc .s .

, ,  S i  l i r , ,sr rs l t t 'ns ion csL r l r r  t t ,p t r  à  r .cssr l r ts
I cssrrr t ' rr  l 'cu dc la machirre et- r i l i rrrs l ' i  a 'oir
nrct t r ' ( -  suf  lcs l tascules.

i n t lépcnr lanLs  lc  1 lc ,sa .q 'c  r lo i t  s ' c f l ' ec t r rc l  a 'anL
Ia i t  l ' a i rc  q r rc l rJ r rcs  to t r rs  r l c  roues  l r 'a ' t  c le  lu

ré.glage de cct tc strs l tensiolr ,  c l ' l 'cctr iô
sul ' l ' isamnrcnt apl t foclrés ct  l ter . lnet

si  la  sr rsP.eusion esL r lu  t r 'pc à_rcssor . ts  co. jugués,  l t( 'or ) . r1n( '  i l  t 's t  inc l iqué chapi t re ' \ r l I I ,  c lonne c les résul ta tsr l ' . t tc ' r l rc  I 'ac: l rèr ' i 'nrer t  i l t r  l )arcorr r .s  r l ' t ,ssai .
I - t ' ,s  r ' l rc l t incs : i  .srrs l lc 's io ' , t l t ,^s r l t r r rx t \ , ; l t ,s

r l t '  c ; r r i r rz t '  . io r r rs  t 'nv i ro r i  l )ou l  s  : l . ss ru .c r .  (Juc  l r t
doivcnI t \ t r t r  ptrsécs ( ' r )sr . r i t t ,  i r  pt .d,s rrn st , r . r . i r . t r

r i : 1 1 : r r ' t i t i o r r  r l c s  l r o i t l s  n ' r r  l ) a s  v i l r . i é  o r r  I ) o u r .

I  l ' I l b , c i t t r  s r r i r . i r n t  n r o n t r . c  l c  t l é c a l a g e  u c t u e l( ' on ( ' ( ' r ' l l ( '  l es  t ' hu rg .s  r r r i r s i r r r l r  l r r ' r i ses  c r i ' f onc t i ' n
t l , cs  rc ise .aux  c r r ro ; l c ic l rs  1 la r .  rap l ro l t
o u  l ) o t ( l s  ; l i r r  t n è t r e  d r r  r . i r i l .

i l t t x  f r i se : t t t x  l t r l1ér i t , l l  i ns  c l l  c t ,  t J t t i

J l l t r  r . s s i t ' r r

r  s . 2
2 l )
2t , i t
2 l , l '
2:J
2ll
28. f i
: t ; . 7

l , t t l  t ' t t  t ' t i s t ' t ' t ' r t t t t  i r . l * t t l u .  t r P t ' i l .  l i g r r c  l t i - , r i i i i ' " , : i , , i ' r , l i r l . r r t  . i i . i , , i , i î i i i , l i i . l u i , . , r  t t , r r i t , t r s  u r t i r l r t t , .

'  . \ ' l : r  l l t i r i o n  ( ) r r t , s I  l u ( . u n ( '  r i r r r t ,  r r ' ; r t l r r r c t  ( , n ( . ( ) r . ( ,  . - ] r J  r r l r r r r c s .

j

l ) l l \  t l l l r '  1 r t ' t : r ' i s i o t t  r l l t r t s  l t ,  t . t i : 1 1 1 1 ; q 1  r l r .  l : r  p t , . t , t :
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l l t  t ' t : t ' t i I ic I  d l r i ls  ic  cas t to t t t t ' l t i r t ' .  I l  l t 'cs t  j )ns ] )oss i l r lc  de l t rec is t . r  tous lcs cas où,  u l tér i t rp . t1rc l t
t l l lc  l l lac l t ine cn serv ice t 'ôgul icr  scra pôsôe,  nta is  e, ,  i t i ipc i l t t r ,  c l le  lc  se l r :

.- , .^:_1^l?t l l l \ , ' i l  scra nôccssait 'c clc nroci i f ier ia po.sit . iou d'ult  organc de la susltcnsiol (r.cr1-
j) l l lccl l lc l t t  t- lc t 'cssorl,  sorl ic r l 'essicu). I)ans cc cas, on rcltèrc en général lcs posi i ions dcs't igcsavatlt tlérnottta$.c. Au rctrtontitge, on règle la suspension cl'aprôs ces rcpeies cL clc manirircIt  ct '  quc lcs Jlàlatrcicrs ct lcs îessor[s ioient hoi izorrtaux ou incl inés sclon lcs inci icaLionsti i t  clcssin a\ 10 nrtn..Prè^s. On sc contcntcra dc.pcser I 'essieu dont on a tc,uci iC i ;  ; ;W;ni inn.Si cct cssictt  cst rcl ib attx t 'oisirts par balanciôrs, on lcs pèsera cn n-rêrnô t. ,rnirs. 

^

,, . , , . .1:1_t!u:^11^Po11!1on r 'égul i t \re dcs rcssorts et balanciers. ne peub êl-re rétal l l ic, o11 rt\glcl  cnscmJlte dc la suspension et I 'on procède à un pesagc générai.

-.,..^,2^o -J,--i 't,l,l.i l 
y aura licu dc suppo.scr.quc la réparlition ries poicls n'est plus normalc,r:'csb-ti-clit 'c si I 'on constate cn scrvic'é tlcs jôux en-cléssus dcs boîtcs très clifférônts de ccuxprévus, des talonncments dc Jioîtcs, d9r positions anormales cle ressorts et fiafân;i;;r Irurio.rt.eprès déraillemcnt), clcs cltatrffages répétes d'un rnêrnc organe, des ruptprcs systéniatiques

cle rcssorts ou t igcs, un clénivel lément^ de la lnachinc. 
'

I-cs l lcsécs doir 'ônt s'ôffcctucr clans lcs concl i t ions suivantes :
Ponr lcs locornotives : cn orcire cie tnarche (eau dans Ia chauclière, grillc et sablière gal'-ttics, sorttc à conibustible pleine dans le cas cleÀ machines-tenclers), lesîoins cle boîtcs nor-malement serrés, le tendcr découplé afin cl'élirniner les forces vcrticalcs cle liaison existantt  , ,  rclans un attclagc scrré.
Pour les teiders, égalemetrt cn ordre de marchc, c'cst-à-ciire avec le clargement rnaximurnI tcl 'cau eL dc combustible, répart i  comme en servicc.

lo  causes modi f iant  les résul ta ts  des pesées.

Fn pratique, on constate toujo^Llrs, mêmc lolsquc la réparation et Ic réglage de Ia sus-pensioll ont été convenablenelt "effectués, 
dcs diff'érences sensiblcs entre les résuitats despesées successivcs d'une mêne locomotive. I I  importe par consequent âà-àonnattre les causesqui pertveit t  i r t f  l t lcnccr ccs résultats et par suite 

^lc 
degi 'é de précision des mesures ou l ,ordrede grantleur cles écarts tnitr i tna cntle les poir ls coirstaiés et ceux rcchcrôif i  

-q, 
i i 'estprat iqucrnent 1tr_rssi l t lc r l 'oJttcnir. .

Ccs causcs pcr-tvenl, avoir pour. originc l :r  nrachine ou l 'état de
1o lc froltcrucnt dcs latnr.s r lc ressor.ts:

sa susl)cr ls l0n,  cc sort t  :

2o le f ro l tcmcnt des t- r t 'gatrcs t lc  la suspension (axes cl 'ar t iculat ion,  g l iss ièr.cs c le boîtcs).
l l l l es  pcr tYcnt  l t t t ss i  avo i t 'pour  o r ig inc  l cs  cng i l s  dc  l lesage; . .  ron t " ,
3o l ' i isc i l lat ion t lcs f l ( lar tx ct  ccl lc col ' r 'csponclantc c le i  ressorts lors de l 'éql i l i5r ,agc desh i t l r r r r c c s ;
'1c '  lcs c lual i tés ProPl 'cs t les cngi t ts t le l ) ( 'sagc :  1n'écis ion,  cxact i t lc lc ct  sepsiJt i l i té.

a )  Frot tement dos larnes de ressorts, .  -

Nor ts  a \ 'o l l s  r - t t  ( tomc I I ,  cJuqt .  \ ' l I  S  A  1o  d)  que Ie  coc f f i c icn t  dc  f lo t tc l re l t  r l cs .cssor . tsl r t tc inL ccl t t t ' l t tntnct l t  0,15 et  qu' i ipcut _r l iu ' ier  ngui  c les ressor. ts c le nrônrc t ; 'pe c. t rc 0,10 ct0,20 ct tYirotr  st t iYant lc scl laq-c r lc^ la br- i r lc  ct ' l 'é tat  a.  pôr i  ou de-gi iu i i rs- .  c l ts lu, , , t ,s.  I l  c .l 'ést t l t t r  théor iqtrct t tet l t  , t l r ,c 1,o, ,1 '  lurc rnênrt .  1 ' lùchc to, , i  . f i r ige,  le poi4s cpr:cgistr .é l leut  'ar ier
I ) r r r  c \ t )n r i r le  ( r tvcc  co t r l ' l i e ic r t t . t l c  0 ,10)  c lc  1 )  t .  à  11  t .  a lo ls ' i l uc  l c i  l tu iàs  q , , i s . r la i i . i i i .g i r t . .
l lYCc lc t t têt t r t :  t 'csst t t 'L str l t l rosô sans I ' r lnt tcnrcnt st : r .a i t  c lc 10 t .

l jn réal i tô,  ot t  t ic  cot tstntc l t l ts  r l 'éc_l t t ' ts  l tussi  i rnportarr ts sotrs rrne nrêrne l .opc e1 l r i  pcsa' t
l r l t ts i t ' t t t 's  lo is crrr  ( l {g. ,2- i17) lc l ro int ,  f  igrrrat i l '  r le tâ . t r r , r :gô ,1. ,  r 'cssort  nc.  sc r lé i r l r rcc l ) .s e '
l i l t t ' t l t t lL  < l ' t t t te  I ' l t ) t ' hc . /  r l ' o l ig - i t t i ,  s r t t ' l r i ' r ' c l t i c r t l c  À l l  rnu is  so i t  sur  r r l r r  r i cs  r le t i x  1g , ic . i - fC( lc  l ro in t  t le  t léP l r |L  r \  ô tan t  s t t r  la  rh 'o i tc  dc  compl ' ( \ ss ion)  so i t  su l -  unc  t l cs  c lc lx  f ig : , i . i  f lC( lc  l ro i t r l  t l c  t léP l r l t  l i  é t l t t t t  s t t t '  t l ro i tc  r l c  r lé tcn tc )^so i t  sur i  u r r t ,  t l cs  t l c t rx  l igncs  l lL  f ] c - l ro i r i t
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, l ;  clépart D ôtant entrc A eL B). Ces déplacernents du point f igurati f  co-rrc.spondcnt.
cepenâant, à une forte variat ion de chargc pour ul le très faible variat ion deflèche Â1.
Enfin, il serait encore plus ral'e que sur cles i-oucs voisines les unes atteigr_rent leur position dc
repos sur Ie rail ou la balance par un mouvement de compression scnsible L' I et les atttres
au contraire par un mouvement de détentc a /.

L'examen dcs courbes .d'essais cl.e ressort nrontrcnt par exernple qu'à À /' : 2 mtn.
(cettc comprcssion ou ccttc détentc du ressort étant pratiquement bbtenues lors du simple

Ftc.257

equil ibragc cles f léuux) pcut corl 'csl iondrc unc dif férctrcc clc poids dc 1 t.  La cl i f fércncc de
poids tnaxinlum correspondanl r i  la vat ' iat ion r le f lèche ntininrunr ( I  /  :  6 mrn.) pcut
rrttcirrcllc 3 t. (li.g. 257).

Conrme on nc peut ôtre assuré, lors d'uue lrcsée, toutes les bascules étant équi l i l t récs,
quc tous les ressorts ont été amenés sirnultanénrent à lcur posit ion de repos par des nlou\ '( ,-
rnents t le rnêrnc sens et d'élongation suff isantc ( l)  ort cn conclut qtrc Ie lroltenrcnt des rcssor/s

pas de soulevcr le n l ichine sur vér ins ct  dc la l l r isscr  rcposcr sur les
bescu lc  I ' oJ lé ra t i o t t  t l 'Cq t t i l i l r r l f l c  sou lùvc  o r rdé t ( ' n ( l  l e  r t ' sso r t  con ' ( ' s -

pcs r  ge ) .

(1)  Nous précisons l \  t ' touvr.nu qi t ' i l  t te suf f i ra i t
l x r l : rnccspour  : r vo i r  cc t t c  assu rgnc ( ' ,  c l r r  J lo t t r  c lu iq t t c
l ) ( , r r ( l î n t  < l c  1 à  2  t t t m ,  ( s t t i v r r t r t  l e  t r ' 1 r t ' t l ' t ' t t g i l t  r l c
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I imitc upprotttnri l t t t tr t tcrt l  i r  :- .51)0 \g.,  soi l  à l  t .pl 'ès, l 'ordlc crc grancleur 4c l ,crrcur 'ossiblcda 's  l t 's  r ' ( rsr r l ra ts  dc ra pesée oe cr iâq, i ;  ; ; ; . .
cette conclusion cléduitc dc I 'exatuen cles courbes d'essais dc f lcxion dc .essorts estconfirméc en nratique' Le tab,g"u Â-Ëil donne i.r ierurtats dei airleïcntes pcsées d,unernactr inc 241-i areè ctôniveltaLions ai i iéiôntes cle (+ tOi;(+ aoy cr ( 20) nrm., imposéesà certains cssieux les r:oitrs à. rrolt .r ;ù; desseùés.- i jËr 'r ,orbr"s ôntrc parengrèses cor-t 'espotrdcnt att 'x po.ids qui auraient dù;Ë;-enregisrrer 

Jr i . iùi i i lél ;r ;^ïïnn. de ressorts derotles cottll lÉcs : ts,2 mni', r'at'iation de cl"iarge corîcspondànt à unc clénivôllation cle 20 mm. :2"140 kg'i si les t'essorts étaient sans frot-tement ôt en partant cles poids enregistrés à la

' l ' . \BI ; i , :AI ;  ' . \

M A C H I N E  2 4 1 - A

INFLUÈNCË DES DET{IVELLATIOT{S DES ESSIEUX
SUR LA REPARTIT IOT{  DE LEUR CHARGE

\:ÂI,ELINS TOTÀI,ES DNS I'USÉNS
ORDII}i

DTJS

prsi:rs

l " ISSTXU

IJOGIE

2 ' I S S H I

NOGIE

Isstlu
DP

ISSNU 3 ' ISS I IU

cout,t.r:

d' [ssuu
c0t'pr"E

8 . 2 8 0

7 . 1 0 0

6.7J0

5 800

7 . 3 6 0

l r e

62.  1à0

Oo

C A L E S
dc 20

sous lcs
roucs I.lP

t ^

C A L E S
de 30

sous lcs
roucs  I IP

l c

C A I . E S
de 20

sous les
3 essieux

couplés A\ '

Se

C Â L E S
A o  o l l

sous toutes
les roues
p0r!euses

et  coup i { res
sauf les HI,

I  . 6 1 0

8.4 ;0

7 .690

0.011)

8 . 9 2 0

8 . 9 6 0

8 . 7 6 0

8.7irO

I  t . 4 5 0
1 3 . 3 0 0 )

9 . 3 2 0

10.360

9 . 6 9 0

9 . i  t 0

9 . 6 { 0

71.t*20

it
t-_t.
t le.000 
i 

e.e40 
I

8.220 I  , r . rno I
l (12. 

380) l
'8.200 

|  r ; . too I
l (13.600)l

1 3 . 2 0 0  |  1 0 . 5 1 0  I
1l .440) i ( r2 .3s0) l (
1 0 . 7 ; 0  I  7 . 0 8 0  |

I (7.i.)oo)i

7. c00

6.500

5.090

7.390

62.  t  30

61 .900

6 t . 7 ; 0

D .  1

()

9 . 8 0 0

t) .  390

9 . 5 3 0

1  1 . 0 3 01 0 . 7 0 0 8 . 3 0 0

I  . , U U

6 3 .  B  i 0

9 .000

8 .  S 5 0

9 . 5 8 0

J 
ro rac

f 
e 3;{r

I  1 2 . 1 2 0

l (  
r3.4 io

I  
'2 .7 i0

, 1 2 0
,140

s20
30t t

4ii0
I  { 0 '

010
260:

, l  I

i (  ) )

; 0
0 )

0
f r \

1 2
1 4

8 2
J(.)

4 ( )
' |  tr

01r

I  ' r .
l t t r .
I  1 5 .
I t  t ' t .

i , ' .
i,':
( é :

)

I

6 . 5 6 0

6 . 2 9 0

7  .1 i t J

'6 .7.10

û .  41r )

5 . 5 1 0

7 . 8 2 0

63.6 i0

1 0  .  1 3 0

1u 830
10. 74r)

8 . 3 . 1 0

r i3.2t)r l

62 .8 i0  I

' l 'o 're,ur. 
.  . 125. gf)o I  2 ; .0601r 2 i . 0 l 0



3i;{i -

l ) t 'ct)) ir \ l 'e. l )csée. L'ûnonll l i t r  constlr téc lxrr excrnl l lc i i  la t l t 'ur i t \ t t tc l lcsét 's 'c.xl l l iqttc dc. l l  façorl
sr r ivante ( f ig .25S) :  Ic  l to in t  f igura l i f -du ressoi ' t  gauche t le  l 'ess icu I l l )  i \  la . l l rcnr i t \ t 'c  pcséc
n'é[a i t  pa i  À car  u l te  f lôx ion sùppléntcnta i re de 20 n lm.  I 'aura i t  concl t r i t  cn B ou I 'on at t ra i t .
enrcgistré 12.380 l ig. I l  était  en^A, sur I 'horizontale de 9.940 kg. et_sur la vert icale cottpant
la  drn i te  dc compràssion à:  (13.390 Lg.-  2 . ,1 ,10 kg.)  (en admct tant  I l ,  sur  la .dro i te  c le  conr-
prc.ssion). ia f lei iolr supplémàntairc clô'20 mm. imlrôsbc Au rcssort a condtr i !_lg point f igtrrat i f
dc :\ ,  ef i  I l ,  et la variat ion cl i  chargc. n'a pas é1"é-de 2.440 l ig. rnais dc 3.450 kg. I-e lrottc-
rncnt  du rcssor t  a  mor l i f ié  dc 1.01()  l ig .  lc .  po ids_qu'on pouvni t  à  pr io l i  supposcl 'c l l rcg is t l 'c r .

b  )  F ro t tements  des  o rganes  de  la  suspens ion .
- 

Ce sont, cl 'aborcl ccux clc tous lcs axes, coutcaux ct patins d'art iculat iort.  Cc sont cnstt i tc

14t

13t

121

4*

4c,è
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f lG .  25B
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<  4 Q ? A Ô ;76%_AT
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S94o (/'lPoesée) 7///
,.A

'Ar 
/

|  2oY^ -

crru\  des l toî tcs r lans l t ru lS grr i t l t :s .  r \ r -cc r l ts coins,  not 'nut let t rct t t  scrt 'és,  t t r t  coul l l t r  c le t t tot t rct t t
c le l  t lm..cnr, i lnn l lcrr t  ôt l t ' r 'nt 'sur 'é t rnt lc lcs dcur Jroî tcs ct ' r t t r  t t rônrc cssicu,  cc t lu i  corrc 'spotr t l
i r  unc forcc de ïrot tcmt 'nt  r lc  ( j (Xl  l ig.  cnl i rqn plr  l loî tc.

Cc t tc  conc lus ion  c lé t lu i t t :  t l ' cssu is  dc  mesu lc  d i rcc te  d t ' s  fo t ' ces  d t ' f ro t tcnrc t r t  c lcs  ] ro î tcs
t lans lculs euic l t 's  t 's t  corr l ' i lnt( :c tn prat ic luc.  I -cs pcsûcs t l t t  t l tJ l l t ' l t t t  r \  ont .  été cf lcctuécs avcr '
t 'o ins t lcsstrrôs.  l ) t 's  pt 'sées i r l tnt iqucs ont ôté cf l 'ect t rét 's  r . r . \ 'cc ct-r i t ts not 'nut lct t retr t  sert 'és,  les
t ' ( rsu l t l t t s  I igu lcn t  a r r  la l r le l i r r  l J .  0n  t ' l ' e r ] ta l ' ( lu t  q r r 'a  l l t  scco l r t l c  l leséc  t r t t c  I ' l ex ion  s t rp l t lé -
rncn ta i re  d r r  20  n l r l r .  t l t r  rcssor t  c l ro i t  r l t ' l l r  l ' oue  I I l )  l r  c l l  ] )ou l 'e f fc t  t t t t c  t 'u t ' i r t t io r t  t l t  charge
t le  4 .770 l iq - .  cornpur tun t  l ) ru ' ( 'o l l séqucnt  2 .440 l ig .  c l r rs  l \  l l  l l cx io r t  é l r rs t i t lu t ' l l t r t ' c  c t  2 .330 l ig .
t I r rs : t t rx  I ' r ' o t t t ,n r t rn ts  t 'onr l r rcn l r r t  p roba l t l cmtn t  c r r r - t t ' t t \ t t t t ' s  r l c  1  à  2  t .  t l t r  I ' t ' o t tc t t t t ' n t  t l cs
l l r t t t ' s  e I  r l t  l , l J  l \  ( ) , : ]  t .  r l c  J ' ro t tcnrcn t  t l cs  bo î tcs .

I I  l i t r t t I  r lon t '  ô t t ' t '  r ' e  r 'o tn r t ia r r r l l J r ]e  t le  r l t sscr r t r '  l t ' s  t 'o ins  r l r ' -  l l o î tc  s i  I ' o t t  t lés i l c  con t rô l t , r '
l e  r 'ôg lagc  c r ) l ' r ' t - ' t ' [  ( l r ' l l t  s r rspens ion  cL  a t r  con tnr i r t ' t l c  l cs  s ( ' l ' r ' c l ' t to t ' t r ta lc t t i c t t t  s i  I ' on  t lés i l t '
co r t r ta î t rc  la  t 'é l ln l t i t io r r  r t r r  l ro i r l s  to t l r l  t l c  la  lna t 'h inc  t l l r r l s  seS t ' t r t t l i t i ons  t 'éc l l cs  dc  t t r t ln t le ' t '
c t  dc  r t ra lc l re .
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f lèche qu'cn charge, strr le
de l 'essa i ,  le  ressor t  osc i l la

cot r tcar r  t l 'une ] ra lar tcc  Ehrar t l t .  At t
donc avcc sa massc propre c t  cc l lc

pens ion non conjuguôe)  avcc Ia  tnênre
cours dcs phases successivcs suivantes
clcs leviers dc la balance.

Pftases successiues dc l'essoi ct plÉnomènes obserués;

Plnse 1. - I \{esure de Ia tension du ressort (balancc équil ibrée) (1i9.259 A). L'éclui l ibre cst obtctt t t
pour une posit ion du contrepoids indicluant nne charge dc 7.400 lcg.

Phase 2. - De Ia posit ion d'équi l ibre init ial  (a), précétlcnte, le Î léau est anrcné :\  Ia main t latrs la posi-
t ion de déséquil ibrè, (ô) puis lâché. Là posit ion d'équi l ibre f inal est en (c) ( l ig. 259 B) après
quelques osci l lat ions de très faible ampli tude autour de (c) dues probablement à l 'élast ici té
des leviers de la balance et non à dei osci l lat ions clu ressort.  La posit ion (c) est comprisc
entre (c) et (b).

Frc.2S9

2

Phase 3.

Phasc ,1.

Phasc 5.

Phase 0.
PIruse i.
Plnse 8.
Phose 9.
Phose 10.

PIruse 71.

Rétabl isscment  de Ia  pos i t ion d 'éc lu i l ib re  (a) .  Est  obtcnu en nroc l i f iant  Ia  pos i t ion du co i i -
trepoir ls qui accuse alors un poids <le 6.900 l<g. ( inféricur i t  7.400).
l \ Iêmc opérat ion c1u 'en phase 2;  lc  lev icr  cs t  antcné i ' r  Ia  nra in  dans la  pos i t ion in t ( . r ic r rc .
Àuss i tô t  lâché,  i l  rernonte cn 1c) ;  (c )  é tant  p lus hat r t  que (a)  (1 i9 .259 C) .
I Iôme opérat i_on _qu 'cn l lhasc 3 :  I j tab l issentent  c lc  Ia  pos i t ion d 'équ i l i l r rc  p : r r  dd,p laccnrcnt
r lu  cor r t rcpo ids.  I 'o ids  constatô :  7 .E00 I ;g .  (sup i ' r icur  ^  7 . .1r00 l<g- . ) .
r\{ô'rc orrôrat'"" 

TT::ll 3 
-- 

l,,lx illiiÏili';;T';..i-:
qu 'cn {  - -  \ lênre phénonrènc r1u 'cn J .
qu 'en 3 - -  Po ids constaté  :  8 .100 l ig .

? .  I : , . p o s i t i t r _ n d ' é q u i l i b r e . i n i t i a l ( a ' ) p r é c é c l e n t e , l e f l é a u e s t : u r r e n é i r I a r n a i n d a n s l a p o s i t i o r r
r le  dés{c lu i l ib rc  i r t i t - ia l  (D ' )  12u is  lâc l ré .  (c ' )  t lev ient  la  pos i l . ion < l 'éc lu i l ib rc  f in r l ,  ( i ' )  é t l r r t
p lus  bas quc (a ' )  ( / ig .  2 i9  I ) ) .

* -  f Iôrnc opt l ra t ior r  r l t r 'u r  i l .  I )o ids  < 'onstat t i  :  7 .350 kg.
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Plnsc 12.
Phase 13. --

Phase L4. ---

Phase 15. --

Phasc 1G. - -

Phasc 77. - -

l lontc opération c1u'cn
l lôrne opération qu'crr

-  3( i l l  -

t0  ( l ig .  2 i9  I l ) ,  (c ' )  éLan[  cot t rpr is  c t t t rc

3 -- Poids cortstaté : 8.250 l tg.

10 - l \ lôtne phénonrône qu'ct l  10.

3 - - Poids constaté : 7.250 l ig.

12 - - I t ' tôme phénonrènc qtt 'etr 12.

3 '  l 'oids constaté : 8.2j0 l ig.

( r r ' )  cL  (ô ' ) .

Ilxpl\calion des phûrcnùnes :

Premier ccs. PJrase 2 (f ig. 260).

Soit A le point f iguratif clu ressor[ sur Ia courbe dc conrpressiou (phasc 1). rsoi! IJ. lc' point corrcs-
potrdant au déséquil ibie init ial clu ressort (di 'but phasc 2) après augmcntatiort de flexion cn abaissattL

Frc.25-g E

Ie  f léau à Ia  lna i r r .  Le t rava i l  de déplacement  des n lasses d 'équi l ib rage est  A 'u '  bu.  Lc  t rava i l  dcs forccs
é last iq t rcs  cn lnagas iné l tar  le  ressor t  en f léch issant  cs t  AI Iô4.  I l  y  a  un excédct t t  t lc  AIJn ' .  I l r r  I i i chant
le  f l i 'au ,  cc t  excédcnL cst  p i r r t ie l lcment  rest i tué.

L 'osc i l la t ion s 'ar rô tc  c t r  D pour  unc pos i t ion tc l le  r tue le  t rava i l  r les  t t tasses r l ' r ' r lL r i l ib fagc c 'EcD so i t
d ,ga l  au t rava i l  c lcs  lorcres é last iques IJ IDc l ; ,  c 'es t - i r -c l i re  lo lsc luc BIo '  :  I j ID.  (a i rcs  l iachurécs) .Le rcsso l t
a  conscrvé une f lcx ion Oc sr r l ter icurc  l \  ce l lc  in i t ia lc  On c t ,  en l r r  r lu t - tc turn l -  à  cc t te  t lc rn i i r t ' c  f lcx ion cn I i ,
o r t  t ro t tve un po ic ls  P '  in fér icur  i \  P (ph: rsc  3) .

I l  n '1 '  a  pas t l 'osc i l la t ion t le  scns invcrse l ) l r roc  t l r rc  l )  es t  cor t tPt ' is  t l : t t ts  lcs  I i r r r i tcs  Oa c t .  Orr '  2  r lc :  f lcx ion
tlu t ' r 'ssorl  faisant i 'c lui l ibrc arr l loicls l ' .
.  Pour  un anglc  nD r le  30o dt r  f l ( 'a r r ,  or r  l :  r /  :  cnt ' i lon 5  r t t t t r .

- l )c r r r iôr r rc  cns.  I ) l rasc 'L  ( f ig .  261) .

.  I rc  l lo in t  l ' ig r r ru t i f  in i t ia l  cs l  cn : \  ( l i  r le  la  l igure 260 l l rôcét len[c) .  So iL  l t  lc  po in t  cor rcs l ) ( )n t l ln [  u t r
r lés iqu i l ib rc  in i t ia l  i \ , \1 l i  ( r lé l - l r r t  l lhase -11 a l l rùs  augrncntat ion r le  f lc - r ion cn: . rba issant  Ic  I léat r  i r  Ia  rn l " r in .
L .c  t rava i l  < lc  t lép laccrnent  des nursst 's  < l ' ( 'qu i l i l . r lagc est  Ac 'ôc.  Lc  t r i tva i l  des I 'o lccs ( ' l : rs t iqucs cr r rnrag i rs iné
pa r  l e  r csso r t  cn  f l éch i ssa r t t  c s t  A . \ , l l ôn .  I I  5 ' a  un  excédcn t  AA , I l n ' .  I i n  l r i ch i t r t t  l c  1 l éau ,  cc t  cxce r t c r r t
cs t  y rar t ic l le t t r t 'n t  res t i t t r ( , .  J - 'osc i l la t ion s 'Ar re te  por l r  unc l los i t i< . rn  dc I )  tc l le  <1r te  lc  t r : . rv l i l  dcs tn : lsscs
d 'éc lu i l ib rAgc c 'c"cô s t - r i t  éga l  au t r ' : rva i l  t les  forccs é last ic l t rcs  I lC l )cô.  Lc  t 'cssor t  ar -ant  < l ( 'passô les  l in r i tes
o '1û ' s  t l c  s l t  f l ex i o t t  I ) ou r  l eS< l t r e l l es  i l  équ i l i b r c  I e  l l o i r l s  P ,  i l  s t ' l l r od r r i t  r r r t e  os t ' i l l l t t i o r r  l c t o t r r  l ) l i .  I - e  r t ' s so r t
: . 1  ( ' ons ( ' I ' \ ' t i  f i t u t l t ' t t r t , n t  unc  l l e - r i on  C )c ' i n f ( ' r i c r r r c  t \  ce l l c  i n i t i l r l t 'O r r  c t ,  r ' n  l t ' r i t t t r t ' r u rn t  i r  < : c t t c  t l t r r r i i ' r ' t '
l l e x i on  t ' t r  l i ,  o r r  t r o r r vc  r r n ; l o i r l s  l ) ' s l r p ( ' r i t ' r r l  l ' r  I )  ( l t l r l r s c  i ; .

- :  b '
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(  . o t t c l t t s i o r t .

J ,cs  in l ' l t r t :uccs  t l t ' s  osc i l la t ions  t l ' équ i l ib rage t l cs  f léaux  t l c  l la lanccs  t 'L  t ' c l l cs  con jo in tcs
t ' I  r ,o r r 'é la t i vcs  r lu  f ro t tcmcnt  dcs  resso i ts  1 t ;  l im i ten t  à  *  500 l<g . ,  so i t  à  1  t .  p rès ,  I 'o rd t 'e
dc glandet i r  c lc I 'crrcur l tossi l t lc  dans les rôsul tats de la pesée de chaquc roue _:  p9lds tnovel l
n r i r i i n l u r l r  ( ' o n s [ a t é  c l a n s - l ' c s s a i . 7 . 1 0 0  l i g . ,  p o i c l s  I n o y c n  t u a x i m u n t  c o n s t a t é : 8 . 1 0 0  l < g .

I )o r r r  o l i t cn i l  ru tc  l rcsé t ,  p lus  p rcc isc  rJu i . ( r l i l t r inc  ccs  c le t tx  ca t ts ( ' s  t l ' c t ' r c t t rs ,  i l  1 l t ' t t I  do t t t '
ôt lc rccornnutnr lé t l 'opôt ' r : l '  colntnc sui t  :

I t f fcctucr l l lusicurs pcsées succcssives,  sar ls l rougcr la ntachine, l t ta is en procédant cutrc
churJuc  pcséc  cb  succcss ivement  :

.a ) .à la. dcstruction du précéclent équilibre dcs fléaux cll.
lâchant  s imul tanément ;

b ) r i  I 'éclui l ibragc de tous lcs f léaux par lcct i f icat ion cle la

les aJlaissant

posi t ion des

Lous ct cIr lcs

contrc l lo ids;

balat rcc.
c) Au rcler 'é clcs.dernicrs poicls indiclués. .

On lrcut act:eirter f inalcrncnt la lno)'cnnc des poicls rt ' lcr 'és sur chacltte

d  )  Q u a l i t é s  d e s  e n g i n s  d e  p e s a g e .

Ccs r lua l i tés sonL la  pr 'éc is ion,  I 'exact iLudc ct  la  scnsib i l iLÔ.

-- Prccision.

Lclrsqu'on l l rocècle à plusieuls pesages successifs d'une mêtne machine on constatc,
( 'onrme on i 'a vu, cles dif fércnces sensiblcs à chaquc pcsée ctrtrc les poids sous utrc même rouc,
qui sont dues aux frottcments. Or, si  I 'on fait  la sommc cles poids sotts toutes les roues, lcs
f roLtements to taux se crompcnscnt  et  s 'annulcnt .  I -es cngins dc pesagc scront  d i ts  f idô lcs
ou 1rrécis lorsque lc lroicls total dc I 'engin pesé ne varie pas sensiblemcnt.

l ,c tablcau C joint donnc lcs résultats dc 19 pcsages successifs sur Jtascules Schencl<
tl 'uuc nrachiuc 1 10-^ (2), ccs pesages ayant été cxôcutés dans dcs condit ions dif féretrtcs
(t lél l lact 'rncut clcr l :r  nurt:hint ' ,  rnartelugc de.s rcssorts ct lortgcrotts, écltangcs clc rcssorts usagés
l lar dcs lcssorts nerrfs, ])cl ' l r lutat ion t lcs t lcux l ' t 'ssorts t l 'utt  t t tôtt tc t 'ssiett ,  ul. i l isat iotr dc cln-
lc t tcs à 60 c. t  70 n ln l . ,  lc r 'éc prûala l l lc  sur  r 'ôr ins dc la  utat 'h inc,  co i t ts  c lc  boîLc t lesserrés ot t
rcutontés) .

On voiL r lue l 'écalt  r lro) 'cn cn valcur absolue rr\ ' (r0 lc l loids nlo) 'cl l  (75.210 l ig.) crst de
150 l ig. I-a précision rnol 'cnne dc I 'cnscrnblc dcs basculcs est t lotrc de 0,20 o/o.

J-cs écarts rnaxirnunl ct mirt inruru avec lc poir ls nloyen total sont t lc 500 l ig. environ.
( les ér::rrts rrnitaircs crr l l rr : tér ' isertt  lu 1rrécision dc I ' trr tscttrblc dcs ettgins cL t lépcndent t lu typc
r [ 'cngi r r ,  dc sou étaL t [ ' r .n t rc t i r r r r ,  r lu  so in a l lpo l té  par  les < lyrôntLct r rs  à l 'opér 'u t ior t  c lc  l tcsagc
l l rop t ' cu tcn l  t l i t c .

I l  csL ôt ' idcrrt  t luc ccttc pr 'ôcision mo)'cr lnc csf lu sr-rtutt tc ulgébrit l t tc dcs pr 'écisions r lc
t ' l racuns-'cles dix balarrccs rrt i l isécs, préc:isions rJrr i  sont clotrc t 'crtaitremc'nt inféricurcs arl
clr i l l rc nlo) 'cn. Acloptorls l) l l '  cxcnrplc 0,5 -1L. .

f Jn  cn  r léd r r i t  r l u t ' l t ' r l é l ' r r r rL  r le  p réc is inn  dcs  bu l i rnccs  cs t  suscc l ) l i l r l c  t l e  rno r l i l ' i e r  à  l l r
I t ' r : t r r rc  lc  pois  rôel  r lc  i ( l  l .  sous unc I 'o l rc l  r l ' ru . rc  ( lu iu ' r t i tô  t l t :  i lO I iq .

L  r r t ' b r rs t ' t r l t ' t ' s t  . i r r sL ( 'ou  c \ r r t ' t c  l o l s r l r r c  l es  l ro i r l s  i n r l i t l r rés  par  l ' l r 1 l1 r iu 'e i l  so r t I  l l i cn  ôg : rux
l t  t ' c t r x  c ta lo r t r tés .

I .o rs r l r r ' on  f r r i t  i r r - : rn ( ' ( ' l ' l c  u 'uqor r - t l l ' t , (3 )  I ' e1 ros : r r rL  t l ' abo t ' t l  s r r t ' r l c t r l '  b l t sc r r l cs ,  l l r r i s  c l r

1 l )  Non  conrp r i sc  b i c t r  cu te t rd r r  I ' i u f l L rcncc  du  f ro t t c rncn t  dcs  rcsso r t s  n5 'u t t t  pou r  o r ig i r t c  t l cs  v r r r i a t i ons  dc  f l ùch r : s
l , r ' t i r r l r r l r l t ' s  t l c  sc t t s  i t r vc rse .c t  c l 'É lo t tga t io t t  supc ' r ' i cu rc  à  ce l l cs  p rov r , r I r t i t ' s  p : r r  l c  j cu  des  ! r ' r ' i c t ' s  t l cs  b r r l u r t ccs  ( r ' o i r  g  r r . ; .

( l )  ( : c s  n r l c h i n c s  s o t t t  s t r s I c r r t J r r t : s  s ' r r  t r o i s  l r o i n t s .
t ; l t  C u  w r r g ( r n  l t  t l t , r r r  c s s i t ' t t \  ; r \ ' ( , { ' r ( ' s ) o l ' t s  r r 3 ' l r t r t  P t , r r  r l t .  l i r u ) c s ,  r l o t t c  t l t ' l r r i b l t ' t o t l l i t i l t t t  r l c  f r ' , r l l t ' r r r t . n l .
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s t t iV i t t t t  to t t tcs les J lascrr l t rs  c lc t rx  i t  t le t tx ,  or r  constatc  dcs t l i f fôr 'cnct rs  t l t  po i r ls  l rvc(r  le  l lo i t ls -éta lon.  Ccs t l i f fér 'cnccs ot l t  l to t t r  ( 'a l rscs cunru lées le  défauL dc 1 l réc is ion c l .  le  t le [arr t  r l lcxa1-
t i tuc le des cngins.

Si l 'écarL rnol 'ctr r i t t i  caractérise ccs clcux défauLs enscmJllcs cle chaclue | lrsculc tsL pur
g lemplg 4ç.25 l ig .  pot r r  t rn  poi t ls -éta lon dc '15 t . ,  Ie  degré de préc is ion ct  c l 'exacLi tuc le c lmu-
Jécs (0,5 or 'â)^étant égal atr dcgré Çc 1tr 'écision cspérabË, on l icut en conclure que la 5asculc
csL cxacte.  S inon,  ot t  cxÔctr tc  t t 'o is  ou^ quatre pèsées succcsi ivcs;  so i t  16 t "  lc^  poi t ls  pto\ : ( ' l l
incl iqué dc ccs pcsécs, la Jrasculc cst faussc dc' 1 tounr:.

Sensibtli.té.

- -U,lc Jlasctt le cst seltsible. lorsgu'ott pclt  apprécier la clestruct ion de l 'éqrr i i i5rc si l l tc
strrcharge très faible est ajoutée ori rctranchée ïux masscs à peser.

Off icicl lctncnt t l*pg Par le Scrvice dcs Poids ct Mesures au 1/1.000 au rnoins d'une portéc,
el le est faci lement véri f iable. La tnontée d'un homme cle 80 kg. sur un. *, l .hine i . .pori ini  , , , ,
les basculcs, rompt en général l 'équi l ibre de toutcs les balanceï en faisant i lc l incr leurs f léa1x
riors qtr ' i l  l l 'el t  résultc Par basculc ( lrr 'une surchargc approximativc r lc GI<g. sur 1.000(ff i)

{o lnf luence globale des causes modif iant les résuttats des pesées.

Notts avons.pt l  Potlr  chaquc causc ou groupe de t lcux causes ayant entre el lcs u1c certai lg
dépendancc,- estimer I'ordre de grandeur-de-s'écarts possibles etrï.e les poids s,ri.gisi.es ct
les poids récls. De toute évidcnce, la probab-i l i té pour fuuc les maxima clc ôc:s écarts seajori telt
est extrêmement faiblc; dans la majori té clcs cas, l lne ccrtaine con)pel lsat iol s 'ébabii t .

L'examen des chif fres du tablcau anlrexc C pcrnrct de fairc Jcs obscrvations suiyaptts:
Ainsi qu'il a été dit la précisiort lno,vennc cle I'enscmblc rlts basculcs cst rle 0,20 oi..
Lcs écarts maxit l l t lm et mil t inturn ( l igrtes A et I l  clu talr lcau) entrc le poit ls proycn sorrs

t ' l tat l t tc I 'ot lc ct lc l loi t ls cle chatluc l icséc îcvaicnl.  provcnir t lcs irois cûpscs cl ist ipctes :

lrcu supér'icrrr ,1 9ÈI-1!!9q -
100  

- -  32 l tg= ' ) '
1o DélrtuL clc précisiorr t les ] lr lanccs (écart quelqtre

( )o 
ÀIodi f icat i t lns r t tôcaniqt lcs appor 'Lées à la nrut :h inc cntrc c.haquc pcsagc 15'a1t l )orrrc l ' fet  dc nrocl i l ier  lcs f rot tements dr i r is  toutes les art i t ' r r lat ions :  (écar is 4t  fSOO" Lg). '

Jo I ' - rot tctnctr ts c les l l t t t tcs c le rcssot 'Ls,  r r r rcunc rnéthocle part icrr l ière dc pcsagc-tre lcs
ar ' : rn [  é l in r inés  à  chaquc o l lo ra t ion  (écar ts  r l c  , ] :  1 .00 f )  I ,g . ) .

L 'O l tc l r ts fc r l t :  Sc  t 'o t t t t r t t t t ' r  r l ' c f l t r t ' t t t c r  t rne  s t ,u lc  pcsé t '  l re r r t  l ' r r i l t ,  ( 'o ru ' iunnrenL t :u rn-
I t t c t t t ' c  t i c s  c r r c t t r s  I ' t t t ' i a t t I  t l t r . - -  1 . 0 0 ( J  l i g .  p i r r  l ' o r r c .  l l  c s t  i l , , , r , . i n d i s p t n s l J t l c  t l ' c x é c . r r t t , r .
p lus ic t r rs  l l csces  su ivanL Ja  nrc t l to r tc  s t r i r -a i l t c  :

1o l l f fcctu.cr  dgl l r  l tcsécs Srrcrccssir-es c le la nraclr inc sut .  lcs j l rsctr lcs en clôt lu isant cntrc
cl taqtre i lcsô'è l 'ét lu i l ibru r les I ' lôaux contme i l  a été indiqué g l3o c.

?" AP.. .s  ̂ ar-oir  fa i t  ( ' r 'o l t t t ' r  l ; t  nt : tc 'h int '  sul  lers voics du clé11ôt af in t lc  fu i l r ,  joucr I l r  sus-
l l c t ts io t r  (1 ) ,  t ' f f c t : t t t c r  l t  t ro t l \ ' ( ' l ru  t l t ' t r x  nor rvc l l cs  l l csô t ' s  c ( ) r 'nn t i r  j11ç1 i r1 t rô  

l r rôc( , r lô r l rncn t  (Z) .
S i  l c s  s c c t t t t d s  t ' Ô s r r l l l t s  s ' i ' t ' l t t ' l t ' t t t  t l t '  - -  i l 0 0  k g .  t l t , s  l r r t , r r r i t , r ' s  l l r o r ' r , i l e r . : r  r r p  1 r . 6 i s i i . r r r t ,

l )ùs i r ! - l c  r louJ t lc  apr 'ùs  r ro r rv t ' l l t ,  ( : r 'o l r r t ion  c l t '  l a  r r rach i i i t '
Or t  1 t t ' t t I  l t t ' t ' t ' l l t c r  l ' i t t l t l t ' t t t t ' l t t  ( 'o l1 )n t ( r  po i t l s  r 'é t ' l s  l cs  l ro i t l s  r r rp r ' ( , t rs  ( '1 r ' t ,e is t r . ( . s .

'  ( 1 )  Sur  l c  r ( i ) cau  i t t t g l l t i s  t l t t  S t . l t t t l t c t ' t t ,  i t  l ' cx t t ' r i t t t i t t i  r l e  l a  vo i c  r l ' t t cc i r s  l l u \  l ) on ts : i  l r i r s r : r r l e  u t i l i . s i s  1 . l ou r  l c  I )es rs ( .c t 1 t r è s t l t t p r e . t l r i c r 1 l t r r r t s o t r t 1 r l a c i c s s t t r l c s r l t i l s r | e s I ) l l l ( I t l c s t l c t . | t o t : ] ) 0 t l r 5 ( , ( . ( ) t I . . i . | : t | . r c o t t r o t i r ' e c l l l l l e t t x a S 5 c o r r l l t s s -
l rens ion  av i rnL  char iuc  l t eséc . -

"  ,J?)  Lorsqt t 'au coYl .s.  de la peséc.d 'unc t t r l .c l t i t re,  rJu 'c l le soi t  t r rurr ic  ou nol)  r le brr lunei t ' rs ,  le t lépôt  lcpco' t rc r lcs c l i f -I i t : u l t c ' s  Po t t r  l a . ré l l a r t i t i on  dcs  1 l .o ids ,  l o rsgu ' i , l  cn r i ' g i s t re  c l cs  rdsu l ta ts  r ro t r rb l c r r r . , n t  t l i f f é r t i r i t s  t J r r .ès  ayo i r  f a i t  f u j r ct l t r c ' l qu :s

l ' t i l : r L  r l c  I a  s t r : l ) t ' r r . i , r r r .
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l , a  t t t t t l l . i l t l i t : i t é  r l c s  I ) ( ' s ( i c s  pc l ' l r r cL  scuk ' r l c  r e ' t l u i r e  à  unc  I ' a l c r r r : r t : c c l l t ab l t :  (  i  2 i r 0  l i g .  e t t v i t ' o t t ; x t t '
I ' o t t c )  l ' o l ' t l r e  t l r :  g ran r l c r r r  t l r ' l ' t ' r r e r r r  ( : ons t1 ( : l l t i ve  aux  l t l r t i no l t r ènes  de  f r o t t c rncn t  ; l r écéde r tu t r cn t  a t ra l vs t i s .
( i c t t c  c r l ' cu r  c l t t i  s c ra i t  dc  I ' o r r l r c r  r l c  , ' _ -  1  l on l t c  s i  I ' o l t  se  con tc r r t a i t  < l ' r t ne  seu le  1 ) cs t l e  esL  i nac i ' e l l t a l l l c  ( l ) .
\o1ts  I 'a \ -ons ' i t ts t i f ié  au rk lbuL r lu  c l r : r l t i t rc  par  corn l lara ison Avcc lcs  chargcs t t rax i lna ac l tn iscs sur  lcs
t l i l ' fé rcntcs  categor ics  c lc  vo ics  ( renvoi  du bas dc la  pagc 352) .

I l  l t t t  fa t r t l ra i t  ccpcndant  pas s 'Abuscr  sur la  va lc lur  a l tso l t rc  dcs c :hargcs l i r t t i [cs  iml losécs.  Le Sen ' ice \ rJ l
i t t t to r isc  ] )ar  c \cnUl lc  l i t  c i r r :u la t ion c t 'u t re  tnach inc l lcsant  20 tonnes par  css ieu sr l r  une vo ic  a( ln lc t tant
2( )  [o t tn t 's  l t i cn  r l t r ' i l  so i t  in t l isc t r ta l lJc  r luc  le  r ( 'g lagc < lc  la  suspcns ion c t  l ' i rnpr t 'c is ion des pcsécs l lcnnct tcr t t
r t r r  t r r i tux  r lc  connai t rc  la  cha lgc r t ic l lc  luoJ:enno à *  S00 l ig .  1 l rès  p t r  css icu c t  cyue les  l ro t t .cnrcnts  ruodi -
I ' i c t t t  constanuncr t t  or  nrarchc la  chargc ins tantanée cr t rcg is t rab lc  s ta l iquenlcnc sur  le  ra i l  dans la  l l la rgc
r l i j à  ca l cu lée  r l c  +  1 .000  kg .

Otr rentarquera enfin r1u'un autrc l lhénonrène, plus inrportant aussi par ses effets, que celui des frot-
tett tetrt  cst susceptible de modif ier en lnarcJre la charge instantanéc des roues enregistral l le sur le rai l  :
ar tx  c f for ts  s t t t iques (po ids e t  f ro t tenrcnts)  s 'a . joutcnt  pour  les  css ieux nrotcurs  les  c f for ts  vcr t icaux s 'cxer-
çant st lr  lc"rai l ,  au droit  des roues ct clus ir  l 'el{ort motcur d'une part,  à l 'équi l ibragc du recul d'auLrc
pa r t .

Ot t  a  ca lcu lé  par  cxer l rp le  c lue 1)our  une 241-A,  à  la  v i tcsse de 110 l im. /h .  avec des adrn iss ions aux
c1' l indrcs de 30/50 lcs variat ions pir iodiqucs rnaxinrurn et nrini lnurn à chaque tour dc roue dcs efforl ,s
vcr t icaux sur  chac lue roue I - IP é ta ient  dc *  3 .500 kg.  e t  -  200 kg. ,  c t  sur  chaque roue BP dc *  1 .800 kg.
c t  -  100  kg .

AccidcnLcl lett tctt t ,  un grancl nornbre cle causes, ([ue I 'on pcut faci lenrent apprécier, son[ susceptiblcs
t l ' i t t f luc t rccr  c l  c lc  t t ro t l i f i c r  la  réparL i t iou du po i t ls  d 'unc machine sur  ses roues.

Ott clet 'ra s'assurer notarunent que les tnouvcmcnts des boîtes d'cssieux ne sont pas gônés par unc
trop grantle raideur des joucs sur lcs gl issièrcs ou par un serrage exagéré clcs coins de rattrapage de jctr.

I l  doit  exister des ieux suff isants entre Ies boîtcs d'essieux ct lcs cntretoises des plaqucs de garde
ct cntrc les longcrons et les brides des ressorts.

.  Lcs t igcs cle pression doivcnt ôLrc l ibres clans leurs guit les sans excès de jcu toutcfois, un trop grand
jett Î-aisar-rt  i trcl i r tcr Ies t iges et pouvant occasionncr cles re-dans accrochant sur lôs guides. Le serrage prbcluit
par la l tr icle du mil ieu doit fairc apl)uyer lcs leui l lcs les unes sur lcs autrcs et lcs-ernpêchcr cle sCdéverser.
l ,es ressor[s tréufs ou nouvcl lctncnt réparés orl t  ciuelquefois clcs feui l les s'appl iquant nral les uncs srlr
lcs autrcs et ue travai l lant pas au tnorr icnt cle la pesée, cotnme el les le fcronf âpres avoir été tassées par
clt tc. lqttes lnouvc.nrcnts cle tnachine, ccux cle ces rêssorts ayant des feui l les cntfe lesquelles on rcnrarque
dc trop grands interval les, l te doivcnt pas être mis en seivice.

I l  conviendra de frapper plusicurs coups de marteau sur les bridcs, af in de vaincre Ies résistanccs
accessoires qtt 'un long rcpcs du ressorl aurait  pu déternriner clans le gl issemcnt des feui l les dtr ressort
lcs  unes sur  les  aut res.

I-es rondellcs l l lacées sous lcs écrous dcs t iges clc suspcnsion t loivcnt osci l lcr faci lenrcnt sur lcs bour-
r t r lc ts  dcs cot r tac ts  ou Ics  cx t rénr i tés  dcs maî t r isses feu i [ lcs  c lcs  rcssor ts .

I J .  A P P A R E I L S  E M P L O Y É S  P O U R  L E  P E S A G E

I-cs altpal 'ci ls ut i l isôs srlr  la l légion J)our le pesage sont t le t lois t1'pes cl i f l 'ércnts
u)  l l r tsculcs Scl tencl i  ( f tg .262) ,  const i tuôes par  16 ou 12 char io ts  c lc  pcsase.
b )  I -cs 1;onts à basculcs sextrq) lcs ou octu l t les (1 ig.263) .
c  )  L( 's  J tasculcs I ih lar t l t  ( l tg .  26.1) .

l ' ,  Bascu les  Schenck,

( t  )  Descr ip t ion .

] , l t t . i t t ' i t < ' [ é r i s t i t 1 t r c t I t t s . 1 s t ù t r t t ' S t : l t c l l t . I i c s [ l , c t t t 1 l l t r i t l ' r t r t c c t . t l t i t t t t t l l l l ] r r t . r l ' t ' t l g i t l s t | t . , 1 l , . , s : t { t , l r t t t l ' i l l l t ' s '
t t t t . r t t t t l s  s t t l ' c l t t t ' i oLs  c t  t l i s l l osés ,  ( l r \ r r s  unc  l ' osse ,  s r r r  deu - \  r l ngé t ' s  ( / i g .2 t i 2  r \ ) . -

O l râ r1 r t l  c l t g i t t ,  r l o t t L  l a  l t t t i s sa l t t : e  l t t ax i . n ru r r r  t ' s t  r l c  12  t onn r . s  (Co t r s t ruc t c r r r  ( l a l l  S r . | c1 t . t i ) :  t - r r r  < l t .
l . l l  t c , t r r t t ' s  ( ( , o t t s t r t t c t c r r r  So t : i é té  Àno r r t ' t t t e  r l c  ( , o t r s t r r r t : t i on  t l c  Yo i ron ) ,  co lny ro r t c  d tux  y l : r r t i es ; t 1 i p t . i 1 r : r l t ' s
r l i s t  i r r t ' t  c s  ( / i  r 7 .  2 t i 2  l t ) .

l  
- r r  

r ' l r : u ' i o t  , \ ,  l n o r r t ( ,  s r r r  I  g : r l t , t s  l i ;
-  I ' t t  ; lo t t [  (1 .  1 ]o t tv l t t t t  se t t i '1 r lu t 'c r  v t ' r t i< ' i r l t . . l r rc r rL  p i r r  r i r l l l lo r ' I  a r r  r . ) rnr io t  r \ .

(  { } t n n l ( '  l r o i t l :  r l t i l i r r i t i f s .
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J . cs  c l t : t t ' i r ) t s  sc  t l t i l t l a cc t t t ,  t l c  c l t a t l ue  c r ) t é  t l c  l r t  f osse ,  s r l r  l l ne  vo i c  a r r x i l i a i r c  l r  f a i l r l c  éca r t c tpcp t ,
r l c  t l l a t t i è t ' e_q t l e_J t ' l t l a t r . t r t é t l i an  l ong i t u r l i na l  t l e  chac lue  l t asc t r l c  co ïnc idc  a t ' c c  l e  p l an  p ré4 i1p  r l c s  bou< l i 1s
< lcs  r r r t tes  r l t r  r - ( 'h i r : t r lc  à  l tcscr ,  p lacé sur  la  vo ic  s t r l ié r icure (cou l lc  t ransvcrsa le , -  f  igurc  262 I \y .

L 'ap.1 l t t i  dcs r< lucs ,sur  lcs_ i lonts 'se la i t  par  l ' in tcrn téd ia i re  dc ga le ts  D r l isposés syrn i , t r ic luc lnent  sur
t t t re  g l iss ièr 'e  t loub lc  ob l i r iue E,  sur  lac luc l le- i ls  pcuvcnt  se déplacc i : \  l 'a ide dôs v is  i ; .

La g l iss ièrc  I l  cs t  l i l l re  s t r r  la  sur face supér ieurc  du pont  c .
_  I . , ( '1 r0 t l t  csL r t l t t t r i  a t t  c l tar io l  par  t t t r  s r -s tè t t rc  r le  lcv icr  ( r ,  b ,  c ,  r1 ,  acL ionné par  lcs  v is  l ' r  l tas  co lLra i rc  ( / ) ,
t lo t l I  l : t  t ' r t ta l ion cs I  co l t t t t t i t t td ( 'c  l l r t r  l t ' s  t ' i rgrer tagcs g,  l l ,  l c  l r rent ic r  for rnant  éc lou,  c t  lc  r ic rp ier  cot r l issar rL
st r r  t r r r  : t t 'b rc  ra i t té  G acL ionnant  tous lcs  char iô ts  c l 'un tuôntc  côtc  (1 ig .262 A) .
- OtJ cotrçoit .  dotrc cluc fa rotat ion t lcs clcttx arbrcs G atuènc le tnouvctncnt vcrt ical si tnultané dcs ponts

r lc  toutcs  les  basculcs ,  so i t  por l r  la  tnontéc,  so i t .  por l r  la  dcscente.
I )a t ts  cc  l l lou\ /e lncnt ,  lc .po in t  c l 'appui  du lev icr - (n) ,  qu i  sou lèvc lc  pont  C cst .  cn ( i ) .  Cc po in t  c l 'a1 l1 l r r i

r re  scrA f ixc  qu 'autant  c l t tc  lc  f léau ( rn1 <te  la  basculc 'sc i l  1 's , t , r  J ru tcr ' i i  l 'unc acs e i t î t ' rn i t t ' s  c le  ia ' là l r -
tc l ' t te ' { t l )  s t rppor tant  lc  do igL < l 'é r lu i l ib ragc.

A la  t t r isc  c l l  routc ,  pour . la  tuontée ou la  dcsccntc ,  on constatera i rar  conséquent  cc  r t rouvcrncnt  t lu
I léar r  \ -c rs  l 'une de scs l tos i t ions cx t rêmes.

I ln  bout  .1 .  B fosse \ l ig , .2 t j2  A) ,  un nroteur  é lect r ic lge I I  ac t ionnc s imul tanétnent . ,  so i t  l la r  cngrc-
l lagcs c t  chaîncs Gal lc ,  so i t  d i rcc tcn. rent  par  engicnages,^ les  deux arbres long i tud inaux.

La tu isc  c t r  ro i t tc  c lu  inotc i r r  es t  l l rodu i te  par  lc  rnot rvetnent  c ln  vo lant  or ide la  rnanct tc  4r r  r l i ,os la t
t le t lérttarragp dans lc scns incl ir lué pàr lcs f lèè[cs : 1\ION'l ' l ]E-DIlSCllNTIl .

Utr servo-tnoteur colnlnande autotnatiquc.nrcnt le tnouvctncnt cl 'arrôt du tnotcur, soit  par l ' iptcr-
t t tét l iairc clu rhéostat dc détnarragc, soit  par l ' intcnnédiaire de <Ieux intcrruptcurs t le f in clcr ôou.r..

l ]gtt--I .  prctt t icr cas (arrôt par lc rhéostat de clémarrage), Ie scrvo - noteur d'arrôt cst copsti tué
1 l iç1.262 D)d ' t tne v is  J- ,  fo l le  dahs unc la t r tc r t re  I (  c t ' rcccvànt ,  par  la  chaî1e Gal le  N[ ,  son rnouverncnt
clt t  tnotettr.  Pctldatrt  Ia rotat ion de celui-ci ,  Ia lantcrnc est maint ienue f ixe par la raicleur rfes ôf iaincs X
ct O, act iotrtratt t ,  l 'unc lc rhéostat de dénrarrage, I 'autre le frein à sabots dir nroteur.

I)atrs sa rotat iott ,  Ia vis L, cntraî le longitucl inalcment l 'écrou P, ajusté dans les faccs iptéricurcs
<lc la lantert lc I i  :  lorsqttc l 'écrou vicnt butcr :*) l 'cxtrémité cle Ia course, i l"provoque ta rot i t ià" 1ic la fart-
tc rnc.c l t t i ,  par - lcs  chaÎnes N c t  O,  act io t t t re  le  rhéostat  e t  lcs  sabots  du tnôtcu. ,^ .n  a l lena l t  rap idctncnt
l 'arrêL clc cc dcrnier.

I)al ls le t lcuxièt l ]e qal (arrô_t par i t i tcrrupLcurs clc l in de coursc), lc scrvo-motcur d'arrôt cst colst i tpé( f lg .2 l i2 I i )  d ' t rnc^Yis  Q fo l le  daùs scs d .cuf  sup l lor ts  I l  c t  I l ' rccôvant  sou rnouvc lncpt  r iu  r lo tcur  par
lcs crlgrcnagcg S, S',  S", dotrt  l 'un, S, est clavcfi  sur l 'un dcs r leux arbres G cle comnrartr lc rtcs cltâriors.
I)c' t l t l l t t t t  la rotat iotr t l t t  l . t toLcttr,  la vis Q tourrrc ct eltrainc longi lucl inalement l 'écrou'f  qui i i .  i i .ui lo,r in..
l tar suitc d"-1." 1lréscncc_$_u guiAe IJ, et les bicl les V ct \".  Ccî ) l ic l lcs, clans Ieur nrouvclnent, t)rovoor. lcl l t
l : t  rotztt ion ( l ' t t t t  lcvier JY l tyi  entraîtrc longitudinalenrcnt une barre X coul issanr âai i i  âà; ;ù;; ;r is ct
Por ta t r t  2 . ta t l t rc ts  Y c t  Y ' .  L 'un de ccs taquéts  act ionnc au moment  convcnable ,  so i t  e  ta  t i l i  A" l 'â 'n i i ioA.
t l tr  t lesccrl te I ' t t tr  t les.t lcttx interrup_teurs dô f in cle course Z et Z',  par l ' intermédiairc Ae i" ierïuô irài i .nt
ccs i t r tc r r t t l l teurs ,  e t  provoquet r t - la  coupure du courant  au tnot 'eur  e t  à  l 'é lcc t ro-a i inâ i r i . - ' - -  

' ' " ' '

I - 'arrôl dtt  tnotettr est obtctt t t ,plus rapit letnctrt  par lc_frottcnrcnt clcs sabots clu freip clu l trotcur clui
ngissetrt  au I lronrclt  t le l-a.cotrpurc dir corrraht sous l 'aôtion t l 'un contrcpoids. Lcs sa5ot. cic i .ôi , t ,  i i ,1gi ir .ùrr
l las . l le t tdut l t  la  l t rarc l te  d t t  I t ro tcur ,  l 'ac t ion dc 's  cont re- l to i r ls  ( ' tant  annulée par  I 'c1 for t  cxercé de i ras  c l r
I la t tL  s t t r  cc  cot r t re-po i t Is ,  t l ' t tn  é lcc t ro-a i tnat r t  fonct ionnant  lorsc l r rc  le  courâpt  ar r ivc  au l t ro Ier l r .
.  . .  Un c tnbra l 'agc : \ .g l i f fe -  a t rx i l ia i rc  l le r t t rc t ,  en cas de bcso i r r ,  d ;obten i r  le  l rouyc)1c1t  dcs arbres lo lg i -
t r rc l inaux l \  l i r  nra in ,  : \  l 'a i r lc  c l 'un c l i r luc t .

Ccrtaincs I lâsctt lcs sotrt  lnutt ies cfrt t t  _a1l, l iarc_i l .  dc sécurité r1tr i ,  r lans lc cas dc Ia cotrr lrart6e ir  t1:r i1,t ' t t t1i lc ' l te Atl  Ir lolr lcnt vott l t t ,  soit .  à. Ia f in dc-la périocle de ntontôc des chariots, soit  r i  i , ,- i i i i , i . ' -ùlrC.io,f . ,
t le  t leset ' t t tc ,  ic  l l lo t lvc l l ) t rn t  d t t  c l iquct ,  par  co i tsér lucnt  cc lu i  dcs arbrcs lo lg i lu4 inà1x.

.  
( lc t  a l lpârc i l  r l t r i  cs t . l l lacé c ' t r  t ' cgar t l  t lu  t t rar ichon dc I 'cnr l t ra l 'agc à  gr i f fc ,gO! !  c l iq r rc t , l to r tc  t r '  t lo ig [t l t t i  l l c t t t '  sor ls  l ' : t t : t i t t l t  < l ' t t t t  rcsso. ! , i . .p laccr  r luns unc < lcs  c lc ' r ' r ts  i t t i i t r : r r i i :hon 4e I 'cpr5 i1 ! i l ig ' .  ; i  . i i ipÀ. f r ; .

lo  I ' r ro t rvet r rcr rL  d t '  ro ta t ion t lc  cc l r r i -c i - .
Pct t t l r t t t t  J rçr i ' r ' io t lc  t lc  luontéc or t  t lc ' t lcscet t te  des c l rar io ts , le  r lo ig t  es t  tna in tc l lu  e1 4e1ors  du t lap. l ror r

I )n l ' t l l l  l l l lg t lc t , l0  resso l ' t  r i t t_ t lo ig t  é tant  t :o tn l l r i t t t i ' ;  l c  l inguct  cs t  rcùdu so l ida i rc  4u l rouycptcpt  t lcs  t :ha-t ' io ts-P i t r  t tnc  t ige qu i  su i t  lc  l t lo r rvc 'n lcnt  c iè  I 'nnô t lcs  ù ' ie l l ts  \ i  ou \ t ,  ç ig .202 È) .
l - t '  l t to t t \ - t j t t t t ' l t [ . t le . ]a  t igc .est  r ( 'g lé  r lc  façon ' r1u 'à  la  f in  < le  la  pér io f lc  dc < lcscer i tc  Ic  l i lquct  s 'e f facct ' t  l i l le rc  l t ' t lo ig t  t l t r i  cs t  l lo t tssé sot ts  l 'uc t io t r  t i t r  rc isor t  dans l 'une r ics  dents  du pra i ic iur i r - , i . i l?à i i r j r .ù"s" .

. l ) r - r t t t  c ) raqt tc . l rns t r t t lc ,  l . ' c l tg i r t  t le  l tcs : tgc  I ) r 'o l ) r 'c l l l cn t  t l iL  n 'o f f rc  r icn dc l tar t icu l ic r .  I .a  l ig t t rc  iCZl lI t tor t I re  le  t l i -s l ros i t i f .  t l t ' s  lev icrs  ( t t ,  / ; ,  7)  J 'L  dr r -  f lé i r r r  (nr ) ,  pr .cnant  lcurs  po in ts 'a ; , i l r1r i i i  i1 - i l , i i "à ï  o ià t  , "t l i rnsnrc t tar rL  lcs  c l lo r ls  vr . l ' t i car rx  1 lar .  les  l t ic l lcs  (p ,  q ,  
- r ) .

. ) ,orsqt tc . l r t  l rasct t lc  cs l  e t t  t ' l ta t 'g t ' ,  I ' t1< lu i l ib r l rge c t  la  lcc t l l rc  sc  font  i r  I 'a i r lc  4e c1 la t r .c  c l rscprs  ( .s ,  / ,l r '  l ' )  l ' ( ' s l ) cc t i \ c t t t t ' t t L  Po tu '  l c s  l r i l l c s ,  ccn t l i ncs ,  r l i za i ncs  c t  un i t és .
l , c  [ : l t ' l t gc  t l t ' s  ) t asc t t l t ' s  s t ' f l i t  p r t r  r t l g l ag t ' r l es  con t l c - l t o i c l s  ( r r r ,  r ' ) .

l , )  Pesée  avec  les  bascu les  Schenck .

J - l  t r rac l r i r t t '  é ta t t t  s t t l '  l n .  r ' o i t ' _  sup ( ' t ' i c t t r ( ' ,  r )n  l )ousse  suc t ' t , ss i v t r l l ( ' n I  t cs  Sascu lcs ,  soqs  c l * l t . t r r r t .  t l t , s
l ' ( ) t l c s '  s u i t  i  l r I  l t t l t i t t ,  s o i I  t ' t t  s ' r l i c l a t t I  t l ' t t t t t '  p t ' t i t ô  l l i n t ' t ,  s o i t  : r r r  l n o ) ' ( . r ' r  r l ' u i r c  i r i i i p i t - c l l c .  r , , t r r r r ) : r r r r l r r r r I
l ' r r r r  t l t , s  g : r l t , t s  r I t '  r o r r l t ' J r r t , r r l  1 l a r .  ( ' l l g l . c l l { r g e s .
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( ) r r  l l l i t c t '  t ' r r s r r i l t ,  l t '  s r r l l l l o l ' l  < f t ' s  g : r l t ' t s
r l c s  l l o t t r l i ns ,  ( . n  r r u r r r r r . t r \ - r an l  l t ' s  t - i  s  < l cs
l ) l l t '  r : l l ) l l o l t  à  l ' : r xe  r l r .  l l r  r ouc .

I i ne  f o i s  l c  co l t t a t : t  o l l t c r t t r ,  i l  c s l  csscn t i c l  r l c  con t i n r re r  i r  poussc r  l c s  ga l c t s  dc  f acon  : \  r n t ' t t r c  chac luc
] rasct t l t r  légùr 'c r t rc r t t  c r r r  t :h i l rge,  r l ' r tne nrôme qt rant i t t i  pour  tor i tcs ,  so i t  400 l ig .  par  cxcml l lc ,  : r [ in  r luc  

- les

l ' o t t cs .  c ' t t  t l u i t t a l t t  l c  t ' o t t l : t t ' t  t l t ' s  t ' r i l s .  r es len t  t ange r r t cs : \  r u r  t nê tne  p la r t  ho r i zon ta l .  r t r a l g ré  l a  f l ex i b i l i t ( .
r ' : r r ia l l l c  t l t ' s  ressr ) r l  s .

l ) o u r  l a  t t r i s e  t ' n  1 ) l a t ' t ' t l c s  g l l c t s .  i l  c s l  c o n t t n o r l t , r l c  s r . s c r ' \ ' i r  r l ' u r r  t , s c a b e a r r  n r o b i l e ,  r l r r e  I ' o n  p l a t ' t '
: r r r  r t r i l ieu r le  la  J 'osst ' .

' Ioutes 
les  basct t les  é [a t r t  eu chargc.  a ins i  qu ' i l  cs t  d i t  préct lc l t ln luent ,  ]c  vo lant  c le  tn ise cr r  route

r lu  rnoteur  est  p lacé dans la  pos i t io l t  " :  lnontée, ' .  Toutcs les  bascules s 'é lèvent  s i rnu l lanémenl .  d 'u l le  n1ênre
r i r taut i té .  d( ' l .e rmint lc  pa l  ln  cotu 's t .de l ' c ic rou r l r r  se lvo-nto leur .  s r r i t  { l  n ln .  maxinrurn.

13 ie t t  t l t tc  l 'a t ' r t ' l  t l t t  t t touvct t ter rL  r lc  t t tor r l t i t  se  produise ar r l "onrat i r l r renrent ,  i l  es t  l t rd ' féra l t lc  qnc I 'agcr r l -
t l t ' t t u t t t < r ' u \ f t ' ( ' t l e t t t t ' r r t ' t ' l t r i ' s  t l r r  n to teu r  l l en r l an t  l c s  < l r r c l c l t t c s  i us tan t s  g r r c  du re  l c  l t ' r ' agc ,  l ) o r l r  s ' : . r ss i r r e r '
t l t t t ' to t t I  l 'o t tc t io t t t r t ' t t r l rnra le ln t ' r r l .  I ] i cn  t 'n t t 'n r lu ,  l t ' s  p lonr l ls  1 ' r rs ib lcs  < lu  c i rcu i t  t lu  nroLeui  t levLr . 'nL t 'o r ' -
t 'es l ro t r t l r t '  a t tss i  cxact ( 'n rc l l t  r l t re  poss i l l l c  i r  la  chargc lnax imunr  ac l rn iss ib le  pour  l t  lnoteur ,  de faç:on à
i t t t t ' r ro t t rpre  le  cot t ra t r t ,  c I  l ta r  s t t i tc ,  Arncn( ' r  I 'a r rô t  r l r r  rnotcur  dans le  cas ô i r  t rne surcharge anoi rua lc
v icndra i I  i \  se  prorht i re .

On o1tère a lors  la  pesÉe,  pour  c l rar lue bascrr le ,  co l l ln le  avec ut re  romainc or '< l ina i rc .
J ,e  c t t rset t t 'des mi l les  ( r tant  seu l  r r tun i  c l 'un cran r l 'a r rê t ,  s 'engageant  dans des encochcs réservées

à cct  c f fc t  sur  le  f léar t ,  i l  cs t  n t leessa i rc  pour  les  centa ines,  c l iza ines c t  un i tés 'c le  p lacer  les  t ra i ts  c les  curseurs
erat ' te t r te t r t  en rcgarc l  r les  r l iv is ions d t r  f l ( 'au.  s i  I 'on r :euL obten i r  une l lesée cxacte.

l ) o t t t ' l e  r t i g l agc  t l es  resso t ' t s  t l e ' l oco t r t o t i ves  r t on I  l es  t i ges  de  s r r spens io r r  so r r t  t i  l ' i n t é r i e r r r  des  roucs ,
i l  t ' . : r  l i e t t  t l c  s t r . s t ' t ' r ' i t ' t l t ' 1 - ro t . t t s  en  l l o i s ,  i r l ac t l s  a t r  n i ve i r r r  r l es  ra i l s  r l es  cha r i o l s  a f i n  r l e  l t o r r vo i r  l o r rn re r '
l ( ' s  ( i ( r r ous  r l t ' s  t i gcs .

Ol tac l t t t ' fo is  t l t t t ' c t ' l l t  sc t ' l t  l toss i l l le .  la  t t ra t rccuvL{r  t l t  ces ( rc lous r levra sc  l 'a i t 'e  c lc  l ' cx t t i r ieur ,  l ru  bcso in
t ' t t  l t g i ss : t t t l  s t t t ' . uue  co r r l e  J ' i r ( ' e  à  l ' c x t ren r i t é  < l c  l a  c l e .  ce l l e - c i  é tan t  t n i se  en  p lace  su r  l es  s i r  l t ans  l ) a r  un
sc r r l  l r o tu t t r c .  l l i n c t i  s r l t r s  l l r  t n l r t ' l r i n t ' .

:r,; l I

so  r r s  l i r  r ' ( )u ( .  ( ' ( , r ' l ' ( ' s l t o r t t l  i t t t I  r '
g l i ss i t \ res  t ' t  cn  s 'a t  t achan t

t ' t  o t t  t r l l l l l oc l r c  c t s  11 : r l t ' I  s  a l r  t ' o t r I  a t ' t
à  p l a c e r  l c s  g a l e t s  s v n t t l t r i c r r e r n e l r t

c lescen t r ' ' .  l , t '
l i cu  c lc  r 'é r i f ie r
Ics  avar ies  r lu i

1 'osse,  t . r r  r lchors  t l t r  c ' l t t 'n r in

L i t  1 ; e s é t ' c t  l ' é c l t r i l i l r r a g t ' t c r t n i u é s ,  l c  v o l a r r I  t l e  u r a u c c u v r c  s c r a  r u i s : ' r  l a  l t o s i t i o n  u
t r t t l t t ' t t r  s ' i t r t 'ê tera t lc  l t t i -n tô t t tc  l r l rs r luc  les  roues auronI  r 'e l t r is  t :ontact  avcc les  ra i ls - :  i l  v  a t r ra
avat t t  I ' t tsugc t lc  la  l tascru le  lc  l ron lonct ionnenrcnt  r l r r  ser t 'o -nroter r r  d 'ar r 'ô t  a f in  r l ' i ' r ' i te r
l )our l ' i r icu t  r ( 'su l ter  dc  sor r  J 'onct ionr renrcut  r l t l fec tucu. r .

L t ' s  ga l c l s  sc rqn t  r l c ssc ' r r és  c t  l c s  po r t c -ga l c t s  r an rcn ( ' s  \ ' ( ' r s  I ' i n t é r i cu r  dc  l a
l ) a l ' ( ' ou r l l  1 t : r r  l es  l t ou r l i r r s  r l t ' s  r o r res .

c  )  D i s p o s i t i o n s  p a r t i c u l i è r e s .

l ' o t t r  l t ' s  r o t l e s  l t o t t  t t t t t t t i t ' s  t l e  I l o t r t l i t r s ,  o t t  I ' c t t t l t l l l c e r a ,  l ) o r r r  l ' a p l t u i  < l c s  g a l e t s , . l e s  I r o r r r l i p s  l n a p r l u a p t s
l ) a t ' u l l e  b a t t r l c  t ' i l r t r i ' e  a r t  < { i a n r i ' t r c  t l e  l a  r o r r t ' ,  e t  f o r n r a r i t  f a u x - b ô t r r l i t r .

l l  t r r r i - r ' c  ( ' g a l t ' t t r e l t t ,  l o r s t l t t e  t ' e t ' t : t i l t e s  r ' o u ( ' s  n e  s o n t  p a s  l n u n i c s  r l e  l l o u c l i n s .  q r r c  l n  t l a c l i n c  p ( ' s g
t ' t ' t t t t ' c  l l l t s  l l i c r t  s r t r - l a  l ' t t i c .  e t t  r t ' t t t l a t r t  i n t l t o s s i l r l c  l a  n r i s c  e i r  l l l a c c  < l t r  f a u r - ! l < l u r l i n .  l l ' r - : r  l i t ' t r ,  c l a l s  c c  ( : u s .
a \ ' l l l l t  t l ' i t t t t t ' t t t ' t '  l : t  t t t : t t ' l t i l t t '  s t t r  l i t  l x t s t ' u l t ' ,  t l c  < l i s l l o s t ' r  r l c  l i a r t  t ' t  r l ' a r r r t n ' ,  s r . t f  l c  l r o p r l  i l l t ' r u c  < l c s  1 1 i l s , .
l r | ' t ' t l t t . t i t . t | t ' | : t | . r l s s t ' . t | t . 1 l t . l i l t , s t . : t | t . s t ' t t | . t t t ' t . t t t ' r | i ' t . t . r i l r . r i t c l t e t l t I t l l t ' . i c t r | n l t i r : t | < | e s r ( ) t l ( | s

. ) r ,  Fon ts  à  bascu les  ( { l s ,  2 -63) .
.  l r  I

J , t ' s  l t o l _ t l s : t  . l t i t s t ' t t l t ' s  s r t l l l  t ' o t l l l t r l s t i s  t l ' r t t t  c t ' t ' l l r i r r  r r o t t r l r r t ' r t ' t ' t t g i t t s  r [ t ,  l ) ( , s i t g ( , i r l t . p l i t ; 1 ( , s ,  p l o l ) t t i s  l r
; l o s t t '  f  i - r t '  t l r r n s  t r n t '  l o s s t '  t ' n  l l l l ( ' o t r t r t ' l ' i t ' .

) , t ' s  l x . r t t t s ^ s o t ) t  t l i s ; l t t s r i s  t ' t l t t ' i r  t ' t ) t t ' t ' t  l t ' t t r  l o t t g u ( ' r r r : t  é t é  r l c t t ' r ' r r r i r r t i t ,  l ) ( ) l n ' r l r r ' t , l l r , p r r i s s t .  t . o 1 r . t ' t r i r
l l o t l l ' l o t t t i i s  l ( ' \  t l l i t t ' l t i l t t ' s  t l t t t ' l  t l r t t ' s r r i I  l ' é t ' : r r t ( ' l ) t t ' l l t  r [ t ' l c t r r s  r ' o r r ( ' s .

.  o l r l t t l t t t '  t ' l l q i l l  ( ' o l l ) 1 t t ' t ' t t t l  t l t ' t t r  p o t t l s  i t i r [ é p t ' r r r l l r r r l s .  s i t  r r t i s  : r  t r r i ' n t t ,  i u t u t ( , l l r  r l l t t r s  l t ,  1 l t ' o l o r r g t , r n t , n l
r l t ' s  t ' : t i l s .  t ' l r : r < 1 t l ( '  l ) o l l l  t l t ' r ' i t t t l  s t l p l l r r t ' t t ' t '  l t '  l r o i i l  s ' s o t r s  u l r ( ,  ( l t ' s  r o u t , s  r l t ,  I ' t . s s i t , r r  l l l l r t . t i  r l < , s s r i s .

.  .  J , t ' l ) o l l t  l ) l ' i ) l ) l ' ( ' l l l ( ' l ) t  t l i t  l r t )  l ' - : i  u t t ( ' l r i ) u l t ' t ' t ' o t r s l i t t r é t ' r l t ' t r ' r l r , s  t ' t  r l t . t ' o r r r i i ' r ' t ' s .  r l r r i  s t r ; t ; t 6 r . l t ,  l ç  r ' a i l ( r . t .
. \  t ' [ r l r c t t r t t ' t l t ,
t i ' t t t t ' t | t . l l r i r | t ' s t r , t ' t r . . ) . t | t ' | . r r t t t . t . l t t ' s ( d ' t l . . | , . ( , ) ' r l c 1 . l t 1 l r t t \ . / ' / . t ' l t i r . l r r i t s ( ! J , g ' ) , t t l t t s ( . ( ' S ( ) l ' Q l ! l
s t t t '  t l t ' s  t ' o t t t t ' l t t l t  l t t ' l u t I  t t t t  l t ' r  i i ' r '  g l i r ( 1 , ' r . 1  1 1 , / ' )  n r t r r r i  r l c  t . o r t t r t ' - l l o i d s  ( l l r - l i i ' ) . -

l . t ' s  l t ' r  i t ' t ' s  g l ' l l ( l t t t i : '  s o n l  t t t t i n t t i s  s t t t '  r l t ' s  s r r P D o r l s  s i t r r t i s  ù  l ' t ' r t ( ' r ' i t , t r t '  r l c  l l t  I ' o s s t . .
I . r ' s  t ' : t i l s  r l t ' s  l l o t t i s  r t  I t l t s t ' t t l t s  s ( f n l  t ' r l t r ' t ( ' l l l ( ' n t  l r r r  r r i v r ' : l l r  r l t ,  l ; r  t ' o i t ' r 1 t t i  l t ' s  1 l t ' o l o n g e  < l c  l t i t p t  g l  < l ' i r t r t t . t , .

.  l l  s t r l ' f i l  t l ' r l l l ) ( ' l ) ( ' l ' l t t  l t t l t t ' l t i t t t ' t t t t  l c  i t ' t t r l t ' r ' i r  p t ' s t ' r ' s r r r ' l t ' s  l l o r r t s  r J t r i  r l o i v t ' r r t  i t r c  y c l ' à t r i l t é s ,  r l t ,  l ' i p r -
t t t o l r i l i s t ' t ' t ' l  t l t ' l i l r t i i ' ( ' t ' t ' l i s t r i t t ' l t ' . .  \ - ( ' r ' r ' ( ) u s  r f t ' l e r i  r  l o g t ' r r r t ' r r l .

r l t r  l t ' t ' i t ' t ' .
( , t l t t t , t t t t , 1 i r l t t t ' | t . . ; t l l l r ' t , t t t t ' t l [ t l t . l : r t l t i t t ' | t i t r t . . i l l . ; r r t l r ' i , l . t ' . r t t i l | t . t ' l t . s 1 l r t t l t s : t t ' l l t t r s t l I t l . t . | I ' l t i l r t t t

l - e s  l t o t t l r  l ' r  l r : t s t ' t t l t ' s  t ' t t  \ ( ' t ' \ ' i ( ' ( ' r ' r  l r r  l l t i g i r , t t  t t ' r i t l r t t I  t ' o n s t i t r r t : s  r l t t t ' r l t ' ] J .  I  o r r  ;  g l ' ( ) l l p t , s  r l r ,  g t s n t s ,  l t ' s
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r l e  L c l l t '  s t l r . t e  < 1 t r e  t l t a q t t e  c s s i t ' t t  a t ' c o t t p l r "  t ' r . ' l r o s c  s l r r  u t r  l l o r r I  t , [  < 1 r r t ,  l c  t l r u r l i i i , n r c  p o r r I  s o i l  r 1 r . t . r r p r i  p l r r .

I ' e s s i c u  l l r i c r c  r l r r  l r o g i t , .

l ) a t t s  l a  1 l t ' t ' t t t i è r e  p t ' s t i c ,  r t t t  t l t i t c r t t t i t t e  l l t  r t i p : u ' t i t i o n  r l r r  l l o i r l s  s o r r s  l t , s  l ' o u c s  i l ( . ( . { ) p l ) l ( , r ' s .  t ' I  r l u r r s  l l r

s e c o n < l e ,  l l  r t i l t a r [ i t i o u  s o t r s  l c s  r o u t ' s  r l u  b o g i c .

l l  c o t t ï i c t t t  r l ' A t t t c t t e r  r l o t t c e t l t e t t l  l a  t t t a t ' l r i u e  c t  r l c  l a  p l u c t , r  < l c  n u r r r i i ' r ' ( ,  ( [ u c  t . l r a < J r r c  r o u e  s o i l . l r r r t n r r l

t ; t t c  1 l r - r s s i b l c '  a t t  t t r i l i c t t  r l ' u t t  l l r l t t t . ; l t t i s  l c s  l l o n t s  r l é t ' a l ( , s .  o i r  r ' l r r r r r r ' 0  ( [ u c  r i c r t  r r ' c p  g i ' r r r ,  l t ' I g r r t . t i g r r r r ç r ; c r r l .

( l 0 r t a i n s  r l é p ô L s  s ( ' s e r \ ' ( ' n l  t ' t t c o t ' e . d t ' t : t ' s  l l o r r l s  t , t  t l e  r l t ' u x  g , . . , u l t " r  r l e  l r a l , r 1 i j , . ,  I i r . I i t r . r l l  r I t l c r i t ç s  c i -

FtG.263 B

I t l l t ' t ' s  t ' t ; l l : t c é t ' s  l ' t t t t t ' i r  I ' l t \ l t t t t  c l  l ' i t t t t t ' t ' l r  l ' i u ' r ' i t r l  r l t , s .  p o r r t s  l r  l r i r s t . r r l t . s .  l l s  l o r r t  i r i r r s i  l l r  ; r t , s i , t , ( , '  ' . ( ,

t t i l ' t ' l t t l  ( l t i c  l t ' :  t t t i ' t t t t ' s  J r o i t t I s  t l t ' s  l r u t l ' t ' s  r ' ( ) u ( , \  l r l l i ç i i t , s  s r r l  l t , s  l ) l l r t ( , 1 r . \ .

( ' t ' c i  t r t t ' t ' s s i t t ' t t t t  l t l r l l i - * s t ' t t l t ' t t t  P t ' é l t l l t l r l t ' r l t ' l l r  v o i c  r l t . ' )  r r u r r .  i ,  l ' t ' n r l l o i I  o i r  l t ' s  l l l r l l t  r r r . t , s  l : r . l t l u . ( l l  s o r r l

p ! l t c t i t ' s .  , . ' l  l t .  l r o r t  é L l t t  r l t , s  l l o r r t s  l r  l r r r s t . r r l t , s  t l r r i  n e  r i o i r  t , l t I  P u s  s j l t - l  , l r i s s t , t .  s o r r s  l : r  t . l u r r . g t . .

r r  l l t  l ' o i s '  l ; i c t t  c t t t t ' l ) t l t l .  i l Y t ' t '  c c s  l ; l l s t ' t t l i ' s ,  t ' , r r r u l l ( ,  : r \  ( , ( '  r r , , r  1 , , , n t s  à  l ) i t s ( , l l l c s  ( / i q .  2 ( ; : j )  i l  r r ' t '  i r  ' l t : ;  r l r .  r r r , r .

1 ' e l l l 0 t ' l t  v c r t i t ' n l  r c l a t i l ' r l c s  r l t i l s  r l t ' l r t  l t r t s . u l r ' r l t n r r r r l  l l r  r ' l x i l g t .  t , s t  : r l l p l i r y r r r i t . r u  t , l l l r , \ ' t i ( , .  ( . r , ( ' r i  r r .  s t , r . : r i l

; l ; t s  l t '  c : t c  l r V c ( '  l t o s  l r î s t , l t l c s  S r . l r c t r r . l ,  o t r  r l ( | r  l r : t l : r i l r . t , s  l , l  I . l t ; t t . r l f  .



lo  Balances Erhardt .

t t  )  Descr ip t ion  U iy .  261) .

( , l t . l l<1r te  l r l t la t t t ' t '  so .  ( 'o l l ' l_ l )os t '  t ' ss t ' t t t i c l lo t rcr r t  t l 'un s t r l t l to r t  , , \  t 'o r r t lé  i r  l rng lc  r l l 'o i t  qr r i  rc l lgsc à  11( ,

cs t r ( ' t t l i t i ' s t t r  l c , l l a t i r t , r l . t t  r a i l . p : r r  t t t t c  g r i f l ' c  l  g l i s s i è r c ;  p i ès  r l r r  coudc , . e  s t , p i i o r . t  s ' a1 lp i r i "  r u i  l c  so l  1 i 1 r

I ' i l l t e r t t t é t l i i t i r e  t l ' t t t t  l r l a t t ' a t r  I i ' t l o r t I  l a ' t i gc  O ,  i ' i l c t éu  s t r r ]  t r nc  t : r ' r ' t a i ne  l o r rg t rd r i r .  s c  y i i s ' c  r l aps  ypc  1 ; r c i l l c

Iara t r< léc \ :c l . l t lo  t lc  forgc avcc lc  su; ly lor t  lu i -mônrc.  Cet tc  t igc  cs t  tenn inée ' i la r ,ur t  par t ic  l )  scct iop car r ( .e

s . t t r . la t ; r te l le  Y icnt  s ' .ac lapter  r t r tc  i l i '  spc ic ia le ,  fa isant  pa l t ) 'c  c le  I 'o t r t i t lagd cL l ter r i rc t tant  la  lnan(Eg1r( .

t . le  la  Y is  a f i r t  t le  t t rc t . t rc - la  l la la t r t :c  t lc  i r iveau.  A cct  c f ie t .  la  l la r l " ic  s r r l l t l i ieur .  ? i i  ru l rpor t  A por- tô  1n f i l

i t  P lo ln l t  I )  c t  t t r t  i t tc lcx ,  à  I 'a i r lc  t lesquc ls  on r 'é r i f ie  s i  lc  bras 1 t . ' i ra l lè le  : \  ja  I ' i s  ( .  cs t  l l i cp  vcr t icar l .  Ep tour-

t t a t t t - l l t  \ . i s  C ,  on  f a i I  t o t t r t t e t ' l e  l l l a t ca r r  i r r f é r i eu r  I ]  <1u i  f r o t t r i  s r r r '  l e  r : o l  e [  l e  s r rp l r o r t  A  s ' é l è r ' e  ou  s ' a5a i ss l

s r r i van t  l e  scns  c l c  l a  r o ta t i on . ^

St r r  lc  b t 'as  l tor izot r ta l  t le  A sc I ro t tve ru t  co in  I ]  c lont  or r  fa i t  var ic r  la  pos i t ion en nta l tccr rvra l t  la  v is  l ;

i 'g 'a lc tnet r t  AYcc t lnc  c lé  spéc ia lc .  Cc co i t t ,  dr tns  son Inouvel l lenL,  Ia i t  rnontcr  ou r lescendre une chanc FI

i  la .  1 la . t ' l . i t ' s t tP( r r ie t t iq . ( tq  làquel le  se I t 'ouve une tn l .a i t lc  se lvant  r le  s iègc au l lo in tcau r ; - r l t i  i cv ic i . - l f i , ' t fqut ' t

l lo t ' te  i t  sot t  c r l . r i 'u r i té  l ' t t t r ' c :o t rLe l ru  c les t iné à  sot r levcr  la  r .o t rc  à  1 tcscr . .

L 'a t t t r t r  e-x t r i ' rn i té  I i  du lev ier  sc ' tenn inc par  une fourche ent rc  lcs  l l ranches < le  Iar t r re l le  t )assc l t t

le  hr i ts  vcr t ica l  r l t t  s t t l i l to r t  A e t  la  v is  C et  c rs t  re i iéc  i r  une l l i c l lc  I iL  c l t r i  t ransnret l ;c f fo i t  a t l ' l ; "1 . r : .1 \ i .

.  
( le  leYicr '  < l t t i . l l re t r t l  son l lout  d 'ar t icu la t ion en O l la r  un couteau sur  le  su l l l to r t  A,  présc l te  à  sa I la r l - i t r

s t t l le r ie t t r ( ' t l l )e  g l iss i t \ re .s .ur .  laqt te l le  1 t -cut  s -e  c lé l r lace i 'u r r  c r l rscur  N nrun i  c l ; t r 'n  po ic ls  P ar rquel  op ' i te1; t

s t tsPet rc l re . .  t t t l .  l lo ic ls  a t ld i t ionnel  Q. - .Sur  la  g i iss ière sont  grat 'ées r leux grac ludt io ls  c l i f f t l ieptes :  l "111t ,

I t .  Jarges-t l iv i_sior\s t ' r l  j t rsq.tt ' : \  2.000-lt .g. ct corlesltoncl au 1lôirts P scul; l 'àutrc, à divisioix ial i1r.o,,5é.,5,

s'éteucl clc 2.000 l ig. i t  2.5!10 ou 8.500 l ig. suivant ie type { ir  l 'apparci l .e[ corterporicl  atr poit t i  i t i i i iàni.ntO

t l t t  pc ids adt l i t ionnel  Q. . t - .  cur .seur  N-  est  rnun i  t l ' i i ie . r ' i s  c ic 'prcss ion pour ' l 'empôcl ier  ae-so i i? l i iu . . ,

sot ts  I ' i t t f l t te t rcre  r lcs  osc i l la t io t rs  du lcv ier  l I ,  dont  l 'hor izonta l i t 'é  cs t  in r i ic luée pa i  ta  co i lc ic lepcc 4,ur r

i t tc lcx . l '  f i xé  au-c lcsst ts  r le  son axe r l 'osc i l la t ion avcc un t ra i t  de reytèrc 'nrarë1ué d sur  t . ; i i i r i " ; i - - i

t l t tc  l l r ic ie  I i , f i xéc s t t r  la -par t ic  in fér ieurc  du bât i  A.  scr t  à  l tor tc r  l l lus  fac i lcmcnt  l 'appai r i l  c t  a i  l in r i ter

les  u tor tYc l t tc t ' t ts  r l t t  lev ic t '  I i ' I  l tcnc la t r l  lc  l rans l tor t  ou la  rn ise en f t lace r te  t 'apf iarc i i . '

b  )  Fonc t ionnement .

I -orsqt tc  l t 'Po i t ls  i r  ér 'a lu t ' r  se t l 'o tn 'c  a l l l l l iqué sur  le  couLeau I ,  lc  lc r t ' ie r  I t  I  cn osc i l lant  a t r tour  r lc

l3].1,] ] î l l l t : l . -"t : l , . l i  
( i  tenrl  r \  s 'abaisser r lu cOté t-eL ir  s 'élever clu côté I i ;  l 'cf fort en I i  se transnrci i  t iâr ta

l ) le l le  l r I -  ar t  l t t t i t l t  L  t l t r  lc t ' ie r  - \ l  qu i  osc i l lc  a t t tour  r lc  son axe O et  I 'éc lu i l i l l re  est  obtcnu en la isant  g l i t t . r '

l ( '  c t l l ' se t l l '  . \  e l . .  l t '  l ' i ra t t t .  à  la  l los i t io t r  conr .enable  du lcv icr  ÀI .  I .a  l lo i i t ion r ! 'égu i l ib re  < le  ce lc r . ie r i l  cs t

ob te t r t t e  q t ra t rd  i l  c s t  l r o r i zon td l ,  c t ' <1u i  es t  i n t l i r l u ( ' . pa r l ' a i gu i l l e . I ,  i l on t  i l  es t  q r i es t i on  l l t r r s  l a t i i , , i . , i , f n i t

( 'o l ' rcs ' l )o l t r l re  aYcc un t ra i l  r lc  r t 'Pùr ' r  o  l rac . t l  s i r r  lè  bât i  Â.

c  )  E m p l o i  d e s  b a l a n c e ' s .

I - l r  n tac l t i l te  i t  1 l t ' sc t 'é ta l l t  a t l te t t ( ' t ' sur  tu le  lo ic  b icn r le  n i t ,cat r ,  r - rn  p l r rce r r r r t .  l la lar rcc  ( 'p  l ' i t r :e  t lg  c l t i r t l t r t ,

t 'o t l ( ' ,  c ] i t t ( : te t t l t 'n t  a t t  dro i t  r l t r . l to i t t t .  r l t '  contact  du l - land.agc et -  d t r  ra i j ,  c .n^a)r l tn t  so ip  c lc  t 'a i r .e  t .eposr : r ' l r r

g l ' i f fe  d t r  s r t l l l lo r t  A.s t l r  Ic  l ta t i i r_  < lu  t 'a i l :  on rùg le  la  pos i t i 'on de cct tc  gr i f fe  i te  taçà i r  r luc  le  t :out 'e : ru  I  s t ,

t ro t tVe engagf  s t lus  le  ,bandage_t lc :  la  roue.  On r -nct  l 'âpparc i l  d .e  n iveau en rnar lc ruvrant  la  v is  C, . i i i i r fu , i

( re  ( f  /e  l t ' f i l  à  l l lon lb  I )  coïné ide avec I ' inc lex:  pu is .  ap i ls  avo i r  rarncné le  curseur  N r \  la  d i i i r i ï r i ' ) " .u00.

( ) l l  je r l 'e  Jc  t 'o i t t  I i . iusc l r r ' i t  ( 'e  q t te  la  ro t te  r te  rc l lose p lus^c1ue sur  le  cor r tear r  I  e t  se t ro l \ ' c  sor r ler 'ée r te  2  i r t ' i .

( l U  I ' a l l .
( r ) t t a t t t l  l t ' r ' é s t r l t t r t  t ' s t  a t t t ' i r l t . l ) ( ) t t t ' t ' l t i t < 1 u t '  l . r i r l a u t : c ,  I o u s  l c s  l l o i r r t s  b : r s  r l e s  t : c r t . l t , s  r l t '  r ' u t r l c l ] c t r t  r l t , s

l ' o t l es  é t f i t t  l t t t  t t rô l t l e  l t i vca t l ,  o t )  t l t i l l l a t : t ' l c  t : t i r scu r  l e  l ong  r l t r  l cv ie i  t \ l  . i r r sc l r r ' i r  ce  t l t r ' i l  < ley iep lc  t i o i i z -u i r t t , t ,

t ' I  s i  l a  I ] l i - l s s c  l ) t r c ' s t l f f i l .  l t i l s  l x t t t t i . t l r l t t i l i l r l c r  l a  c h a r g e ' i l e  l a  r o u e ,  o r i  l t r i  a i t - r t r t c ' 1 1  p l r s s t , e :  r l l r n s  , 1 , 1 - . , , r .

i l  1 ' a t t t  . l i l c . l es  Po i r l s  s t t r  l i i  s r i i dua t io r l  a l l an t  t t e '2 .0U i j  l i g .  à  7 .50 t r  ou  f i . J0 ( j ' l i g .  S i  l i é r l u i l i i r r l e  i j i i - . i t , t " , , , ,

s l t t t s  l t c l t l i t i o t t  t l e  l a  l t r i t s s c  ( - ) .  o n  l i t  l c s  p o i d s  s u r  l a  g r a c l t r a t i o n  r l u i  v u , i u s r l u ' i i  Z . t t O O  t r g .  f f  ) .

( l )  S i  l c s  t t t a s s c s  l ' e t  Q  t t c  s u f f i s e t r t  p l r s  c n c o r e ,  o n  c r p é r c r a  c o r n n r e  s u i t :

.  j "  I ) e s c r  1 t l ' t i t l l l t l i l e l n e n t . l t _ l ' o p d ' r l t t . i o t r  c l e  p c s a g c  r l c  l a  l ô c o r r r o t i v e  I ' c r r s c r n b l t .  n r o l r i l e  s e  c o r l p o s u r r t  r l u  c u r s t , t r .  t , l

r l c s  t l c u r  n l l s s ( ' s  l ,  c t  e .  S o i t .  l l  t : e  l l o i r l s .
2 ,  I ' t ' s t ' r ' u l l e  n l : t s s ( t  r r c l t l i t i o l r r r c l l c  l l .  S r r i t  \  s . r r  1 l , i t l s .

l l , ,  l ' , l l t ' c t u ( . r  l a
c l  l t .  L i r t ' l t ' 1 l r r i < l s  s t t t ' l a  g t ' l t r l t t l t t i o t t  t ' o r r c ' i p o t t t l l r n l  i r  I ' c n t l t l o i  , i c *  i r l r r * , , 1 ,  l ,  t , t  ( . ) .  S 6 i t  7 r  l e  r r g p t l l r . c  l r r .

l u  l , t ' p o i d s  7 r ' r l e  l r r  l r r i l \ \ ( ' ( ' l l i r t ' { c i u l l  l r r  l r t l r r n t , r . r , s t  é g a l c  à :

.\t -_ \
l , ' : l , X - X

I : , l t e l ' l e t . l ) ( ) l l r u t t c l . l l l l t t t t . c t | o t t l t t 1 c ' . t 0 u t e i l c s t 1 c l r c l l c s

r l i f f t 1 t , c t t t s o t l t i t t t 1 l o i t t t c t i t t r t r t i r r r . i r t d i q u l t t t t l e t l r ê t t t e t t o I t t b t . e ' t ) e ' p o i r l t s e c t l t t t . o t t < | : t t ' c t . l , l t x e o < t ' l t r t i e u | a t i t r t t < l

c r r t t t t ' t ' y r o i t l s  I ) r ) i l t '  i ' l u l t . u t t c  r l t .  r ' t ' s  r i r . l r t ' l l t , ç .
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, l t  l

. l  , o r s r l r r t ,  l t '  p t s : r g t .  r ' : l  l t ' r ' n l i n t i .  o n  p t ' o t ' i ' t l t '  i r r r  t ' r ' I l ' : r i l  r l c s  l r : t l i t n c t ' s .  ( , e  l t t '  ( t l ) ( i l ' i l l  i o l t  r l o i l  i ' l r t '  l ' ; r i l t '

l r v t ' t '  s o i r r  t ' l  s t '  l l r i l  l r : r l l t t t t ' t '  l ) i n '  l ) : l l i t t ) t r t ' .
l l  l l r r t l .  l t v i t t t l  r l t ,  r . o n l n t c n ( ' ( . 1 ' .  s ' l t s : . u t ' e t '  ( t t t ( ,  l t , s  v i s  r l t '  1 t t ' r ' s s i o t t  t l t ' s  ( ' t . t t ' s ( ' t t t ' s  s ( ) t l l  l l i t ' t t  s t ' t ' t ' t i ( ' s ,  i l l ' i l l

r l r r  l r ' t t ' l r i l  i l t '  r ' l t i r r t t t t '  l l u l ; t t t t ' t ' .

l t t  Entret ien des bascules.

l , r ' s  l r i r s r t r l c s  r l t ' t o r r s  l c s  [ . r ' 1 l c s  r I o i t c n t  c t r c  t ' o r r s t l n l n t ( ' t ) [  [ r ' n t t t ' s  t ' t t  l t o t t  é t a t  < l e  ; r t ' < t l l r c t e  c t . c t l  l , : l l ' -
l i c t t | i t l l ' i l r . : r l i t , t t r | ' ( : s s t t \ . t ' l . t . [ t t e g t . l t i s s t ' t . | ( , g i ' r c t t r t , r r t l c s 1 l : t t . t i t ' s l t t é t : t l | i t 1 t t t ' s â l \ . : | | l l t . e ç t t t l c s 1 r l . t l ' i t
r l ' c i r ï r  lo t 's  r t t ' s  o l r i r l r t  io l rs  c l r r  l )cs i r i l ( ' .

/ i r r .s r . r i / r , .s  Sr . / rc l r r .Â ' .  -  l , t ' s  c l rc r r r i r rs  t l t ' r 'o t r lc lnc l r t  r lo iv t . r r t  û t t ' t ' tc t t t ts  t : t t t ts t i l l t t t t tc t t t  ; l t 'o1 l l ' cs  l )o t t l ' i ' r ' i tc l '
I o r r t t ' i r r Lc rpos i t i o l r  < l t ' nu r t i i ' r ' c  éL rung i : r t ' c t t t t ' c  c t t r  c I  l es  ga l c l s  t l c s  c l t i t t ' i o I s .

L t ' s  J r r r [ écs  r l ' an ' i ' L  a t r t o rna t i c l r r t ' à  l a  n ro r r t éc  c l .  à  l a  r l c sc t ' r t ( ' r ' l t i n s i  t l t t c  l c s  c l t t t ' cL i t gcs  t l c s  l l i g t t o t t s ,
cug ' l ' ( ' l ) l rgcs,  r lcvror r t '  i ' t t :e  r -é t ' i l ' i i s  l ' t 'é t l t tc l t r t t re t t t .

, \ 1 l l ' i r s  c l r ac luc  l t c séc  t r n  r l g i t  s ' : r ssu rc r ' ( [ u ( ,  l es  ga l cLs  sn t t t  b i c r t  ho rs  r l ' a t t c i n te  dc l s  ] r o t t t l i l t s  c l t ' s  I ' o t t cs
r u v a n I  r l c  t I é l t l a c e r  l a  r n u c l r i n c :  r l t ' i i l r r s ,  l c  c o u r a n I  t l u  t t t o t c u t ' r l o i t  ê L r c  c o t l l ) é ; t o t t r  é r ' i t c r  l o t t t e  t t t i s t ' c l t
nr t r r t :hc  i l r  t  c r t r ; lcs t ivc .

l ) o t t l s  r i  / r n . s r : r r l e . s .  - - , \ r r cun  r l ép lucc r r r c r r t  r l c  v t l J r i cu l c  nc  c l o ! t  c t r t ' t ' f l ' c : c t t t é  s t t r  l c s  l t o t t t s  s l t t t s  t l t t c  l t ' s
v t ' l ' l ' ous  t l ' : r r r ' ô [  t r c  l t ' s  i n r rn< l l l i l i s c r r t .  l l  v  u  l i cu  < l t .  s ' ussu r t ' r ' n \ : : l r t I  t ' l t t t <1 t t e  l l c s ( ' c  t l t t t ' d cs  co r l ) s  é t t ' a t t gc r s
( t : o l l ea r r x .  s t ' o t ' i e : ; ,  t ' l t ' . . . ) .  n ( ' s ( . t l o t r r - t ' n t  1 l : r s  i n l c t ' pos t l s  c l t t t ' r ' l t ' s  l l a l ' o i s  < l c  l a  { ' oss t ' t ' t  l c  l r o r t l  t l t t  l t l a t e t t t t .

lJa l t t t t t : t ,s  Dt ' l tu t ' t l l .  l -cs  l l i r la r r t :es  r lu ivc t t I  r ' t t ' t ' t t t ' t to l r l t ' s  l t ; l t ' i ' s  c , l t i t t l t tc  l )es t tgc :  l t ' l cv i t ' t 'Nf ,  lcs  v is - ( .
t ,L  l i .  l c  t : t . r i r r  I i ,  a i l ts i  <1r rc  lcs  r ror r t t 'u t tx  r tcs  ar t i t : t t l r t l io t ts  sc t '< t t r l  lég i : r 'cn ter r I  gra issés.

On i ' r - i te fa  avcc su in  la  pr 'éscr r t 'c  dc  la ; louss iè t 'c  ou l ' i t t tc r l los iL i r tn  t lc  cot 'ps  é tn tngct 's  c t t t rc  lcs  cot t -
tc t r r rx  e t  lcurs  s iègcs t ' I  s r r r  lcs  faccs su1) i ' r icur ( 'c ' t  i r t f ( ' t ' i c 'u l 'c  c lu  c<-r i t t ,  a i t ts i  t luc  sur  la  g l iss ièrc  t tu  t ' t t rsc t t r  \ .

to Vér i f icat ion des apparei ls de pesage.

( . c t t t ' r 'É t ' i l ' i ca t i o r r  s ' c l ' l ' c c t r r c  t r r r e  l ' o i s  l l a r  e l n ,  à  l ' a i t l e  r l ' r r r r  r yago t t  t a r c .
I l  I ' l r r r t .  l l i c r r  t ' n t t ' n t l r r .  l l l c r r r l r t ' I t ' s  r u t r r l r cs  ] l r é t : i r u t i ons  ( l r . r c  l ) o r . u ' u l r  l ) esag ( ' u t r l i t t u i t ' t ' c t  s ' i r s su l ' c l ' a r l

1 r t . t i i t l i r l r I t ' r 1 t t t ' t t t t t [ c s | t ' s 1 l i i ' 1 . 1 , 5 , r l t . s : t 1 l 1 l i r t ' t . i | s s r r t t t | l i t ' l t ; t | l t t . t , t . s t . [ t 1 t t ' : | t l t : t t t l ( . ( ) | . l ) : i
I t ' t t t '  J ' o r r c t  i r r t t  t t t ' t t t t ' l l l  .

( J r r  d r , r i l  c f I e c t u r - ' r ' p l u s i e t t t ' s  l ) r ' 5 1 1 c s  s L r c c e s s i v t ' s .  l a  r : l r : r l g t ' r l r t  \ \ ' u g ( J l l  l a r e  r : t r t t t l  c ] r a t ; t t t ' l o i s  : t t t g t t r c n l t l r '
r l ' t l n t '  r ; r t a t t l  i l r i  r l o n u r i c  r l r '  . r . t f (  l ( )  h ! 1 .  P : u '  t ' s t . l t t p l r ' .

l , t ' s  r i c r r t ' l s  c t t l r c  i l s ; r 1 l 1 n r t ' t ' i l , s  S c J r r : r r t : l i  ( ) u  c n l t t ' l c s  p r , r t r l s ; r  l x r s c t t l t ' s  c t t  l l o t t  t ; l ; t l  t r t ' t t r l t l s s r r r t  l ) i r \
l , ' 1 . ( l ( ) ( )  o t t  I  l i g .  l t l t t '  [ î r t t t t t ' .

S i  l : t  s t ' t t s i l r i l i t t l  l t t l t ' i t t l  . r  i . ( l ( l O .  s o i t , r  l i g .  1 l : t t ' I t r t t r t t ' .  i l  t ' r l t t r i t ' t t l  t l c  r i s i l t ' t ' l t ' s  r l i l ' l t i l ' c t r t t ' s  ; l i i t ' t i e s  t l t r
J t t r i t ' l t t t i s t t t t '  t ' t  t l t  l : t i l ' t '  t ' l l t ' c t t t t ' t '  l t ' s  t ' é 1 l i r t ' l t t i u n s  l l t i t ' t ' s s i r i t ' t ' s  p o r t r  r ' ( ' t r t b l i t '  l : r  s c r r s i b i l i t r i  r t o r t t u t l t , .

l ' o r r l  l t ' s  J x r s t ' r r l t ' s  l i t ' l r l r r r l t .  l t ' r r r r r x i n l u l l r  r i ' t i c i r r ' I  t o l t l r ' ( ' t ' s t  < [ t '  : -  l i  k ! j . p i r r  t o l l r ) ( ' .
I , c s  r l t l p t ) t s  o n I  t n t  l l ) o \ ' ( ' n  s i t t t n l t ' t l c  t - t l l i l ' i c r ' l t ,  l l o r r  l o r r t ' t i o t r r t t ' r t t c t t I  r l e s  l x r s t ' t t l c s  s r u r s  s c  s c r ' \ ' i l  r l c  t v r r g o r r

l : r r t ' .
l l s  p t ' t t r  c t t t  t ' l l ' t ' t ' t r t t ' r '  l r r  1 t t ' s t 1 t '  r l ' t r r r  t ' s s i c r r  s r r c t ' t ' s s i \ ' ( ' l u ( ' l ) l  s t r L  I o r t s  l t ' s  l l l a t t ' a r r x .  p u i s  I ' r t i t ' c  r t r r e  r t o t t -

t ' t . l l c , s t l t ' i t ' r l t ' p t ' s t i t ' s ,  l ' t ' s s i t ' t t  i t t ' r t t t t  t i t t i  I o t r l n t i .  l l s  o r r t  l r i t r s i  l c s  t i t ' l u ' t s  t l o t t t t t l s  l l i t t ' l t ' s  1 l l : r t e a r r x  l ) o u l ' L u l ( ,
I r r i l r l t '  t ' l t l t r g t ' .

I l s  p ç t t t ' t ' t t I  t ' t t s t t i t t '  1 t : t s s , ' t '  s t t t '  l r t  I r r t s t ' t t l e  t r r r  \ \ ' 1 r q ( f n  r l t '  t ' o r t t l r t r s t i l l l c  i r  2  t , s s i t ' t r x  t l o r t t  l t ' t r t - r r r t c r t t r  t r  é t t i
t t i r t ' l t ' s t l l ' l r t t t t t ' l : t  s t t t ' l l l t ' t ' .  t ' l  p t ' " , 1 ' 1 ' l t ' s  t ' s s i t ' t t \  s t t ( ' ( ' ( ' s s i t ' t ' t t t t ' t t {  s t t t ' t t t t t s  l t ' s  1 r l : t t t ' l t t t r .  ( l t ' s  r l t ' t ' t t i è t ' c s  p c s i t ' s
: r p p l ' r i t ' i l t t l  l ; r  S i ' r r . i l r i l i t r t  p ( ) u l ' ( l c s  r ' l t : u ' ! , ( ' s  s ( ' r ' i t l r l l l o t ' l l l r l l  r l r ,  l l  l i r t r i t t ' p l ' ( ' r ' t t r ' .

l ' C O R R E C T I O N  D E S  A N O M A L I E S

1, ,  Consta ta t ion des po ids .

' l ' o t t l t ' s  
l t s  l ) t ' i ' ( ' l t t t t i o t t s  i r r r l i t l t t i ' t ' s  i r u \  I '  . \  t ' t  l l  ; r r ' ( ' t ' i : r l t ' r r t s  l r r ' ; r r r t  i : t ( ' p l i s t ' s  t , t  t l t r t , l  t l t r t , s o i t

I t '  t r  p t '  t [ ' r r l l l r r r t ' t ' i l  t r t i l i s t ' .  o l r  t r t ' o t ' i ' t l c  t l ' r t l r o i ' r l  r ' r  l l r  t ' o t r s t r r t r r l i o t t  r l r ' s  l ) o i ( l s  s o u s  t ' l r i t t l u ( '  l ' o n ( ,
t ' I  t l r i  p t r i t l s  t o t r r l  t l r r i  t ' s l  . l r r  s , l t t t t t t t ' r l t t  p o i r l s  s o r r s  l o u l t ' s  l t , s  t ' r ) r t ( ' s .  ( . t ' s  

l r o i r l s  s o l r l  l i , l t , r ' ( , s  r ' r
r ' l t : r r ; r r t ' 1 r t ' s i ' t ' s u l ' u n  I l r l r l c l t t r  t l r r  l t , l n ' t ' r l t r  t l r l r l t ' : r r r  ( . .
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( ) t l  t 'a lc t r le  et ls t t i , [ t '  l t 's . l t t l ids I l ] ( ) \ 'ens et  l ts  c t 'ar ' ts .  sous c l rar lu t  l 'oue,  s( . . r t rs  c l t r t t l t rc  ess i t , ,

t r I  sr l t ts  t ' l t l tq t t t ' l l r t i r lh I ' i r ' f  i t ' r lé  s t rs l - lcnt io , t  (q t r i  cr lnrporLc un er 'o t r ; le  c le  r 'o les ou 11t \ rne t i 'ess ie t rx) .

I l : rpPelo i ls  c l t r 'à  l 'Ôtat  s tat iq t tc ,  la  suspension sul  l . r ' r - r is  l ro in ts  assure I ' i r r r . ' l r iab i l i [ ( r  r l t ,s

t :ha rges  re l l a r t i es  s l l l '  ccs  t ro i s  1 ,o in ts .  I -a  s i r spens ion  ; r . . l r i r r s  c l c  t r . c i s  l ro inLs  l )g r . r r l e t  au  co r -

Lrait 'e sans détt ' t t i t ' t :  la stabi l i tè t lu , l roicls sui;renr- lu t ie lâ nracir iue. , i t t ,r .ôir.  i ,n.- i"1ràit i i . i , , , ,

i t t dé t t ' r tn in t : c  e t ,  pa l ' .  ( ] x0 rnp l t ,  d t ,  r l t i cJ ia l ' e { , r .  , l i ' ô rg , re re r r i i l r  , , , , " j , , , ; ; ; i . ' , , 1  ,1 . , i  , * , , , , i r  r r . i i s  t r i rpe t : -

t 'cu\  l )out '  l l r .  "s( ' t . r r r i t t i .

I )o t t r  ceLte t 'a isc l t t  l t '  Pcs i tge t . l 'L t t l t  t t tac l t i r rc  sus l )endrr t :  ,sr r r ' l ro is  ; - lo i r r ts  t ,s I  l icepi t lu t , l rcr r I

i ' t r t i l t  (à  la  cor ld i t ion t i1 t , ' * i i .  qu.e la  susper , r iu , i 'p i i i l ;  jor rcr ' )  r r r l is  c t , lu i  c l ' r r r re  l l rc l r iuc

srr ,spt 'ndu( '  sur  l r lus icurs 1rr ) inLs cst  inc l ispensablc.  
'

)o cas des machines suspendues sur t rois points.

.  . l - t l | sc1 t l 'o t ]  c t ) l l sL t r le  a t l  Pcs i l l l - ( 'un .e  c l i l l é r ' r rnc :e  im l io rL : . rn tc  dcs ; ;9 ic ls  sp l ' c l rac l l  des  t ro is

; lo ints Vir t t rc ls t l t r  5115111'r js io i  c 'cJst  génér ' : r l t ' rnenl ,  que le châssis-" t . r t  i , i , r  l l ien. i 'c lé.

Aprt)s t :or t f i t ' l r l t t t iot t . l lar  I ' t 'xr l tnet t  des c l i fJ 'ercnts. . , j .cux an-dessus t l r :  ] toî tes i l  ipr l lor te t le

l 'é t r i ; l i I  ce t le  l io t ' i zo r lL t r l i I t i  e t t  te t tau t .cornp t r r  c les  d i l lé renccs  de  co tes  e t .  r l c  l los i t ions  r t ! . c l les

t l cs  o l 'Qat l ( ' s  û \ ' c ( '< 'c l les  y r i 'é r , t res  l rux  dess i r i s  c lu  a t r  schépra  c :o té"

l )a r rs  ies  s t rs l l c t ts io t ts  s t t r  t t ' o is  po i .n ts ,  
{e  1 ; remier  po in t  A ,  se  tLouvc  tg r r jo l r ' s  à  l ' a 'a 'L

datts lc plr t r t  vcr l ic :a l  c le l 'axt '  longi tudinai  t le i ,  r t ,o i lh in i f  t . r  points A. et  , \ ,  i \  l .arr ier t , ,  i r

r . l r "o i tc  e t  à  gauche

u )  P r e n t i e r  ( : ( 1 . \ ' :  C h a r g e  n o r m a l e  d e  A , ,  d é c h a r g e  d e  A .  é g a l e  à  s u r c h a r g e  d e  A , .

[ 'e  deser l t r i l i J - } t ' t ' t l r l i L  c t l i r t c i t l t r r l to r t r ta l r t t ren t  avec  uu  a f la isscr ] )en I  c le  l ' u l l iù r .e  dc  l t r  r rach i re ,

c t ) t c  A ,  ( 1 )  

,

Ach ' t ' t tous  pa .  rx t 'u r l l i e  ( f tg .2 r i1 )  que les .Po i ' t s ' i rLucrs  A .  e t  A3 cor . rcspo ' r reu t  à  t ro is

rotrcs cotr j t rQtrées IroIr  obl igatoi t 'ét t tenL'aôcoupléàs, la r le in iè i . ;  o l , i t i i  l , ; i . ; ; . ,11r1e t le r l ianrei t re

d i f fé ren t ,  rcssoLts  a t tachéÀ en Or ,  0 : ,  0 ,  c t  po in is  t l  à1 ip" i  r .ée ls  ou  dr ,  ( r ' ! ,  ( r ; t  u t .

. -L t t  
po in ls  0 , ,  0 ' ,  c t  o : r  o l t t  t t t t c  l tos i i ion  re la t i ve  f i xô  c t  peuvenL se  nr l ) l lo r . te r .à  une c l r ' i t c

o '  o :  l )â I 'â l lè l t ' t t t t  t ' a i l .  l )e  t t t t r . t t t t t  le i  l ro in ts  ( r ,  ( r . . : . . .  f )cu len t  sc  r . t r l rpor . te r . i r  t rne  c l ro i [1 .  ( /1  { r . ;

l r a r a l l è l e  à  l ' a x e  l o r r g i i r r t t i u u l  t l t r  c i u i s i i s .

I . cs  t l |o i te^s  f i t : t iY rs  ( ) ,  O ' .  e  t  r r ,  u . . ,  sor r I  r té jà  pa la l l r i l cs  l c  chus-* is  ( , ta r r t  l ro r . i z .o r r l -a l  c la r rs

Ie  scns  lo r lg i t - t l t l i n l r l ,  t t ta is  l t ' u t ' s  c i i s tan . . " ,  , , , .  son t  pas  éga l t ,s  r i  c l r , , i te  . i  i ,  g ' i i , , c l rc  t le  lu  . iac l in r .

,  
So i I  l l a r ' .  cxe  t t t l t l r :  3 { )  r i r t t t '  l l t  l t )ovent r , . '  r les  . ie t rx  au- t l . . ss t rs  c lc  J ro i t t , s  t .e té  , \ , ,  ( ,1  . .1 ( )  , l ' ) .

l a  t t r o Ï c I D e  < l e s  i l t c t i D c s ,  j c t r x  c ô l e s  , \ , , :  , r , r t , s  r l e v i l o r r s  e l e v e i .  r . ô t é ,  , \ , ,  l r r  r l r . o i t t ,  ( t t  , t ! t l r  J  r r r r r t .

1 l : l t ' t r l l è l e t t r c t t t  l t  e l l e - r r t t \ i t t c , ' t  r t b : r i s s t l l  t l t  r r r r \ m t ' ,  c ô t t i - A . , - i ,  r l . , i t r  , t , . r t l t , 5 , l l i ) .

l )o t t t '  é l t ' r ' c r '  ( t t  ( I ' )  t - ' t ) iÉ  . \  , ,  t l t '  ; ' l  l l ) t ) t .  i l  s t r l ' l ' i t ,  q t r r i s  r i l . r t ,  so i t ,u I  l l r  t l i sPos i t i , r r  r .é t , l le  t l t ,  lu

s t ts l l t ' t t s i t - r t t  ( t ' csso t 'b  t ' t  l t l t l t t t t t ' i c t ' s  l to t ' i zon t : r r rx  uu .  ô t r t iq t rcs ; ,  l l r  1 ' l cx i l r i l i t ( i  t les  r .esso ' ts  e I  i . s

t ' l t 1 l 1 l 0 r l s  t l t ' J l l ' a s  t l c  l t : r ' i t ' t ' s  ( l t ' s  t l i l ' l ' e t ' t r r t s  b a l a n c i e t ' s , . i , , , ' , , , . a , r t r r - c i r ' l r r  l , r r e r r t , t r r  t l t ,  c l ' t c r r * r ,

t l t s  s i r - . t i g t ' s .  t i t  i l t  s t l s l ) { r l l s i o t t  < l t '  ; r  r t t t t i . .  s o i l  a u  I o 1 : r l  t l t '  l J 0  r r r l r r .  l . t '  s c l t ( , r r i : r  t r . r r i t s  l r o ; r t i l l t i s

t ' I  l r l t ' i t t s  t l t '  l t  i i r l t t t , ' 2 ( i ; l  t t t , t t l r ' ( ' 1 : 1 ' l t t ' t " l i , r ' r r I i o r r  t l r r  r . r ) t i  , \  t l r r  , ' t u i r r i ,  l ) i i r . i r J I t \ l t , r r r t , r r [  ; . r  l r i -

l l l L r l l l e ,  l ' a l l t r t ' c  t l c  l l t  s t t s l ) ( ' t t s i o t t  t t ' c s t  . l ) r l f  r
r r r - r t l i l ' i t r e  ;  n o u s  i r d r r r t , t t o l s  r l  t i r r t l r ,  r l t r t ,  l ,  c l ' r ' g , ,

t l t ' s  t ' c s s o t ' I s  t t  l l  l ) l l s  s c r r - * i J r l r n t c r r t  i ' t r t ' i c .  l ) o r r l  a l l r i s x , r .  ( ( t  ( ! . . !  r , t \ [ 1 ' ,  . \ .  i l  l a * l  l r l l , r r g e  I .  t l t ,  r r r t \ , , r .

< l t '  i r  r t t t t t '  I r l l l t t ' s '  l t ' s ;  I i l t ' s  t l t '  s t t s l t c t t s . i o t i .  ( , t ' t l t '  r l . t r l l l c  , l , i ] , : , , i i , , , ,
 ; , , , r r t  r ' r  1 u , j . r ' i  l ) i l ' r r i t ' t ,  r r J . r e  r . r . r r r l t ,

l l t r i s < 1 l t ' t ' l l ( '  s t , r r i l r l t '  , l . r . r i I  r ' l r : r r . q ' t , r .  r l : r r  r r . r r t r r e t  l t , s  , . , , r . , , , . t ,  r l t i  r  t ) t ô  , \  ,  ( r l , r r t  , n  s t , l . t . t ,  l t , s  é t . r . ' r i s

t l t ' s  I i Q c s  l t t t r t t ' l t ' s  l ' l i ( ' ( ' o t t t ' t ' i r ' )  i i . i r r l  r l r ' . i i  s r i l c l r r r r g ( ,  t ' l  , 1 " , j | , , , r ' r . l t ' r ' l t ' s  r ' ( , s s o r . I s  r l r r  r , < ) l é , \ ,  s , r r s

t ' l t l t t ' g t ,  t t t l t i s  0 t t  | i ' l t i j l ( ' ,  t ' l i t ' l  l ) ( i r r l  t ' J l ' t , [ ,  r , n  r r ' r l i ' t , s s l r r r l  i t , t , l r i r s s i s ,  r l r , , 1 ; , , , , , r , , 1 . ' r , , , , ' , . , r , i , . . , f , ,

g t ' l r t ' i t Ô  t l u  t ' r ) t t '  l t '  r u o i t r s  t . l r r r l q t ' .  ( . ( , .  ( l t i i  I r , l r t l  i r i r . , r r  i r  r . ( , t l r l t l i r .  l . ( r t ; i , i t i t , , . " .  t f  t , s I  l r r r s s i  t i r . i r l t , ' t

t l i r ' i l  t t r '  I ' l t t t I  l ) : t s  ( l ( ' P l l s s t ' l '  r ' t ' l i t '  ; r , s i i i , r ;  r l  ( ' r l r r i i i i r l r ,  , ' , , , '  , . , , - , l t , l r r .  l t '  s ( ' r ' r . l r î ( ,  r l t , s  t i . q t , s  t . t ) l c  _ \ , ,

t ' t  l t '  t l t ' s s t ' l ' t ' l t . t 1 t '  t ' o l i i  . \ ,  l t r t t ' r r i t  r i r t  , ' , r n i r ' : r i r ' , ,  i , , ) u r '  ( . r r r s ( , t ; u ( , n ( . ( ,  r l t ,  s r r r , r . l r i i i . * , , , .  , . , , ' i r l t , r r r t , r r t  , \ , ,

r ' [  r l t ,  t l ( ' t ' h l t l q c r '  . \  . , .  

t  
- - "  -  ' r  . ' '

(  |  )  l ) l r t t .

l r . r  t  l t : u  q t . r  t t t '
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l , t '  r ' l r l t ' r r l . s i l t l l r l t ' . i t r r b l i  p t ' é t ' é t l t ' t t u l ) t ' r t I  n ' ( , s l  r l o r r r '  p i r s  I o t r L  l i  l l i t  t . x l r t : I  l l i l i s  i l  r . s t  r r t i l l
t ' l t t '  i l  < l o t t t t t '  I ' t t | d l ' ( '  ( l ( ' . g t ' l t t t i l t ' t t t '  r l t ' s  r - : t t ' i l r t i o n s  r l c  l 6 l r g t r e l r ' s  t l t '  t i e c  à  f l t i ' t ,  s r r l t i r .  r i  l l r  s t r s -

I t ' l . r s i t1 l l ,  o t ' t l l ' t ' . ( l t '  g t 'a r t t l t ' t t r  t l ' l t t t t l t t t I  p l t rs  n t l ccssa i le  l i  t lonnaî t l c  a1 , i i '  l ' o r r  l i s rJ r rc r . r r i t ,  s11s  s i r
( 'o r )ua iss :u rce ,  c le  tâ tonnc t .  lone t r . tn l )s  cn  o l ) tenant  c les  r .és t r l ta ts  t r t i s  o l tposés  à  t .c r r * , . , , , .1 r , , , . , .hés .

I ) rart t i i ' t ' t :  r (n. turqu.( . :  Si  l t 's  l l r r la.r tc iet 's  Uig.265) sonL tous r i  bras i ,g l t rx 1tr  l icrr  c lc s( , l . r .ct '
o l l  t l t ' s s c t ' l ' c r  r r l t i l o r n r é t t t c n t  I o t r t c s  l e s  t i g c s  i l c  i r  r i r n r . , , , , ,  p e u t  r " . u n i . n t e r . r l s  1 e  I g r r c l r e r .
( l t l ' t t  cc t ' I l t i t tes  L ige_; .à  l l t  c :onc l iL iôn_ q t rc  le lsc l rage ou  c lcssc . , ' r ig .  to ta l  sg i t  L6u j ( ,1 t ' s  r le  3 ( )  l )111.
( ' t ' t t c  r r tcL l to t l c  a  I ' i nco t t t 'é t t i c t t I  t l c  r t toc l i f j c t ' l ' i ro r i zon ta l i té  i i r i t ia te  e t  s r r l l l l t i sé t '  obLcnuc t l cs
|csstrr ' ts  et  J la lancier.s.  I .e schénur t ra i ts nr ixt t rs c l9 la l f .gure 265 clonr,*  ; i r i .  cxentple I 'a l lure
de- l l t  s t ts l lens ion  à  laq t r t r l l c  o t t  about i la iL  cu  touchant ' r " . , , l cn ren t  a lx  , ia , r *  l , ig t rd  tx t r . r ip res
( l 5  n r n r .  à  c h a c u n e ) .

Dentf inte ïenuu' .qt tc :  Cc set 'a iL,  u l lc  c l rcul  c lc t : ro i re ( luc la rél larLi [ i9n r .spstatéc c lcs

lT l ] . l t  dc  chnque cô té  de  la  n lach in t 'pe l ' I rc I  d 'cn  déc l r r i re  la  cor rec t io r i  l i  I ' a i rc  su5 i r  aux  t ig ts .
I r l l c r  ne  c lo t l t re  r t l t i t l l c  pas .c l ' i nc l i c :a t ion  sùre  e t  I 'on  t lo i t  tou jours  s t r  l tascr .s t r r  I 'Sor . i zo l ta l i té
t l t r  r ' l u iss is  contn tc  nous  I 'avons  c l i t .

.  I ' , r r  t r l J ' t r t ,  s t t i . l .  ( l i q . . i$$) ,  t l l l  t ' l tâss is  s t tspcr r r l t r  t l c  ccn I rc  ( l ( ' . { . l l uv i té  ( i  i ' cpgsu lL  s r r r .  l cs

P o i t t I s  l t t t é t ' l t t t x  A ,  e  t  ^ ,  l o t ' s c 1 t r ' i l  t ' s I  l r o r i l o n t l l  t l i r n s v c r s l r l e n r c n t .  I , , x n r r r i r r o n s  l ' i n l ' l l r c n e c
t l t ' l l t  t ' t t l l L t t t ' t r  c [ t ' c c L l t ' l t o r i z o t t t a l i t é  s r r l  l a  c l r a l q e  r [ c s  l l g i r r t s  A ,  u L  A , , .

So ien l  l ) l l l  cxc ln l t l t r  :
e  : f t t 1 0 '  l r l x : ( ) , 0 ' )  m : 7 5 0 1 1 1 1 .
t r r '  = -=  750 j -  1 .100 t r l z  :772 n l t r .
/ l  :  72 l i  l ) ln l .
I ) , ,  :  1 1 . 0 0 0  l i g .

.S i  Qr  c l -Q,  so t tL . l t rs  1 ;o ic ls  s i r t ' r ' a i l  c les  t 'oucrs  lo rs r luc  l c  c l r t i ss is  csL  ob l i r luc ,  l t r  1c1 \ .1 , r . . ser r re r r I
st t t '  lc  ct) t ( r  d ' t t l l  anQ' lc z c lécl tut 'ge l t '  l lo int  A *  a l t l ) rbxiprat iyentcpt c le :

*  , .  
I t r  - - -  , '  __  1  1 .0 (10  l ig .  

, ,  ! , :  205  t tg .
. 2  r t r  2  7 i t 0

t ' I  t ' l u t t 'gc  l c  po i r r [  , \ , ,  r l c  l l r  n rd 'n re  va lc r r r . .

O l ' ,  l u  c l é n i v t ' l l a t i o n  c l ' t r r r _ l r r r g l e  r l t ,  I o l { ) ' ( , o l . r . c s l ) o n r l  r i  r r n c  t l i n r i r r t r I i o n  t l t r  . i t , r r  l r r r _ t l t , s s t r s
t le  l lo î tcs  t l c  0 ,02  > ' ,75(J  :  15  n ih .  l )our  l i r  roue r [ r 'o i te  e t  t i  unc  , , i i g r r r . i r tu t i t i r i  

" .q , i t . ,  1 i , , , , , .
l l t  t ' u t r t '  g i t t t c l te  .

l - ' i nc l i t la iso t t  t l t r  t ' l t l i ss is  t ' s t  t l t t t ' i t  t l c t rx  ( 'auses :  l l r  l l l t r r r r iè r r  t .o r . r t . sp t - r r r r l  i i  11( .  l ' l . r i , .
t l t ' s  t ' t ' ss , t ' t s  t l t , , ' i i  J i r  s r t t ' t ' l u t t ' sc  r l r r  r r r ) te  Ic  p l r rs  t :hu , ' i3 - .  * i ,1 i . i i ; ; ; i : i  , ; ' l i ; ' 11 , , , . ,  , . " r r ' r . t s  r l r r  < , t ) l i
I t ' t t t . o i . t t s .  t ' l t l t t ' g é ,  l l t  s t ' t ' t t n t t t ' i i ' u r r  l c g l u e ' t ' i n l ' o r l e c I  r l t i ' l l r  s t i s p c n s i e n .  l ) l r r r s  l ' t , s t , r r r 1 l l t . t . i - r l t , s s . s .
i l  t ' s [  é r ' i t l t ' r r . t .  < ; t r  i l \ ' ( ' ( :  r t t t t '  J ' l t ' . r i l t i l i t i ;  t t t l s  l t ' ssor ' t s  r l t ,  l ' o l t l l c  i tu  l0  r r r r r r  l ) ip -  t6 r r r r , , ,  1 , ,  1 r l r , r r r i i , r . t ,
( ' i l t l s ( '  1 t t ' t t I  c \ t r t ' .  r r c g l i g - é t ' .  I ' , l l t '  t ' s I  s : t t t s  c l ' l ' t ' I  s t r t '  l ' i r r t ' l i r r a i s o r r  r l t r  t . l r r i s s i s  e r r  r r t '  p t , r r l  i 1 , , , , , .  r ' r .
t ' t i l ' ( r t ' t ' t ' l ) o t l l ' t ' t ' t l t ' t ' s s c l ' t ' t ' t l t ' t ' t t i e t ' .  I l  s r r l t s i s l t , t l o t t c  s c t r l t  l a  s t , r . o r t t l t . t . i t t r s t , .

(  ) r r  ; r t , l r I  t ' n  t l é r l r r i r . t '  l c s  t l i r . r r t . t i r - t , s  t . i - l r p r t , s  :
l  "  S i  l l r  s t t t ' t ' l t l t l ' Q t '  t l ' t t l l  t ' r ) t é  t ' t r Ï t t t ' i r l t '  i r \ ' ( , ( '  u n  r r J ' l ' r i s s c r r r t , r r t  r l r r  t . l u i l s i s  r l r r  r r r t \ r r r t ,  r . r i l i ,

I ' t ' t l l ' t ' s s t ' t ' t ' t ' t l c l ' l t i t r t ' ( ' l l  s ( ' J r l t s l t t t I  t t t t t t . l , : u i  s r r r ' l l r  r l i l ' l ' é r t ' t r t . e  r l t ,  l r o i r l s  ( c 1 t r i  r r ' r . i s t  r l ' r r r r t . r l r t , ' t i l i l t i ;
t t t l t i s  s r r r ' l t ' t l É r ' c t ' s  r ' é t ' 1 .  ( . t ' l t t ' o P t t ' l t t i i r r r  l r u l l r  l ) o u l  t , l ' l ' t , t  t l e  r e t l r l l l i t . i . l r t i ù r ' r ' r ) r t ' p t  o 1  l ) l l r . I i t , l l t , -
r u t , r r t  l ' t l r l t r i l i l t l t '  t l c s  r . l r u r . g t ' s .

'2 "  S i  l l r  s t t t ' t : l t t t t ' g t ' t l ' r t t t  t ' r ) lé  t 'oTnt ' i t [ r '  , , \ ' l . ' r . j , r r r  r r I l ' l r i ss t ,n rcn I  t l r r  r . l l i ss is  r l r r  r : r ) té  o l r ,os t ' ,
( t ' t ' r l t t i  t t ' t ' s t  t l t t l l t , t t t t ' t t . t  i r t t l l o s s i l t l t ' t ' o l n n ) ( ' o r r  v i c r r t  t l c  l t , r - o i t . )  r c c l r e s * a , 1  , . , , < l t , r . r r i t , t . ,  t . , , i 1 1 , , , , ,
( ' l l  s ( ' l l l r s l t r t I  s l l l ' J t ' t l é l ' t ' t ' s  | c t ' 1 .  { . c t t t ' r r 1 l û r ' l r t i r r n  r r  ] ) o l r r  t ' l ' J ' c t ,  t l t c o t ' i t l t t t , t r r t . r r t ,  r l ' r t r : t . r " , î t t . t .  l r ,
r l t ' s ( ' r l t l i l i l r l ' t '  I t ' l t t t , s r . t ' t ' s l t l  , l : ' l  p o i r l s ,  r n r r i s ' p l l r t i r l t r t , r u i , r r t  t . t , r t e s é r l , r i l i l r r i ] ,  g . , , " r . , , l t , 1 t t , l l t  I ' 1 i l r l t ,
l l  ( ' l )  

! ' t t  l ) l l s  l l r o t t i l ' i t  s t ' t t s i l r l t ' i r r t ' r r t .  l l  t ' s t ' r l ' l r i l l i ' r r l s  i r r ' é r r r e r l i r r b i t , ' p * i , . ' , 1 i l , '  ; r r . g r . t , r , . 1 1 t  t l ' t r r r t .
l l s Y t t t ( ' t | i t ' t l t ' t ' t t t l s t l ' t t t ' t i o t l  t ' [  ( l t ' s  I ' t ' o t t ( ' n ) ( ' n t s  r I i v t ' r ' s  t , I  r ; r r t ,  l ) o l r r .  l t : r r r r r i l r i i t , r ' s p  s t , l ' . i l  r , ' r r t l r r i l
r t  r l r ' r  t ' r ' s ( ' r '  ( ' r r r e ( ' l ' i , r r r t ' n I  l t '  r , l t r l s s i s  < l r r r r s  l t ,  s t , n s  o p p r 1 s t 1 .

h  )  l ) t ' t r ' r ' i i ' r t r ( '  ( / r , s  :  S u r c h a r g e  o u  d é c h a t . g e  d e  A , ,  é g a l i t é  d e s  c 6 a r . g e s  d e  A ,  e t  A , .

l " x l r r t t i t t r t t t s  t l ' : t l t o t ' t l  l ' i t r l l t t t ' t t t ' t '  r l t '  l l r  l u l r f  r r r t ,  r l t '  l ' l r o r i z o r r l r r l i t ( '  r l r r  r . l p l s s i s  r l l ' l s  l t ,  s t , r r s
l , r r , : i t r r r l i r r : r l  s r r r '  l r r  t . l l r r . 1 1 1 '  , 1 , , *  [ r ' r i s  l r r i r r t s .
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Soicrr| ,  ( | i t ] ,2$7) , \ , '  , \ , ,  , \ , ,  lcs ptr int, , l : ' :u.pcltsiotr r, i rLttels, G lc terrtrt ,  t lc qrlrr. i tô t ]c

,l*ssc suspcndtie, tr i,attib'de cre G 
",,-d.rru;ï;';i;" 

attàiii it ioti À' À"\ " 
l) lc poids

la masse suspentltre'

I-a déniv.il.; ' ';ct's |artio* 

::)"' ïî: :iîclrinc 

tlécharge lc point A' trc :

. r ' \ tTr-Llr)

et. cltarge chacun des points A' tt O; 
T 

t,

2\ l_+t

Applicalion' r rr^ .r^ !-nrrio ocr À anoui centrnl, les trois

,o.,.1î'.'.1îr',Ë,';iTi,'Jï'*'ii,3f,ÎiÎi?,3f,ï lîfiilîll Ï*:"ïT'i ;lllÏu;*iq;;' iont res

su ivan tes :  p  - -6bT
h :1m.  10

t  : 20 '  t qn  :0 '005E2

L - 3,60 L' : i6 + 1'19 t,g 2o' - 3'665

I : 1,60 l' : i '6 - r'ro tg zo' - 1'535

La dénir.e*ation d,u-n angre. a. ?g,^.:orrespondant.à 
une augmentatio' clc jcu au-tlessus

clc boîre de 3 r)')r. po'r.re.primier cssieu 
".;;;îi;îi 

a ttnË'aiÀînution' de 21 rirm' 5 pour lc

troisièrne cssie', déèharge r.'ùogi. de 40b ,+ï;ii".rriJ"îi"tffiiltg;-tntqttt 
cssieu aôcouplé

65 1
65 .000 " f . 200*  Z

65 1
05 .000*S . -ZoO*T

"t"lTii r" a*.r,rr.gc rrc A, c,ï*ciq9 1T.:,ïl:^'u,l**::lTïiïJ',ît,i;lii,ï::,Ïl'î::':;1,ÏiÏ'Ï:lli'' "
rrrei'erne't ou partiélle'rent ;'.;'d;réq.,irilr..,";ï;i;t;^iit r"-'iioôhi"t-tttr les cssicux c..plés

.n,., 
er.,core en aôiôe'aant ra suspension^du rrogi.'ï,,;; ;;;;'byitifttï aètt* tttol'ctts c.trtJri'és'

20 Si la déchargc de.A,-goïncidc aYc_: un-affaissctneut d. l'"t-n'rt-du-châssis' il cst ér'idettt

q*c cera p.u"i.rii*àîloir-a,,,rrc s*sr)ensio,r'ti[s iircurrect";i;i;ti;! aoptaccmen't 'ers I'avatrt

f;ïiiË.nt?:ï,":1,$ï;ïi"1,,iô*t;i"*i;iilli*lfiîl$lT';'.--:iff ;'l'::î'1"'ïï"î::li:îillli;'J;l
I_à répartition cô'stntéc dcs charges,,. pô,rt: â:^iiù.,r, c,ti. ïl-',iu.'nc rrtil ité i*tlit 'rtir-c'

E:templc d-it tableau c' 
r , r ^-. ,- -nr rstatcr *rrc anornalie cle répartitio'

,,cs ,H,yg:i.l.ii:lJîô,$ï li'i:iï,i{,!!"','J:i',T f:rr"if'jilïiili;;;;."ïH',r':ii;iii'."'
cssieux couplé, poi'! A, t\ chroiic; q.,?*r.iè*î àT;i;q;;;t;r.îî".-1. trroites, point A., à qrtttt ' ltt ':

;i"î:.i..d:.îl;iî'î:;Jîï;: ï:'i:ill, dcvait ôtrc prol,orLi.''cuc t\ ccrre i*criq.éc r,1' rc

l ivrct du \{atêricl :

( 1 ) c . 0 0 0 1 6 . 5 0 0 1 6 . 1 5 0 1 6 . . 1 0 0 1 ô . 7 0 0 ' f o t ' l r l : 7 . 1 . 5 ( ) ( |

t l . t tc; l r t  stt i ' r t t t te (o"ppt ' t t  1i  ?l? = 1'()095) :

\  
' l À  7 l . 5 o o  I

( 2 ) 9 . 0 8 5 1 ( i ' 4 0 5 1 6 ' 3 0 1 1 ( ; ' 5 5 Û 1 0 ' 8 5 9 ' f o t r t l : 7 5 ' 2 1 ( ) '

l,'

L ' ,a l '

de 270 kg. :
- .105 lig.

- 270 l ig'
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Lcs poic ls  norn lau\  co l ' respondant  aux t ro is  points  A,  A,  et  A '  c levaient  êt rc :
, \ ,  :  41.794 ,\ ,  -  16.707 A, :  16.707
Les poids récls tnollcllq corlstatés ont été :
Ar  :  41,700 A,  :  16.305 A,  :  17.209
I- 'écrtt 'L Inolrcn poul lc point A, cst négi igeable (94 l ig.).  Les écarts beaucoup plus élevés

cottstlités pour chacune des six roucs constituent ce point Ar (ils varient entre - 1.006 kg.
{ 'L - l-  108 kg.) sont dus aux frottements irnportants dtr la suspension et des ressorts puisque
les bras de levier n'ont. pas été modifiés

Il ne serait utile de rernédiel r\ Ia surcharge du côté gauche (500 kg.) et à la décharge
rltr côtc droit (400 hg. que s'il êtait conetaté simultanément une dénivellation du poids sus-
pendu sur le côLé gauche ct dans la seule nlesln'e du rétablissement de I'horizontalité trans-
vcrsâle"

lo Rectifi.cation de la position des ressosts et balanciers"

Lorsquc I'horizclntalité du châssis est obtenue, il rcste à établir, sans modifier cette

F t c . 2 7 0

horizontalité, la positiou régulière des ressorts et balanciers : c'cst un problèrne purement'géonrétr ique.

I l  est indispensabic de rétabl i t 'successivemcnt et dans cct ort lrc I ' l tol izontal i té du châssis
(S 2o 1trécédent), puis la posit ion régul ièrc des ressorts et balancicrs pal 'ce que I ' inverse con-
tluinrit à reprcndre la première opération.

Soit: i  rétabl ir  ( f i7.270) la posit ion con'ecte (traits pleins) du schénra de la suspension
r'ôcllc (traits rnixtes) salrs rnodifier la position relative du châssis et du train de roues, c'est-
à-t l i rc, pdr corrséquent, sans détnri lc l 'équi l ibre clu châssis ct Ia répart i t ion des charges.

On mcsure les Cistances m', /r ' ,  etc.." dts i lxrs cl 'art iculat ion des t igcs de suspension à
lrL l ignc ry dcs axcs des cssieux puis l ts clénivel lat ions u, b, ctc.. .  de chaquc ressort.  Lcs dis-
l l trcc's t I7, 17, I l t le rtr ,  etc.. .  sont indiquécs au sciréma côté dc suspcnsion.

La tigc (1) sela ri allonger dc o.
(2) (nr-rrr') ct à l 'accolu'cir de a
(3) serir ti l 'accoul'cir dc b f (n'-n), etc.

l)ans lc cas purt icul icr ou lcs balancicrs sont à bras égaux orr rcnlal 'quera que la sourrnc
tlcs louguettrs r l(r  t iges dc suspension cst constante porlr ult( '  posit ion relat ive donnée drr
châssis e I t lu train dc roues. On en déduit qu' i l  est possiblc dc- véri f ier avant lc trar-ai l  de
re ct i f icat ion, qttc, la somme algébrique des variat ions cle longucur à faire subir à toutes lcs
t iqcs cst  t r t r l i t '
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4t'  Cas des machines suspendues sur plus de trois points.

l-rt  t 'é1lat ' t i l ior l  9.. t .pqi, ts peu[-théoriquernenf t l i f férer consit lérablcnrcnL clc ccl lc pr(rvut,,

stt i t  par str i tc d' t tr l  dénivel lemènt du châsi is, soit  par suitc t l 'un défaut symétriqu. oir, l i r .r . ' -

r t tétr iqrte dtr réglagtl .  ( ]c la suspe nsion (1). A !oter 'qu'un réglagc défect,, . i ,* dc lh suspepsiô1

n'cst pas in<:ompatiblc avcc [ 'horizoni 'al i té rtu châisis.

l l  réstr l te t lc c,eci.  qu'ot l  t te peut déduire dc constatat ions rel l t ives aux jeux au-dessus

de iloîtes orl aux ilexions réelles-des rcssorts unc règle sirnllle ct r:igouieusc àes correctiols

à alrporter aux tiges de suspension pour établir ,r,re" parfaiie repariitiàn o.r poids.

.. . . , , . .1:91 
p_..", .èt lc rtu pcsage.ct si  Ie poids total constaté est cl i f férent de cclui prévu, urr

cit lculc. lcs porcls proport ionncls auxquels on vcut abotrt ir .

)o On vérifie .qu'il n'existe.pas cle_ cliffércnctrs importantes de lloicls cntre lcs cleux côtûs

ott ent,re l ' : tvattt  et I 'arr ière de lâ rnachinc. Si I 'anomàlic existe et^concorcle avec un châssis

clénivelô, allaissé cltr côté sulcltargé et inversentent, on rétablit cl'aborcl I'horizontalitô d1

t:ltâssis, Pql'.tâtonncrnent en serra-nt, sans règle précise les écrous dcs tige.s d; ;u;pension

tlu c.ôte le.Plus.chargé et cn_desserrant ceux A"u côte le moins chargé. On igit A. prtiài.,r.,,

sur les points d'appui pour lesquels la charge relevée s'écarte davl i î tagc dË.. i1. 'prt" i , . .

Lc nivel lement t i t t  châssis étant terminé on pcut encore constater sur chaque poi l t

d'appui une répurt i t ion des poids non conforme. 
------1--

Si les écarts sont faibles, otr laisse lcs choses en état. Si Ies écarts rcstent irnportalts

après cleux recti f icat io;rs suivies.du ctéplacenent de la machine et d'une cloublc op inult i l t lc.

pesée, la cartse cle cett,e auomalie est à rechercher (grippagc, coinccment, etc.. .) .

. I-jlJe petrI au.ssi avoir pour origine utre répartitiort dissynétriquc 6es c5arges accessoirt,s

('ponrpes,.ré-s.el't 'oirs, e[c...) à laclr.relie on-ne poùr'rait théoriqirerne,rt rcnrérlier. gu en détr.riisrtrrt

I ' l tor izontal i té précéder.nmcttt  obtenue du-ihâssis, ce gu' i l 'est préférable cte prosô.i ,=.----t

3o On recti f ie l inalcmetrt,  s ' i l  y a l ieu la posit ion des balanciers et iessorts sans nrocl i f ier

les réglages de la sttspensiort et du pesage cômnre i l  a ôte expl iqrie u. i  i -â;.-

-  -  ( l )  D r l r s  l c  cas  pa r  excmprc  d 'u l r t '  suspe^s iou  su r  4  Do i * t s
â  I ' i n té r i cu r  dcs  deux t r i ang l t ' s -B  c  I )  c t  , t  t i  c  i t  cs t - r ros i i t i t c  oc
d 'un .  dc  ces  t r i ang lcs  en  c l i c i r l r rgc : r r r f  l o f  : r l (  r r ) ( ' n l  n r r  ô r r -p " r t i "  t "
n ten l  d t ' s  po i r r l s  C  e t  D .

AB C D  en  rec tang le ,  s i  l e  cen t re  dc  g rav i t i  se  l l r o je t t t .
f r i rc  r t 'poscr le r 'éhicul t '  ur iqucmcrr t  sui  res t ro is sbnr i ' , , rs
p r i t t t  l l r r t  A .  P l r  c r )n t r c  od ' , :  ; t . r r l  . b l c r r i t .  l r ,  r l ( , c l ru r r t , .


