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CHAPITRIL VILL.

" REGLAGE DE LA SUSPENSION

Le texte de ce chapitre ne comprend pas les prescriptions relatives & la réparation des
différents organes constituant la suspension. S :
Il est entendu que toute remise en état de la suspension doit étre précédée d’un examen

- minutieux avec démontage de toutes les piéces; les procédés & employer pour supprimer

les jeux, rattraper les usures et conserver aux piéces une résistance suffisante, sortent du
domaine du réglage proprement dit. , A

Il n’en est pas toujours de méme en ce qui concerne les valeurs minima a donner a certains
jeux fonctionnels (par exémple & celui qui doit exister entre la crapaudine mobile et I’entre-
toise du chassis dans le cas d’un bogie a rappel par gravité) en ce qui concerne les distances
minima devant exister entre les points les plus bas du chéssis principal et les points voisins
des bogies ou bissels. Ces cotes figurent sur les documents mis a la disposition des Ateliers
de dépots. ‘ .

Il est aussi entendu qu’il faudra ramener aux valeurs du dessin les différentes constantes
de la suspension; la distance entre 'axe des essieux et les dessus des boites, les longueurs
des bras des bhalanciers, des biellettes, les cotes de position des étriers de suspension, organes
de liaison, ressorts et balanciers par rapporl au chassis. La pose des bagues devra toujours
¢lre faite suivant 'axe d’origine. '

A. — GENERALITES

-1 Réglage de la suspension des locomotives.

a) Définition du réglage.

Régler la suspension, c'est donner a ses différents organes des dimensions lelles que,
Pengin moteur ¢tant situé sur une voie horizontale :

== le chassis principal et les chassis secondaires soient horizontaies;

— la-hautewr de tamponnement soit dans fes limites assignées par I Convenlion de
Herne ’

— la charge sur les essicux svit conforme aux indications du Liveet du Matériel Moteur
(répctees sur le registre d’entretien de chague machine):

- la hauleur du ehassis principal par rapporl aux essicux assure le reglage correct
de Ta distribution;
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-— dans (ous les cas, la libre oscillation des ressorls el balanciers, le libre mouvement
des boites dans leurs guides, le libre déplacement relatif des chassis auxiliaires et du chassis
~ principal, la possibilité de Pattelage de la machine au tender, soient assurcs. -

En résumé, il s’agit de remettre la suspension aux cotes les plus proches de celles du
dessin, le respeet des coles garantissant un bon réglage; ¢'est pourquol il est mis & la dis-
position des dépots et des ateliers des planches de grand format sur lesquelles figurent Pen-
semble et les délails de la suspension avee -toutes les cotes utiles (fig. 217). Ces schémas
donnent notamment les renseignements ci-apreés :

-a) La position par rapporl aux rails des axes des essieux avec bandages neufs dont
Iépaisseur est indiquée. . :

b) La position des essicux moteurs par rapport aux axes des cylindres.

“¢) Les dimensions principales des boites et de leurs coussinets.

d) Les jeux prévus en dessus el en dessous des boites.

¢) Les positions des axes d’atlache des picces de la suspension par rapporl aux lignes
d’axes des essicux. ,

f) Les dimensions des pi¢ces de la suspension el des ressorts avee les caractéristiques
de ces derniers. L .

g) Les cotes de certaines parties des bissels et de bogies et la position des axes de leurs
essieux et de leurs organes de déplacement latéral par rapport aux axes des essieux accouplés.

h) La hauteur du tamponnement a I'avant et 4 I'arriére.

Toutefois, la locomotive en service peut ne pas étre exactement conforme au dessin.
Lors des opérations d’entretien périodiques — au cours des levages particuliérement —
les organes de la suspension peuvent étre remis & leurs cotes d’origine, mais les épaisseurs
des bandages des roues varient et la conformité avec le dessin n’existe plus.

b). Hauteur du chassis principal de la Iocomoti've.‘

On cherche a maintenir invariable la position relative : axe des cylindres — axe des
essleux (celle du dessin), de facon 4 obtenir un réglage correct de la distribution (1). L’adop-
tion de cette régle conduit & faire varier la hauteur du tamponnement du chissis principal
par rapport au rail, puisque la hauteur des axes d’essieux varie avec 'épaisseur des bandages;
sur les machinés de la Région Ouest, application de cette régle ne peut risquer non plus
d’entrainer la pénétration du chassis dans le gabarit.

L’épaisseur des bandages, prévue au dessin, est généralement 70 nim.; celle a I'élat
neuf, lors des remplacements, est de 70 & 90 mm.; ’épaisseur limite aprés usure, est de 40
a 45 mm.; la hauteur d’axe des essieux peut donc varier de + 20 mm. & — 30 mm., par
rapport a la cote du dessin.

La hauteur de tamponnement doit rester dans les limites fixées par le Protocole de la
derniére Conférence de Berne, et par le réglement Technique Francais :

Maximum : 1T m. 065 — Minimum : 0 m. 940.

La marge de 125 mm. est donc bien supérieure a la variation d'épaisseur des bandages
(50 mum.) et il est possible de Jaisser descendre le chissis, au fur et a mesure de lusure des
bandages, toul en conservant une hauteur de tamponnement acceptable.
~Indépendamment du déréglage minine de la distribution qui résulterait du maintien
de lTa hauleur de tamponnement, o diminution d'épaisseur des bandages conduirait 2 réduire
d'autant le jeu au-dessous des boites, ce qui serail dans la plupart des cas inaceeptable sur
les machines de la Région devant Ta néeessité de conserver @ ce jea une valeur sulfisante.

(1) Liinfluence de Pabaissement de 30 mm. environ de 1'axe de Vessicu par rapport 8 £axe des evlindres ost pra
Liquement sans effet sensible sur fadistribution tout au moins lorsque ba bictie motrice el Ia bielle de connmande de secleur
sont longues. Cel abaissement équivaut par exemple 2 modifier Vangle de calage fictif de Pexcentrique de 10 environ
alors quil faudrait le modifier de 30 pour annuler Favanee 0 Padimission. Les modifications des autres phases ne pre-
seitent avcun inconvénient séricux, ’
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Lors du réglage, la distance & laquelle il faut donner la valeur de construction est [a
cote H (voir fig. 218) distance de I'axe de Vessieu, au point le plus proche de Pechancrare
du Jlongeron.

On en déduit la cole A, distance séparanl le dessus de boite du plan inférieur de 1’échan-
crure, c'est-a-dire le jeu au-dessus de boite plus facilement matérialisable que la cote H pre-
cédente.

Dans la détermination de -, la cote B, distance de 'axe de 'essicu, au-dessus de hoite,
doit étre égale & celle du dessin 4 0,5 mm. .

La premigre condition d’un bon réglage de la suspension est donc un usinag
correct des coussinets et boites d’essieux.

‘Dans le cas d’une suspension par le dessous, I'axe d’origine des broches, doit étre rigou-
reusement observé.

¢) Hauteur de tamponnement.

La hauteur des tamponnements des machines cl des
tenders (attelage avec les véhicules el attelage de la

[ 4
o ' - . machine et du tender) est indiquée dans le tableau ci-
contre (A remarquer que la hauteur de tamponnement
{ _y_ entre machine et tender n’est pas toujours celle de I'axe

horizontal de D’attelage et que les trois hauteurs de
tamponnement (avant-Tmachine, machine-tender, et
arriére tender) sont souvent différentes). Ces hauteurs
de tamponnement correspondent a une épaisseur de
bandage neuf de 70 mm., la machine en ordre de marche
FIG.218 et les approvisionnements en eau et combustible du
v s tender a demi-charge.

20 Principes du réglage de la suspension.

L’exécution du réglage de la suspension comprend successivement :

10 le réglage proprement dit de la suspension (il fait objet de ce chapitre);

20 le pesage et la rectification des écarts de poids constatés sous chaque rouc;

30 la rectification, s’il y a lieu, de la position incorrecte des balanciers el ressorts sans
modifier les résultats obtenus précédemment (horizontalité du chissis et répartition des
poids). :

Ces deux derniéres opérations font I'objet du paragraphe C du Chapitre IX.

Le réglage proprement dit de Ja suspension comporte les opérations suivanles :

10 la réparalion préalable des organes de suspension des chissis auxiliaires et principal
(voir, chap. VII précédent).

20 le réglage indépendant de la suspension des chdssis auxiliaires en vue de leur place-
ment sous le chissis principal, paragr.’B ¢t C suivants);

30 le réglage général de la suspension du chassis principal et des chassis auxiliaires
(paragr. D suivant).

30 Choix des ressorts.

Le respect du dessin est la régle qui préside au réglage de ltoute suspension. Toulefols,
pour un organe comme le ressort, dont la fonction essentielle est de subir des deéformations
¢lastiques, 1l faut bien admettre des tolérances assez larges.
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Les conditions ci-aprés déterminent Uenvoi des 109501[8 cn réparation :
1¢ déformation anormale sous charge;
20 avaries ou anomalies ci-apreés :
— Rupture ou fissure de lame ou de bride.
—- Glissement de lame ou ¢branlement de la cale.
—- Usure des lames ou des brides dépassant les limites fixées.
—- Diminution de Ia fléche a vide, par rapport & sa cole nominale atleignant ou dépas-
sant les valeurs suivantes
— 5 mn. pour une {léche nominale < 100 mm.
— 5% — — > 100 mm.
T.es folérances d’exécution pour les ressorts neufs sont les suivants :
3 + 5 mm. pour une f{léche nominale < 100 mm.

—0 —_ —

Ces tolérances sont applicables également aux ressorts réparés.

Il peut donc se trouver que I’on ait a utiliser sous une méme machine des ressorls usages
dont la diminution de la fleche, & vide, voisine 5 mm., et des ressorts neufls ou réparés dont
la fléche & vide, soil supéricure de 5 mm. a la {léche nominale. Un écart de 10 mm. ou supé-
ricur, est donc possible, entre les fléches a vide, de deux ressorts d'une méme machine.

On s’efferce de mettre sous une méme machine des ressorts ayant une fléche a vide
‘voisine, mais ce n’est pas une précaution suffisante; des ressorts ayant une méme fléche
a vide, ont souvent une fleche en charge différente. 11 faut donc que les longucurs des tiges
de suspension — qui finalement donneront la cote A — soient déterminés d’aprés les fléches
des ressorts en charge. [)’ott une méthode de lerrhde ou cette condition est réalisée qui
sera exposce paragraphe C.

5 + 5 %  pour une fléche nominale > 100 mm.

B. — REGLAGE DE LA SUSPENSION DES BOGIES

o Horizontalité du bogie.

TLa N'T 52 b noe 1 autorise une différence mz: wimum de 10 mu. entre I épaisseur des ban-
dages des deux essieux d'un hogie.

Dans le cas le plus géneral, les bandages des deux essieux d'un bogie n'ont pas la méme
épaisseur el les axes des essicux ne sont done pas dans le méme plan horizontal de sorle que
les jeux Gu-d@ssus et en-dessous des boites d'essieux ne sont pas les memes, l()mquc "hori-
zonlalité-du chassis a ¢té réalisce; soil d, la-différence entre ces jeux : elle est ¢gale a la dif-
ference entre les ¢paisscurs des bandages des deux essieax du bogie, compte lum ¢videm-
ment, de ce que les cotes enlre Jes axes des essicux et les dessus de boftes ont ¢t¢ ramenées
a la méme valeur (lolérance - 0,5 mm.).

Les jeux prévus au dessin, entre les dessus de boites d'essieux et les longerons du hogie,
sont variables d'une série & autre sur 'ensemble de Ta Région. Toulelois, ]ems valeurs sonl
faibles (25 ou 30 mn) ce qui ne permet généralement pas de les réduire lors du réglage de
la Suspension.

Il s’agit donc de garantir, en premier lieu, le jeu J prévu au dessin, entre les
longerons et les dessus des boites de 'essieu aux bandages les plus épais..

Le maintien de ce jen J permet de considérer le bogie réglé en hauteur comme reposant
sur deux essicux de diamétre égal au plus grand.
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Il s’ensuit que, pour réaliser 'horizontalité du chassis, il suffit d’adopter comme jeu
au-dessus des boites de I’essieu aux bandages les moins épais : (J - d).

Les jeux prévus au dessin entre les dessous de boites d'essicux et les enlretoises de plaques
de garde sont variables d'une séric a 'autre (10 & 60 mm.). Si 'on sc fixe un jeu minimum de
30 mm., celte condition permet théoriquement d'autoriser une différence entre I'épaisseur
des bandages des deux essicux du bogie variant de 10 a2 30 mm. La NT. M7T. 52 b no 1 n’au-
torise cependant que 10 mm. LElle précise, par ailleurs, que I’essieu de plus grand diameétre
doit étre placé de préférence vers lintérieur de la machine (1).

2° Hauteur du chiassis de bogie par rapport au chissis principal.

Dans le cas le plus général, les bandages des essieux couplés et les bandages les plus
épais du bogie (c’est-a-dire ceux déterminant la hauteur du bogie par rapport au rail) n’ont
pas la méme épaisseur de sorte que pour maintenir a la fois I'horizontalité des chassis et la
répartition correcte des charges, il faut faire varier I'épaisseur des organcs de liaison entre
_chassis principal et chassis de bogie. _

Lorsque ‘les organes de la suspension ne sont pas modifiés (en particulier les organcs
de liaison des chassis), la NT. MT. 52 b n° 1 autorise une différence maximum de 10 mm.
entre I'épaisseur des bandages des roues couplées et celle des roues porteuses.

Pratiquement, les possibilités de réglage de ces organes de liaison et des piéces de la
suspension sont trés variées suivant le type de bogie et suivant la série de locomotives. Elles
peuvent donc permettre des écarts trés variables et supérieurs & 10 mm. entre les épaisseurs
des bandages considérés plus haut.

Nous envisagerons toujours dans ce chapitre d’exécuter le réglage deés qu’il existe une
différence a compenser, ‘qu’eclle soit inférieure ou supérieure a 10 mm. Lorsque cette dif-
férence est inférieure a 10 mm. on peut la compenser si possible, bien que la NT. MT. 52 b no 1
ne I'impose pas. Une différence supéricurc a 10 mm. est admise si les possibilités de réglage
de Ia suspension permettent de la compenser.

La hauteur du chassis de bogie se trouve fixée :

a) par la difference entre I’épaisseur des bandages des essieux accouplés et
celle de I'essieu de bogie aux bandages les plus épais, soit (¢) cette différence expri-
mée en valeur absolue : deux cas sont i considérer (2) :

1o les bandages des essicux accouplés sont plus épais que les bandages les plus ¢pais
du hogie (fig. 219). ‘

L’¢épaisscur (prévue au dessin) des organes de liaison centre le chissis principal el le
chdssis de bogie doit ¢lre augmentée de la quantilé : e.

20 Les bandages des essicux accouplés sont moins épais que les handages les plus épais
du bogie : fiqures 220 el 221,

L'épaisseur (prévue au dessin) des organes de liaison entre le ehdssis principal et le
chassis de bogie, doit étre diminuée de la quantité : e.

b) par’la somme des usures non rattrapées, caracltérisées par la différence entre
les cotes relevées sur les picees de la machine et les cotes nominales, soit 1 cette somme.

Quelle que soit Ta nature des appuis, ¢lest sur Pépaissenr de la on des erapaudines, qu'il
Fawdra jouer, pour compenser celle usure @ .

Celle-ci est Tacilement mesurable soil par exemple en comparant Ia distance D (fiy. 222)

separant le chissis de bogie du chassis principal, & Faplomb des points d'appui, avee la dis-

(1) Pour un chassis rigide unique, fes mesures favorables a a stabilité en marche avant it grande vitesse sont en
effel fa disposition de roues plus petites ou plus owmoins conigues, ou les deus ensemble, a avant du centye de figure
du chissis. .

(2) La différence e des figures 219-220 ¢l 2210 salisfait & fa condition ei-dessts énoncée imposee par b NUPONMLT
52 b ne 1, nous verrons plus foin quelle peat étre supéricure a 10 mm, Nous admelions canlement que les epaisseurs
d'origine des bandages des voues couplées et des rones de bogie sont éuales.

e s e SRR e e AR i
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Deétermination de la valeur des J'eux au-dessus des boites d’essieux
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tance D prévue au dessin, soil encore en mesurant séparément I'usure du plan d'appui du
pivot du chassis principal et affaissement du plan dappui de la crapaudine du bogie par
rapport au chassis de ce dernier.

«) Cas de bogie avec crapaudines et tables de glissement (deux appuis latéraux
(fig. 222).

u est la somme des usures :
— de la rotule R;
- — de la crapaudine de rotule C (aux deux surfaces de contacl);
— de la plateforme de ﬁhssement G; ' :
T = D-D’ (généralement positif)
(& noter que u peut étre diffélente pour chacun des deux appuis latéraux).
Si I est Iépaisseur, prévue au dessin, des crapaudines, I'épaisseur I&°, & donner a ces
crapaudines, compte tenu des considérations précédentes est :

Premier cas : = L 4 e 4+ u (bandages des essieux couplés plus épais que ceux les
plus épais du bogle). .
Deuxi¢me cas: E* = FE —¢ 4+ u (bandwes des essieux couplés moins €épais que ceux

les plus épais du bogie).

NOTA : Inversement, dailleurs, si I'on se Iixe I’épaisseur de la crapaudine, 'on ¢n
déduit, d’aprés les usures et différences (e) d’épaisseurs énumérées ci-dessus, I'épaisseur a
adopter pour les bandages les plus épais du bogie.

. Il est, en général, heaucoup plus facile d’obtenir une crapaudine d’épaisseur déterminée,
guand on connait I’épaisseur des bandages, que de trouver dans le parc, des roues & épaisseur
de bandage déterminée par celle des crapaudines.

La régle générale adoptée est donc celle qui consiste & fixer I'épaisseur des crapaudines,
d’apreés les épaisseurs connues des bandages.

APPLICATIONS

10 Bogie des Machines 241 A,

I épaisseur 1o d'origine des crapaudines est- de 36 mum.

—- I —- bandages de hogie est de 80 mm.
— ¢ —- — roues couplées est de 75 mm.
La distance D d’ovigine, avee E = 36 mum. (fig. 222) est de 117 mm.
Saicrndt :
e’y = 57 mm. l'épaisseur réelle des bandages des roues couplées.
e, == 3D mm. - du bandage le plus épais des roues de hogie.
I’ = 115 mm. (¢épaisseur normale de la crapaudine X = 36 mm.).
' I épaisseur & donner aux crapaudines de bogie est :
36 mm. + (e, — ¢€,) —= (¢, —~¢y) + (D -— D7) =15 mn.

I’épaisseur maximum admise pour ces crapaudines est de 16 mm.; elles doivent ¢tre
reformeées lorsque leur epaisscur est réduite a 22 mm. 4
Il résulte de cette dernicre condition, et si par ailleurs D = D' qu’on peut plcer des
roues de bogie dont épaissenr de bandage ¢, peut varier de:
[e. + (80 — 75) — (46 — 36)] a [er 4 (80 -~ 75) + (36 - 22)]
soit de (ey —=-3) a (e; 4 19)
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L'utilisation d’essicux de bogic & épaisseurs de bandages ¢', = ¢, + 10 a4 19 mm. est
donc autorisée sur la Région (1).

Par contre, T'utilisation dlessicux de begie & épaisseur de bandages ¢', = (¢, — 10)
a (e, — 5) est rendue théoriquement impossible, bien que dans les tolérances de la notice
technique MT. 52 b no 1.

Il est indispensable, aprés chaque placement de crapaudine, de régler le jeu S entre la
rondelle inférieure du pivot de bogie (fig. 222) et son coulisseau a 30 mm., cote du dessin,
en modifiant 4 la demande I’épaisseur de la rondelle.

Remarques : Pour faciliter la tdche des dépots et leur permettre, le cas échéant, d’utiliser
sans retouche descrapaudines existantes, une tolérance de 1 mm. est autorisée par rapport a
la différence d’épaisseur calculée des deux crapaudines d’'un méme chassis auxiliaire (hogic
ou bissel).

20 Bogie des Machines 221 A 101 aq 110.

].’épaisseur d’origine des crapaudines est de 40 mm.
— e d’origine des bandages de bogic est de 70 mm.
— e — ~—  dé roues couplées est de 70 mm.
La distance D d’origine est de 120 mm.
L’¢paisseur maximum admise pour les crapaudines est de 48 mm.
— minimum, est de........... [ . 38 mm.

A

Il résulte de cette condition pour les roues susceptibles d’étre placées simultanément
sous la m¢me machine que I'épaisseur ¢’, des bandages de roues de bogie peut varier de :

(e, +2) a (e,—38)
La tolérance entre les écarts d’épaisseurs de bandage est, dans ce cas, plus restrictive
que celle de Ja NT. MT.52 b n® 1 qui autorise (¢, — 10) a (e, + 10).

Le jeu prévu entre la rondelle inférieure de pivot de bogie et son coulissecau doit rester
compris entre 17 et 27 mm. '

30 Bogie des machines 230 G 801 ¢ 840.

I.’épaisseur d’origine des crapaudines est de 40 mm.
— ¢; d’origine des bandages de bogie est de 70 mm.
— e, — — roues couplées est de 75 mm.
I.a distance D d’origine est de 120 mm.
I’épaisseur maximum admise pour les crapaudines est de 48 mm.
- minimum admise est de. ... .. e 38 mm.
I résulte de cette condition que I'épaisseur e', des bandages de roues de hogie peul varier
de .
(v -3) a (e, —13)
e jéu prévu entre la rondelle inféricure de pivol de hogie el son coulissean doil rester
compris entre 22 et 32 mm. : :

10 Bogie des machines 230 B3 1 4 55,

Li¢paisseur d’origine des crapaudines est de 40 mm.
e ¢. Corigine des handages de bogies est de 70 mm.
¢, — roues couplées est de 70 mm.
Lo distance D @’origine est de 127 mm.
I '¢paisseur maximum admise pour les crapaudines est de 18 mm.
— minimunt admise est de................. oo 32 mm.

(1) e’2 désigne ici Pépaisseur du bandage le plus ¢pais du bogie. On peut done avoir le cas extréme ou Ia différence
dépaissenr des bandages des roues couplées et de ceux les moins ¢pais du bogic soit de 29 mm,
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Il résulte de cette condition que I'épaisseur ¢', des bandages de roues de bogie peut varier
de :

(ey + & a (e, —8)

Le jeu prévu entre la rondelle inféricure de pivot de bogie et son coulisseau doit rester
compris entre 10 et 26 mm.

50 Cas particulier important.

I peut arriver, lorsque les bandages des roues accouplées sont prés de la limite d’usure,
qu’un atelier ou dépdt démuni d’essieux de hogie ou de bissel de rechange avec bandages de

faible épaisseur, soit obligé de réduire des bandages d’essieux porteurs, pour rester dans les
lolérances permises.

" -Cette facon de faire, réglementaire, peu économique, conduit a rechercher comment
pourraient étre augmentés les écarts maxima calculés précédemment entre épaisseurs de
bandages des essieux accouplés et porteurs.

Telles qu’elles sont déterminées par les régles précédentes, les épaisseurs des crapau-
dines de bogie et de bissel des locomotives en cause ne peuvent étre ni diminuées, ni aug-
mentées si 'on ne venut pas : soit affaiblir ces crapaudines, soit risquer le désemparement des
rotules, soit réduire ou augmenter exagérément le jeu enire rondelle du pivot et coulisseau.

I1 ne reste plus que la solution consistant a remonter le chissis des locomotives de 1 a
10 mm., maximum permis par les jeux les plus faibles pouvant exister en service entre dessous
de boites et entretoises de plaques de garde, pour utiliser sans trop de perte, des bandages
d’essieux porteurs neufs ou encore trés épais, puisqu’il est constaté que ces bandages, s'usant
relativement plus vite, sont remplacés plus souvent.

Prenons le cas de bandages de roues accouplées arrivés a limite de rafraichissage, c’est-
a-dire a 45 mm.

En utilisant la gamme de crapaudine dont I’épaisseur est comprise entre 22 et 41, on peut
monter des essieux de bogie dont I'épaisseur des bandages varie de 64 a4 45 mm.

Dans le cas d'une crapaudine de 22 mm. d’épaisseur (limite d’usure), on doit donc em-
ployer des essieux de bogies dont les bandages aient 64 mm., mais si 'on ne dispose que
d’essieux a bandages de 73 mm. d’épaisseur, il suffit de remonter le chassis de la machine

de 73 — 64 = 9 mm., ce qui est plus économique que de réduire en pure perte de la méme
quantité I'épaisseur des bandages de bogie.

b) Cas de bogies a pivot plat cylindrique reposant sur une crapaudine suspendue
au chassis de bogie au moyen de biellettes (bogie type Etat) ou sur une crapau-
dine reposant elle-méme sur le chassis de bogie (bogie type Ouest).

Ces bogies ont une suspension réalisée pour un méme c¢oté par un ressort unique, sus-
pendu & un balancier double longitudinal, reposant sur les deux boites d’essicux du coteé
considéré ou par un ressort sur chaque boite d’essieu, les deux ressorts d'un méme coté étant
conjugués par un balancier longitudinal (fig. 152, tome 11).

u est la somme des usures :

— du pivot de la crapaudine : R en général reportées toules deux sur la rondelle

— de la crapaudine .en hronze, interposée.
¢lant enlendu que les jeux des axes et biellettes de suspension de la crapaudine ont été rat-
trapes.

Si IZ est Pépaisseur du dessin, de la rondelle de friction existant au fond de la erapau-
dine, 'épaisseur 27 & donner a cetle rondelle, est :

Premier cas: I = IY - ¢ - u (bandages des essicux couplés plus épais que  ceux
les plus épais du bogie).

Cette rondelle, mise en place, doit laisser, toutefois, une hauteur d’encastrement
minimum du pivot, dans la crapaudine, de 40 mm.: c¢'esl une des raisons pour lesquelles



— 37 —

la différence entre les ¢paisseurs des bandages des roues accouplées, et ceux des roues du
bogie ne peut pratiquement pas beaucoup dépasser 10 mm. Lattention du personnel est
particulicrement attirée sur ce poinl.

Si Papplication de la Tormule ci-dessus conduisait 2 obtenir une ¢paisseur de rondelle
telle que Ta valeur de Tencastrement dat ¢tre inféricure & 40 mm., il faudrail pour ramener
ce dernier & sa valeur minimum impéralive, augmenter le jeu entre le dessus des boites d’es-

sieux. du hogic el les longerons (dans la limite de la diminution correspondante du jeu au-
dessous de boites). -

Deuziéme cas: B = E — e 4 u (bandages des essieux couplés moins épais que ceux
les plus épais du bogie).

APPLICATIONS

1° Bogie des 231 C a J (fig. 193).

L’encastrement du pivot dans la crapaudine est prévu d’origine & 57 mm. avec rondelle
de bronze interposée de § mm. et sans rondelle d’acier sous la rondelle de bronze.

I.es jeux minima suivants sont a respecter :
A > 35 mm. (possibilité de mouvement de roulis relatif des 2 chissis).

B = 7 mm. (possibilité de déplacement latéral de la crapaudine sans frottement malgré
les usures en service des axes de bhiellettes). -

J. = 30 mm. (jeu au-dessus de boite). .

10 mm. > G > 7 mm.

Les cotes suivantes sont & respecter au montage :
K = 112 jpour F = 8§ mm. (minimum 7).
E =34 |\
La différence e d’épaisseur des bandages et la somme des usures u sont compensées par
une rondelle en acier 4 rapporter sous la rondelle de bronze.

Soient, par exemple, les cotes réelles reievées :
H = 142 ' =25 ¢ =66
¢paisseur rondelle de bronze : 6 mm.
La somme des usures est égale 4 :
u = (145 — 142) + (27 — 25) + (66 — 63) + (8 -— 6) = 8 mm.
cn supposant que 'on conserve en place la rondelle de bronze.

Sila différence d’épaisseur des bandages est e = 17 mm. (bandages des roues couplées
plus épais que ceux les plus épais des roues de bogie), on devrait interposer une rondelle
d'acier de 17 4 8 = 25 mm., mais pour conserver la profondeur minimum d’eneastrement
de 10 mum., cette rondelle n'aura que : 66 — 6 -—— 10 = 20 mm. d’¢paisseur el Pon aug-
mentera les jeux en dessus de boite du bogie de 25 — 20 = 5 mun.

Ces~jeuxs maintenus normalement a 30 mm. pour essicu & bandages les plus ¢pais,
peuvent ¢lre augmentés de (15 mm. —- ) au maximum, afin que le jeu minimum au-dessous
de boite de Pessien & bandages les moins épais, soit de @ 50 — 15 = 35 mun.; (d) ¢tant comme
ioa ¢te dit la différence d'épaisseur des bandages des 2 essieux du bogie.

Moyennant ces tolérances diverses on voit qu'il peut étre possible d'autoriser une dif-
férence posilive e d'épaissceur des bandages supericure @ 10 mm. (handages des roues couplées
plus ¢épais qué ceux les plus épais du bogie).

Lorsque e est négatif (bandages des roues couplées moins ¢pais que ceax les plus ¢pais
des roues de bogie), et si e est en valeur absolue supéricure & u, il ne reste que la possibilite
de diminuer les jeux au-dessus de bhoite de bogie de (¢ — w) (1). Ces jeux maintenus nor-
malement & 30 mm. pour essicu & bandages les plus ¢pais, ne doivent pas ¢lre diminués
de plus de 5 mm.

(1) ¢ el u ¢tant pris avee leur valeur absolue,
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On doit ¢galement faire attention a ce que A soit = 35 mm. (fig. 193).

20 DBogie des machines 230 — 501 a 520 el 230 — 101 a 140,

Aucune cale n’é¢tant interposable on ne peut qu’agir sur les jeux en dessus et dessous
de boites.

Ces jeux normaux a 30 mm. au-dessus et 50 au-dessous, ne peuvent étre réduits res-
pectivement & moins de 25 et 30 mm.

Il résulte de cette condition, et si par ailleurs il n’y a pas d’usure des surfaces d’appui,
que la dlfference e d epalsseur des bandages des roues couplées et des roues de bogie peut

¢) Remplacement d’un essieu isolé de bogie.

L’exécution des prescriptions précédentes ne rencontre pas de difficullés lors d'un rem-
placement de tous les essieux (levage et, quelquefois R. I.). Mais il est parfois neccsqanv
(chauffage, exfoliation...) de remplacer isolément un essicu de bogie. LLn principe, dans ce
cas, on ne touche pas aux organes d’appui ce qui revient & dire que, conservant la méme
position relative du chéassis de bogie et du chéssis principal, 'horizontalité du premier doit
étre maintenue en augmentant ou diminuant le jeu entre les dessus de boites de I'essicu
remplacant et les longerons, de la valeur de la différence entre les épaisscurs des bandages
de Pessieu remplacant et de I'essieu remplacé; les jeux au-dessus et en dessous des boiles
doivent néanmoins conserver des valeurs acceptables, et ¢’est pourquoi, il est recommandé
de choisir I'épaisseur des bandages de I’essieu remplacant, aussi voisine que possible de celle
de l'essieu remplacé. Ce choix doit étre particuliérement suivi, surtout lorsqu’il s’agit du
remplacement de I'essieu de bogie aux bandages les plus épais qui a ¢été placé & D'origine,
avec un jeu au-dessus de la boite, égal & celui du dessin; il faut alors choisir vn essicu rem-
placant dont I’épaisseur des bandages est inféricure ou au plus égale a celle des handages
de Dessicu” remplacé.

(. -~ REGLAGE DE LA SUSPENSION DES BISSELS ET BOGIE-BISSELS

Le réglage de la suspension des bissels consiste & mettre ces chissis auxiliaires & une
hauteur convenable, par rapport au chassis principal (condition nécessaire et suffisante
pour obtenir une répartition judicieuse des poids sur le chassis du bissel). Cette hauteur
est fonction :

a) de la différence e entre les épaisseurs des bandages des roues accouplées el des roues
du bissel (1);

b) de la somme u des usures non rattrapées des surfaces frottanles, délerminée par
la difféerence entre les cotles relevées sur les picces de la machine et les eotes nominales (aux
points d"appui de Ta charge du chassis principal sur le bissel).

lo Bissels a appuis latéraux (type Est).

e réglage s’opeére comme celui des bogies de méme type par le choix de crapaudines
(l’ép.\is%uus variables. Il importe, en effet (fig. 223), d’égalicer au micux en hauteur les jeux

=153 = 45 mm. du joug dans la fenélre des longerons du chassis ]nmupal Le réglagpe
de Ll snxpenslon du bissel par celui des tiges de suspension est Jimité & - 10 mm., alin de

maintenivt = I, minima = 35 mm. et ne peut done servir qu'a parachever le réglage
exécute suivant Ia premicére méthode rappelcée.

(1) Toujours dans I'hypothése ou les épaisseurs d’origine des bandages des essicux couplés et de Pessieu de hissel
sont égales.



— 304 -

) Application au bissel des 241-A.

- L ¢paisseur d'origine des crapaudines est de 23 nu.
I ¢épaisseur e, d'origine des bandages du bissel est de 80 mu.
— e —— — des roues couplées est de 75 mu.
La distance D d’origine (fig. 223) est de 255 mm.
L.’épaisseur maximum admise pour les crapaudines est de 33 mm., elles doivenl Clre
reformées lorsque leur épaisseur est réduite @ 21 mm. 1l résulte de cetle derniére condition

gj.
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el si par ailleurs D = 1’ qu'on peut placer des roues de bissel dont I'épaisseur des bandages
"‘, U TATIer o el . - , -
¢, peut varier entre (e, —5) et (e, = 7)

ST est différent de D7, Ta variation a faire subir a Pépaisseur de la crapaudine est mesurée
a la fois par la différence d’épaisseur des bandages des roues couplées et de bissel ulilisces
el pav ke différence v =D — D" Pour mesurer u = D — D, on se référe plus commodé-
ment aux cotes 17, 137, € (fig. 223), ¢lant entendu que le jeu de 90 mm. du joug dans la fenétre
des longerons doit étre ¢galement réparti en haut el en has.

IZxemple de réglage :

Soient :
¢'r = 63 mm. Uépaisseur réelle des bandages des roucs couplées.
¢y = D3 mm, - du bissel.

DY =253 mme (13 =239 - C =C =35 F =116
L ¢paisseur @ donner aux crapaudines de bissel est de :
23 mm. 4 (0 =0y — (ey —€')) < (D —- D) = 38 num.
La solution trouvée est inaceeptable (¢paisseur maximum des crapaudines @ 33 mm.)
el il Jaut soit utiliser un essieu de bissel avant des handages dau moins 60 mm., d'¢paisseur,
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soil ubtliser des erapaudines de 33 m. et diminuer de 5w Ta longueur prévue des tiges
de tension des ressorts (ce qui donnera 15 == 40 ¢l 15, = H0).

Nous verrons plus loin qu'il n'est pas indispensable de caleuler et de mesuver effece-
fivenient la Jongucur réelle & donner aux liges de suspension, mais que cetle fonguear peut
s’oblenir automatiquement au moment du réglage général de la suspension de la locomaotive.

b) Application au bissel des 150 A et 141 TD.

1épaisseur d’origine des crapaudines est de 23 mumn.
— e, d’origine des bandages du bissel est de 80 mni.
— e — — des roues couplées est de U mm.

-L’épaisseur maximum admise pour les crapaudines est de 33 mm. et I'¢paisscur mini-
mum 21 mm. Il résulte de cette derniére condilion, et si par ailleurssD = D’, qu’on peut placer
des roues de bissel dont I’épaisseur des bandages ¢’, peut varier de (e, + 2) a (e, — 10).
Au dela de ces lolérances, on peut envisager d’agir sur la longueur des tiges de suspension
a la condition de maintenir un jeu minimum de 35 mm. en haut et en bas du joug dans sa
fenétre.

20 Bissels a appui central et a suspension indépendanse par ressorts
hélicoidaux (types Ameéricains a biellette et osselets. Fig. 139 et
144, tome li). =

II ne peul étre question avec ce type de bissel de procéder au réglage de la suspension
par lartifice de P'interposition ou du retrait de cales entre les surfaces d’appui du pivot cylin-
drique central et du fond de la cuvette de crapaudine. La profondeur d’encastrement ne le
permet pas. L’utilisation de jeux de pivots de hauteurs différentes serait peu économique.
On ne peut plus (fig. 224) songer a utiliser des grains d’appui de I’extrémité du balancier
longitudinal d’¢paisseur variable car ceci entrainerait une diminution inacceptable du jeu A
empéchant le jeu du balancier el un déréglage en hauteur du pivot (fig. 225) risquant, dans
certains cas, de décharger complétement le hissel (1).

On esl pratiquement conduit & régler la suspension propre du bissel en interposant
des cales (fig. 226) sous les cuvelles dappui supéricures des ressorts heélicoidaux.

L¢paissewr des cales est égale & la différence d'épaisseur des bandages des roues couplées
el du bissel augmentée de la somme w des usures des organes de liaison. On maintient de cette
fagon I'horizontalité ou l'inclinaison prévues du balancier longitudinal de conjugaison avec
la suspension du chassis principal et les jeux minima en dessus et dessous de boile de I'essicu
de bissel. :

Pour la mesure pratique de u on se référe (fig. 224) d’une part a la distance réelle de
la face supérieure du grain d’appui a 'axe théorique des roues du bissel, d’autre part & la
cote B el & la cote C (fig. 239).

Premier cas : Ypaisseur des bandages des roues couplées plus grande que I'épaisseur
des bamdagés de l'essieu de bissel.

L'épaisseur E de la cale a interposer est égale a

E=¢+u
¢ et u étant pris avee leurs valeurs absolues.
~I<He doit permetire un encastrement minimum des spires des ressorls dans leurs cuvelles
de 35 mm.

Devxicme cas @ LEpaisseur des bandages des roues couplées plus faible que épaisseur
des bundages de essicu de bissel. D R &
(1 1 niest pas recommanddé non plas dlagie sculement suy fes tiges de suspension avant du ressorl de da premicre
roue couplée en faisant varier la longuear de ces tiges de s (e oouy - 5ol el 1 ¢tant ey longucurs des bras du levier
/
du balancier central). Cotte néthode détruit Phorizontdité ou Fabliquité prévue mu dessin de ce balancier, el risque
de Pempecher de jouer normalenent en réduisant son amplitude possible doscillation.
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Impossibilité de placement st v < ¢, Uépaisseur 15 de la cale ne pouvant étre négative.
Possibilité de placement si v - ¢, Uépaisseur (IS - w0 - ¢) ¢tant positive.

3o Bissel a appui central et a suspension indépendante par ressorts a
lames (type P. L. M., fig. 142, tome Il) et bissel (type Etat) a suspension
conjuguée a celle du chassis principal (fig. 135, tome ll).

On ne peut ¢quilibrer la suspension du bissel sous le chassis principal qu'en agissant
sur les longueurs I des tiges de suspension par leurs écrous.
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Pour la mesure pratique de u, on ne'rélére figure 215 aux coles réetles by, Iy, g el hy.
Premier cas @ Lpaisseur des bandages des roues couplées plus grande que I'¢puisseur
des bandages de Pessicu de bissel :
L =1L-—¢+4u
e et u ¢élant pris avec leurs valeurs absolues.
Deuxiéme cas @ Epaisseur des bandages des roues couplées plus faible que Uépaisseur
des bandages de l'essicu de Dbissel :
, L) =1, +¢ +u
Pour le bissel type Etat, le réglage des tiges modifie d'autant les jeux A, B et C (fig. 227).
Le jeu A minimum que Pon doit s‘imposer est de 10 mm.: il correspond & Putilisation d'un
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essicu de bissel d'épaisseur de handage supéricur de 10 mnu deelui dés essicux couples eas des
231-580). Remarquons gue ces jeux A\, B et € augmentent de da quantité dont Je chassis

~ principal est souleve lors de Porienlation du bissel en courbe.

4° Bissel a appuis latéraux type Américain (fig. 143, tome Il).

Il serait logique de prévoir pour ce Lype de bissel, conune pour celui type Est, des cra-

de 51mm
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puaudines d'épaisseur variable. Ces picees sonl des plaques amovibles interposées entre les
sieges dappul des brides des ressorts el les plaques de riction du chassis de bissel.
o i
A défaul de ce moyen de réglage, il reste celui de la mise @ longucur des liges de sus-
pension 5 oor, ces dernicres ne sonl pas réglables par Cerous mais sont munies de clavetles
ou cales. ~ :

Applicalion aw bissel arriére des 141-12,
Soib: Rl différence entre fe ravon du cerele de roulement. dovigine ¢ celui mesure des
‘ essicux couplés.
1R, la différence entre fe ravon du cerele de roulentent Forigine ol celur mesuré de
Pessicu de hissel arricre (1),
u) R <R, <R 5.
IF nest pas néeessaire de corriger L suspension.

(1) Nous ne purions plus ici de diflérence d'épaisseur de bandages, corbaines TH-T avant dos roues monabloc,
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I resutte bien theoriquement de ce defant de correction une variation de charge de
Favant a Carviere de faomachine of sartout une obliquité des ressorts et halaneiers du groupe
avanl, mais ces phénomenes sont pratiguement peu sensibles,

b) 1Ry = R 5.

Sieest la valeur de la diftérence relevée entre R, el R e = 1Y, 1) on procedera comnie
suit jusquic ce que cetle différence aticigne 12,5 inclus (voir fig. 228).

Lo Remplacer le couteau avant du ressort de suspension de bissel par une picee semblable
dont la hauteur est augmentée de la valeur e par rapport & celle drorigine.

20 Remplacer la plaque située au-dessus des plans inclinés a Parricre du ressort de sus-
pension du bissel par une cale dont 'épaisscur esl augmentée de la valeur e par rapport a

Axe dubissel - a - \\ : s
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celle de Ja plaque dorigine ou bien, interposer au méme cudroil une plague supplémentaire
d’épaisseur e, c

3¢ Retablir Phorizontalilé du chassis de bissel. Poar cela réduire de e Pépaisseur initiale
des rondelles inlérieures de Farticulation de la queue de bissel sur le chassis de la machine
el ajouter au-dessus de il de la queuc de bissel, une rondetle supplémentaire dépaisseur
approprice pour que le jeu vertical j de Particulation salisfasse aux conditions suivantes :

IS mm. < j < 25,7 mm. (voir [ig. 229).
c) Ry« R —05.

Sioeest Ta valeur de la différence relevée entre 13, ¢l 1Y (e R L), on procedera
comme sull jusqu'd ce que e alleigne 8 mm. inclus (voir fig. 228).

To-Reduire Ta hauteur du couteau avanl du ressort de suspension du bissel d'une quan-
Lite cgale a e.

20 Reduire épaisseur de la plaque montée au-dessus des plans inclinés 2 Parricre du
ressort de suspension du bissel d'une quantite ¢gale a e,
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S0 Retabliv Thorizontalité du chassis de bissel. Pour cela, remplacer Fune des rondeles
infericures de Particulation de la queue de bissel sur fe chissis de L machine par une cale
d"¢paissenr augmentée de e par rapport & celle d’origine; ou bien interposer au ménme endroil
une rondelle supplémentaire d'¢paisseur ¢gale e (voir [fig. 229).

Dans e cas b el ¢ ci-dessus, on pourra lorsqu’on aura atteint les limites indiqucées el
apres avoir effectué les réglages prescrits, encore tolérer unce différence supplémentaire de
10 mm. (celle autorisée par la NT. MT. 52 b no 1) entre R}, et IR, puisque jusqu'a ces limites
le réglage précedent aura constanument rétabli la répartition des poids entre les essicux.

NOTA : On ne maintiendra pas en service, au-dessus des plans inclinés a l'arricre du
ressort de suspension de hissel ou & I'articulation de la queue de bissel des plaques ou des
rondelles donl Pépaissear soil inféricure a 4 mm.

5v Bogie bissel Zara des 141-P.

Contrairement & la régle géncrale (voir paragr. A -— 19 0) qui maintient invariable la
position relative (axe L\'lm(he xe L‘SSICU\) la hauteur de tamponnement du chissis prin-
cipal doil élre maintenue conslante lors du réglage de la suspensmn de machine de ce type (1).
A cet eflet, les jeux au-dessus ¢l au-dessous de boiles ont éte prévus tres nnpollants clmodi-
fiables. lls permettent done par ailleurs de monter des roues avec des bandages d q)mssun
différente, sortant des Lolémn(cs de fa NT. MT. 52 b no 1, pour les deux essieux de 'avant-
{rain.

) Réglage en hauteur du chassis de bogie-bissel.

Pour ramener & la cole convenable la hauteur de tamponnement trois cas sonl a envi-
sager : :

Premier cas : Le total des usures afféerentes au deuxiéme essieu est nul (ban-
dages, coussinels et fusée neufs) (exemple fig. 230 A).

Les usures afférentes au premier essieu sonl compensées en agissant uniquement sur
lae suspension de cet essicu :

a) Régler a suspension de Tacon & oblenir un jeu (d) enlie hoites ¢l chassis ¢gal au jeu
normal 47 mm. augmente du lotal des usures.

b) Remplacer les bagues de réglage du jeu entre boiles et chissis par des bagaes de
hauteur .11)1)10])1100, de Imm aconserver e jeu normal (e) de 25 mmn.

) Hcmpidu‘ les rondetles des tiges de suspension par daulres  d¢paisseur ¢gale a
Fépaisseur initiale augmentée du Lolal des usures.

Deuxieme cas @ Le total des usures afféerentes au deuxiéme essieu est 30 mm.
(exemple fig. 230 13).

1o Réglage de la suspension du deaxicme essicu. -— Inlerposer entre Ta bride du ressort
de suspenston transversal el le cerele de rotation de la traverse d'appui du chassis de bissel-
bogie, une rondelle en acier, d'épaisscur ¢gale au tolal des usures afférentes a cet essieu.
Cette rondelle sera percée en son centre dun trou de o 8.

20 Réglage de la suspension du premier essteu.

a) Regler o suspension de facon @ obtenir un jeu (d) entre boites e chissis ¢gal au jeu
nornwal 17 mm. augmente du total des usures afférentes @ cel essieu.

by Remplacer des bagues de reglige dujew entre boites el chissis par des hagues de
hauteur .11)1)101)11(0 de Tacon & conserver le |cu nmnnl (J) de 25 mm.

(H ] Slvpe TP oaete \lmin par Il b, i. L.oosuar fes mi uhmw d origine PN e haatewr de tamponnement
estomaintenue constante en raison des penclrations dans Je gabarit quientrainerait application de L regle géndérale.
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c) Remplacer les rondelles des Lliges de suspension par d’autres d'¢paissenr ¢gale o
I'épaisseur iniliale augmentée du total des usnres afférentes & cet essieu.

Troisieme cas : Le total des usures afférentes au deuxiéme essieu est -
30 mm. (exemple fig. 230 ¢).

1o Réglage de la suspension du deayicme essien. - Interposer entre la bride du ressort
de suspension transversal et le cercle de rolation de la traverse d'appui du chissis de bissel-
hogie, une rondelle en acier dé 30 mm. Celte rondelle sera pereée en son centre dun trou © 8.

Celle ¢paisseur maximum de 30 nime de da cale Jaisse une profondeur d'encastrement
minimum de la bride du ressort de 13 mm. dans la traverse dappui du chissis.

20 Réglage enlre pivol el crapaudine. —- Inlerposer entre le fond de fa crapaudine of
le cerele de rotation en bronze du pivol une rondelle en acier d'épaisseur ¢gale au total des
usures afférentes au deuxi¢me essicu diminuce de 30 mm. L ¢paisseur ainsi délerminée sera
augmenlee, s'il v a licy, de Nusure en hauteur du pivol, de 'usure en profondeur de la cra-
paudine, de I'usure du cercle de rolation et de Pusure des semelles de crapaudine.

30 Réglage de -la suspension du premier essieu.

a) Régler la suspension de facon & oblenir un jeu (d) entre boiles el chissis ¢gal au jeu
normal 47 mm. diminué de I’épaisseur de la rondelle interposée dans le fond de Ta crapaudine
et augmenté du total des usures afférentes & cet essicu.

b) Remplacer les bagues de réglage du jeu entre boites el chissis par des hagues de hau-
teur appropriée, de facon & conserver le jeu normal (e) de 25 mm.

¢) Remplacer les rondelles des tiges de suspension par d’autres a’¢paisseur ¢gale a I'épais-
seur initiale diminuée de I’¢paisscur de la rondelle interposée dans le fond de fa crapaudine
el augmentée du total des usures afférentes & cet essieu.

La figure 230 D représente un exemple de cas limite ot les usures afferentes au premier
essicu sont nulles. Le réglage de la suspension de cet essicu est ainsi modifi¢ :

a) Régler la suspension de facon a obtenir un jeu (d) entre boites et chiassis ¢gal au jeu
normal 47 mm. diminué de I'épaisseur de la rondelle interposée dans le fond de la crapaudine.

b) Remplacer les bagues de réglage du jeu entre boiles et chissis poar des bagues de
haonteur approprice, de facon a conserver le jen normal () de 25 mm.

¢) Remplacer les rondelles des Liges de suspension par dlaulres d'épaissenr ¢aale d
Pépaisseur initiale diminuce de Pépaisseur de Ta rondelle interposée dans fe fond de o cra-
paudine.

b) Placement du bogie-bissel sous le chassis principal.

Les ressorts de suspension de Pavant-train sont monlés de manicre définitive pour
quon plail.plus, en principe, @y toucher aprés passage sous laomachine. Ceei est possible,
en particalier pour ce qui concerne le premier.essicu, en raison du jeu important prevu nor-
malement en dessous de boite @ 70 mm. Ce jeu peal devoir ¢tre reduit de L sommie des asures
alférentes au premier essicn (paragr. « précedent), mais il reste encore ensuile un jeu sul-
hsant permeltlant o détente compléte des ressorls sans que les entretoises des plaques de
garde viennent buter contre les dessous de hoite.

Flexibilité par toune et flexion en charge du ressorl des TP

L 29 mm. et 200 Smny.
Flexibiliteé: par tonne et flexion en charoe do ressorl des TP
L SO mme el 260 .

On remarquera que baomise 3 fonguenr normale des tiges de Teasion des ressorts de ce
premier essieu s'oblicnU sans mesare ni cateul par Iaposition hien déteeminee de fa cainure
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de Ia clavelte placée sous la rewdelle bulée de I'éerou et Tulilisation de clavelle, rondelle,
cerou et sellettes de tiges aux cotes du dessin.

Du fait de la répartition inégale de la seule charge du chassis de bissel reposant sur les
ressorts du premier essicu et sur le ressort transversal du deuxicme essicu, ot aussi de la
Hexibilité sensiblement équivalente d'un ressorl du premier essicu et du ressort du deuxi¢me
essieu, il s'ensuit que le chissis isol¢ du bissel-bogic doit élre incliné longitudinalement sur

l N

Hclri zontale

Vole horizontake

o 1295 1955
e .

Hexzbzuf_dLLsssm:L_a,ay ' FIG. 231 2,9

CPAN adusi Gue e montre e Jigore 2310 Lo valear de celle inelinaison est délernminee sensi-
Slement par oune eale de

7o D o épaissear (locomotive TIT I T 4 1030):

S omne D diepaisseur (locomolives TP 101 L), plicée a0 Pextrémite AV de T
fable de oiissement.

Lhorizontalité: du ehdassis du bissel-hogie esl oblenue lorsque T machine repose sur
Favant-train,

6t Bogie-Bissel Zara des 140 C.

«) Horizontalité et hauteur du chassis.

On mesure d'abord les nsures en hauleur an droit du pivol (fig. 232 A), ¢est=i=dire
celle des surfaces de friction du pivol, des rondelles ol du Tond de Ta cuvelle de crapaudine
par rapport s chassis-de hogie-hissel. La somme alg¢hrique o des usures constalées peul
clre compensce, tolalement o en parliv, avee ane Epaissenr approprice de faorondelle stp-
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plementaire diacier pliece sous la galette de bronze (1) @ la condition de conserver une pro-
fondeur minimum d'encastrement du pivot de 40 numn.

On verifie ensuite la distance A™ a Faxe do premier essicu eouplé de la partie inféricure
de 1o bride du ressort transversal (fig. 232 13) el la distance B" a Paxe du méme essicu de
Paxe inferieur des bicllettes de suspension aux boiles (fig. 232 C), puis la fléche initiale du
ressorl lransversal. Soil u' la somme algébrique des différences constatées avee les coles
du dessin. La fraction de usure u qui n’a pu étre compensée par le réglage de la rondelle
de bronze sous le pivol et I'usure u’ sont compensées par Iinterposition d’une cale entre
la bride du ressorl de suspension et le cercle de rotation de la traverse d’appui du chassis
de bogie-bissel de facon a conserver horizontal et paralléle au chéssis principal le chissis
de bogie-bissel. Ce dernier pourra finalement étre considéré réglé en hauteur comme reposant
sur des essicux de diamdétre égal & celul du premier essicu couple +4- (D — D7) (fig. 232 A).
(D~ D7) correspondant & la fraction de 'usure ¢ non compensée.

b) Réglage de la suspension du premier essieu.

Siouest nul el siles épaisseurs des handages des essicux couplés el du premier essicu
sonl ¢gales (¢paisscur dlorigine 70 mm.), les jeux en dessus el dessous de boite du premier
essicu sont prévus respectivement a 40 mm. et 33 mm.

St I'épaisseur des bandages des roues couplées est plus grande que celle du premier essicu,
la Tongueur 1.7 & donner aux tiges de tension des ressorts de ce dernier est :

LP=IL—c¢c—((D—=D)
Iin se fixant un jeu minimum au dessus de boile de 25 mm., le maximum de
e - (D — D7) est de 40 — 25 : = 15 mm. Si I'épaisseur des handages des roues couplées
esl plus faible que celle du premier essicu on a : '

=L 4+e¢— O —=D)
Le jeu minimum au-dessous de boile doit ¢tre de 30 mn.

¢) Placement sous la machine.

Il se fail comme pour celui des 11T P aprés montage en position définitive des ressorts
de suspension. '

. - - REGLAGE GENERAL DE LA SUSPENSION

Sons examinerons suecessivement e mode opératoire du réghge dans le cas simple
dune machine non monic de chassis anxilivives (hogic ou hissel) (§ 19), dans e cas dune
machine nmumic de bogie (§ 29 ¢t dans e cas d'une machine mumie de bissel (§ 3v).

C ey Cotte rondelle qui n'existait pas d'origine a ¢0é ajouldée pour tenir comple de Paffaissement général de b sus-
penston du bissel au houl d'un cortain parcours (usture des axes des biclletles) qui a pour effet de e rapprocher du
chissis principal.

A Porigine Pinseription de cos machines dans les courhes et en particulier dans les traversdées-jonetion-tangente 130
Cdoima Hieo deoee ait O des mécomples el il Tal déeiddé:
1o

de déconper au clutamean Fouverture de fa tole centrale dans Iaquelie se déphace Ta crapaudine mobife:
e

deremplacer un certain nombree deovivels @ Lete ronde de fa Eole supéricure du chiasis it eles rivets Gtéles
Iraisces;

A7 de vemonter e pivol de Taniwehine en interposant dans e logenient de L erapaudine une rondelle dacier e
1O . dépaissenr.

Conmoditicalions anl e pour etfet désiler fe conlact intempestit de Pentreloise des fongerons avee e ehiissis dubosic,
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lv Réglage d’'une machine non munie de bogie ou bissel.

Avant de descendreda machine sur ses essicux, on dispose sur le dessus des hoiles d'essieux,
des cales dont épaisseur-est telle que, le reglage terming, on obtienne les jeux que 'on s'est
imposé d'obtenir entre le dessus de boites d’essieux et Je point le plus rapproche, de 'échan-
crure du longeron. ' :

Lorsque le chassis repose sur les boiles par I'intermédiaire de ces cales, les écrous des
tiges de suspension sonl progressivement serrés, jusqu'a ce que le retrait simullané de toutes

H

’

J+5+H

N
INLI+5+B-B’
§>

FIG. 233

les cales devienne possible. Les tiges ont alors Ta longueur qui convienl pour que le chassis
se trouve horizontal lorsque la machine sera en ordre de marche.

«) Valeur de l'épaisseur des cales. o

IElle doit tenir compte :
=10 de Ja différence cutre e poids & vide de la nichine el celui, en ordre de marche, de
celle-ci; .

20 du tassement de o suspension aprés les premiers Lrains, fait dexperience.

Pour éviter de tenir compte de (1), ta valeur de cette différence etant difficile @ caleuler
exactement pour chaque essica et en particulier pour les cales @ inlerposer entre chassis
principal et chassis auxiliaire, 1l est recommandé de proceder au réglage, la chaudiere pleine
d’cau jusquen haul du tube. Pour tenir compte de (2) une surépaisseur de 5 mm. est a4 donner
a toutes les cales.

Lorsque les caies sonl miises en place et Ta machine descendue, on veérifie d une part
que fe chissis principal est bicen horizontal el d7auive part que toutes les cales sont hicn serrces.
Siocertaines cales ne le sont pass ecla provient de differences avee le dessin des cotes 13 et H
(Jig. 2182 11 estindispensable de compenser ces ditférences en reclifiant épaisseur des cales

(fiy. 233, essicux 1 et 11).
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b ) Cas de machines-munies de tiges: de suspensioin regiables,

Premicre opératian. Ondispose drabord les vessorts hier horizoutaux el des hataneiers
dans leur nclinaison prevuoe aun plan.

Denvieme opération. Ou approche, sans serrage; tous les eorous des tiges de sus-
pension au conbact des sellettes des ressorts. Cefle operation préfiminaire a pour hut de
raltraper aulomaliquenient tous les ¢earts de montage avee ke dessin dont il na pu ¢tre tenu
compte.

Pour illustrer celle renarque, on a représenle schématiquement. figure 235 une loco-
molive 040 TA donl fe groupe de 2 essicux HT el IV a lous ses organes de suspension aux
coles du plan el dont Tautre groupe de 2 essieux I et IT présente un ressorl avec écarl I
de fléche iniliale (essicu 11), une boite avee ecart de cole (C— C7) (essieu 1), des points d’atlache
au chassis avec écart de coles (1) — D7)y el (D7 — D) (essieux I et I). La méthode préconisée
évite le calcul des longueurs des tiges, assez long et sujel a erreurs diverses.

Troisieme opéralion. — On serre progressivement les écrous des tiges de suspension
jusqu’a ce que le relrait’ simultané des cales ausdessus de hoites devienne possible.

Si tous les ressorts avaient la meéme flexibilité f el devaient supporter la méme charge T,
on devrait serrer Lous fes ¢erous du méme nombre de tours. En realite, les flexibililés varient
el les sehemas de suspension ne donnent pas les poids suspendus par essieu qui peuvent aussi
varier. Le caleul du nombre de taurs de serrage des ¢erous n'esl done quapproche.

1l en résulte pratiquement que le retrait des cales ne peul ¢lre simultané. On doit alors
serrer davantage ou desserrer certains écrous de maniére a réaliser Ia condition ci- -dessus
tout en- mamtenant I'horizontalité des ressorts et balanciers.

Remarque. — Aflin d’éviter la fatigue du saulevement de la machine par le serrage des
écrous, on peut repérer avec un reglet a talon, a la distance (fT) de la face d’appui initiale
de I'écrou, le point de la tige que cet écrou devra atteindre aprés serrage. On souléve la
machine aux veérins, en met ensuite sans effort les tiges a longueur et on redescend la machine.
La mise au point finale du réglage se fail, la machine reposant sur ses ressorts.

“¢) Cas des machines munies de tiges de suspension non réeglables.

La méthode expousée ci-dessus. dont le principe de veglage du chassis principal rvepose
sur Femploi des cales a disposer sur les builes dlessicun, ivest pas applicable aus machines
a tiges de suspension non reglables: ces liges de suspension sunt generalenent muuies  une
clavelte a Pextrémite supcricure el d'un il bague @ la partie inférieure.

"~ Les cotes indiquées au dessin seront xuupuicuwmm( observees. De plus. les ressorts
seronl examinés atlentivement avant fe montage et feurs fléches a vide mesurées. de facon
& placer sous une méme locomoetive, des ressorts dont fe difierence de fleche @ vide, soit aussi
Faible que possible.

La machine ¢lant descendue sur ses roues, st Jos disiauces des dessus de hoiie suy eclua-
crures de longerons sont differenies. (co qui pv ulose remarguer encore par les positions des
balaucrers, su des vessorts, qui ne sonf pas Horizontaux, ou want pas Uinclialson prevuoe
au dessia), il conviendra de relever des vadeurs des eoirections o effectuer, puis de lever a
nouveaw la machine, el de corviger alors, en donnant aux clavettes des Liges de suspension
des ressorls inleéressés, une cpaisseur convenabie (eciie ¢paisseur peut varier enltre 51 ¢l
40 nym. minimumy).

Réglage dune machine munte de bogte.

a) Cas d'un bogie a quatre ressorts & iames et appuis latéraux.

Unie Tois réalisées les Cpaissenrs des cirupoudines el ces dernicres mises en placesie ol
du hogic est descendu sur ses essicux: pendant Popcration, quand les vappiiques peacienl
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suffisamment dans les glissicres des boites on dispose, sur le dessus de ces hoites, des cales
d'épaisseur égale a la distance que on veut obtenir entre chaque dessus de boite el Fechan-
crure du longeron correspondant augmentée de 5 mn : (J 4 3) ou (J = d D) (fig. 231).
On termine Ja descente du chassis de bogie, en le laissant reposer sur ces cales; on \'(-n.llc
son horizontalité puis on le passe ensuite sous le chassis principal et on descend celui-ci
jusqu’a ce qu'il repose sur les crapaudines du bogic el sur les cales mises en place sur les
dessus de boites des roues couplées, comme il a été dit précédemment.

Si I’équilibrage du bogie sous le chassis a été correct (¢quilibrage ayant consiste dans le
caleul exact des épaisseurs de crapaudines et des cales & placer au-dessus de boites du bogic,

Voleur de I'épaisseur des cales o disposer entre dessus de

" boites d'essieux et échancrures de /onger‘ons

. 7 des bog/'es

Cale pour le bcndage le moins €pais

e TS B

-~

-~

o

Diflerence d'epaisseur des bandages: d

FIG. 234

voir § B - 20 @), on constatera 'appul simultané du chassis principal sur les cales des roues
couplées el sur, les crapaudines de bogie (fig. 235 A). Si 'équilibrage incorrect a eu pour effel
de surélever le chassis de bogie on constatera que le chassis principal repose sculement sur
les crapaudines de bogie et les cales -de essicu couple oppose (fig. 235 B). Si 'equilibrage
incorrect a cu pour effet d'abaisser le chassis de bogie, on constatera que le chissis principal
repose seulement sur les cales d’essicux couplés, les crapaudines de hogie pouvant ¢tre dépla-
cées (fig. 235 C) (1). I importe de parfaire immédiatement '¢quilibrage du bogie soit en
serrant ou desserrant également de fa quantité convenable toutes ses tiges de suspension
(cette rectification devant cependant conserver les jeux limites au-dessus el au-dessous de
boites), soil en remplacant les crapaudines du bogie par d'autres plus ou moins ¢paisses.
Les ¢crous des tiges de suspension ou les vis de pression du bogie sonl ensuile simulta-
nément el progressivement serrés, en méme temps que ceux de la suspension du chdssis prin-

(1) Cette constatation ne peut se faire qua la condition d’admettre que le chissis principal ne fiéehit pas au-dela
et a4 'avant de Péchancrure. de boite du premier essicu couplé, ce que 'on peut pratiquement obtenir en Je soutenant
par Lt traverse des vérins de fagon que les cales du premier essieu couplé soient sur le point de jouer.
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cipaly jusquia ce que fe retrait des cales disposées enlre dessus de boiles of Schanerures des
longerons soil possible. Les tiges de suspension ont alors Ta fonguenr qui convient ot les chissis
se lrouvent horizonlaux.

Bien entendu, les quantités dont on doil serrer les éerous des ressorls de flexihilite el

13780 kg 14220 kg
B o —— 740
| LA s Nl s
v
r' H e /// =
L 1295 1255
28000kg
FIG. 237 A
9720 Kg “ 18280 kg
. T s ) . : :
S _.LZ
. f/ s ,
- 1665 o 885 -
H
. 28000 kg
FIG.237 B
17840 kg o 10160 Xg
L /]44
———— s
L /\_{/__/J“““““
a2s - 1625 .
¥ i
28000 kg

- descharge différentes, sonl elies-mémes différentes el peuvent c¢tre Tacilement caleulées au
préalable.
) Cas d'un bogie-bissel Zara.
Ainsi quiil a elé exposé précédemment, le réolage indépendant de la suspension de avanl-

train est terminé avanl placement sous eomachine (voir § € 59 ¢l 69). Apres placement, le
chassis principal doil néanmoins reposer simultauément sor les cales de dessus de boiles

P
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des essieux couplés el sur celles de I'essieu porteur si le réglage indépendant du chassis de
hogie (c’est-a-dire le réglage de sa cale de pivot et de ses tiges de suspension) a ¢l¢ correct
(fig- 236 A). Si P’équilibrage a cu pour effet de surélever exagérément le chissis de bogie
oit coustatera apres descente du chassis principal que le chassis de bogie n’est pashorizontal
mais incliné & I'arriére vers le bas (fig. 236 B).

St I'équilibrage a eu, au contraire, pour effet d'abaisser le chassis de bogie, le chassis
principal reposera sur les cales de tous les essieux couplés, le chassis de bogie sera horizontal
et paralléle au chdssis principal mais il ne reposera pas sur les cales du premier essieu.

Il est difficile de parachever I'équilibrage de avant-train, atlendu quon ne peut com-
modement régler que les tiges de suspension du premicr essicu ¢l que ce faisanl on modifiera

110

L

_—

"

Ressort de bogre des 231 C

FIG. 238 S

finalement la répartition des poids des 2 essieux du hogie (1), Sila reetilication doit étre
deffaibie importance, on ne Pexéeute pas, il en résultera finalenent ane trés 1egére modi-
fication des poids de Favant et de Parricre de o machine. Sikoverification doil ¢lre importante,

il faut reprendre enticrement 'équilibrage du bogie (voir § € - 50),

¢) Cas d’un bogie & deux ressorts & iames (types Ouest ou Etat).

On peut, en principe, et @ volonté. placer le hogie sous la machine soil sans bander préa-
lablement et définitivement les ressorts. soit au contraire apreés avoir termine fe réglage
leur assurant leur charge normule.

Pour les ressorts & joug des 231-000 ¢t 230-000 (fig. 258y, il v a avantage 2 régler les vis
d"appui sur les jougs isolés (e serrage des vis serail, en effet, malaise, le hogie monte sous b
machine), puis & monter Fensemble joug-ressort sur ic chissis de hogie en respectant les
cotes I 15 19 (fig. 193 13).

(1) La forme plate du pivol n'assure pas en effet fa répartition invariable de la figore 237 A (exemple du houie-
bissel des T41-P). On voit figure 237 13 ot aque ovant-train peut se ndntenir paratlcle au chissis prineipal avee appui
du pivot sur fa surface entiere de b crapandime of svec des conrts de réciaoe nnporbants des ressorts de chaque essien s

300 environ. Nusdel il oy aorail baseutea ! cin pivet dans La poand e comme Tienre.
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Pour ce montage, on peul soil soulenir au-dessus des essicux le chissis de bogie a la
hauteur convenable (les enlreloises de plaques de garde n'étant pas monté_os), soll h:mdm‘
le ressort en faisant appuver le chissis principal, lors de sa descente aux vérins, sur sa bride
par I'intermédiaire d'une cale ¢paisse.

Lorsque le bogic est place sous Ia machine sans serrer préalablement ses ressorls, les
mémes examens (fig. 235 13 el C) que ceux indiqués § «) permettent de vérifier I'¢quilibrage
correct du bogie; saul toulefois le défaul d’appui du pivet sur la crapaudine praliquement
mobscrvable (fig. 235 C).

Lorsque le bogie est placé sous la machine, ses ressorts préalablement réglés, la portée
du pivot sur la crapaudine est loujours oblenue mais dans le cas de la figure 235 G corres-
pondant & un chéssis de bogie trop bas, on constate le défaul d'appui du chissis de bogice
sur ses cales.

"Afin de rendre toujours visible un équilibrage incorrect du.bogie, il est donc préférable
de le placer, ses ressorts préalablement serrés et réglés.

Il importe de parfaire immédiatement 'équilibrage du bogie soit en serrant ou des-
serrant de Ja quantité convenable les 4 vis de pression des jougs (cette rectification devant
cependant conserver les jeux limites au-dessus et au-dessous des hoites), soit en rectifiant
I'épaisseur des cales de réglage interposées entre les dessus de boites el é¢chancrures de lon-
gerons de bogie. Les écrous des tiges de suspension du chdassis principal sont ensuite serrés
jusqua c¢ que le retrait des cales du chassis principal el du chassis de hogie soit possible.

3 Réglage d’une machine munie de bissel.

«) Bissel type Est.

Interposer une cale de I'épaisseur calculée :
45 + 5 % la varialion de longueur des tiges pour le parachévement du réglage (voir § € -
10 a et D).
entre le joug et la partie supérieure de la fenétre des longerons pour faire reposer le chassis
principal sur Iessicu de bissel par I'intermédiaire de ces cales, du joug, des héquilles et cra-
paudines (fig. 223).
Lors du serrage général progressil des ¢crous de toulss les tiges de suspension, les caies
de joug doivent pouvoir étre dégagées en méme temps que celles des essicux couplés.

h) Bissels américains a biellettes ou osselets et suspension propre par ressorts
hélicoidaux.

Ces bissels sonl de suspension conjuguce @ celle du ehdssis principal. Tnlerposer une
cale (fig. 239) entre le caissonnement de la machme et fe bras avanl du balancier central
de manicre & ce quen descendant la machine, le ehassis de bissel soit mis en charge, le halan-
cier occupant sa position correcte en service.

Siléquilibrage du chissis de bissel a élé correet (caleul de I'épaisseur des rondelles sur
ressorts helicoidaux) on doit en oulre constaler que le jeu A au-dessus de hoile est égal a
celut du dessin, augmenté le cas ¢ehéant de épaisseur I de la rondelle sur ressorts. Soit A
le meéme jeu, ressorts détendus, bissel isolé, si 'on a plus précisément

A= A T D
on a aussi la garantic que les ressorts hélicoidaux supporteront Ta charge T prévue (f ¢lant
a flexibilit¢ par tonne des ressorts).

Iors du serrage ageéncral et progressif des éerous de toutes les tiges de suspension du
chassis principal, Ta cale du balancier devra échapper en méme temps que celle des roues
couplées.
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) Bissel type Etat.

Premicre Méthode. - - On peul caleuler, au préalable, comme il o el¢ indigne § € - 30,
- Lt longueur definitive & donner aux liges de suspension du bissel.

I.es Tongueurs ainsi calculées :
I =1, ¢ i u

peuvent aussi devoir tenir comple des différences avee le dessin des fléches libres des ressorts.

Axe des cylindres

A
Q
N
8>}

—~

s outre, forsque Ta chaadicre et le Tover sont vides lors du réglage, il convient de majorer
L longueur définitive & donuer aux tiges de la difference a entre fes alfaissements de ressorts
de bissel sous la machine a vide el sous Ia machine en charge :
I+ - e - u
Cetle mise a longuewr convenable seffectue en méme temps que e serrage progressil
des ¢erous des tiges_de suspension des essieux couples,
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Dewvieme Méthode. -— Va longueur définitive & donner aux liges de suspension du bissel
n'est pas calculée. On approche les écrous de réglage au contact des lames maitresses (cv
qui compense automatiquement e, u et les écarts de fléches libres des ressorts). Une pré-

caution 1ndxspemahlo est cependant & prendre : il faut annihiler, lors de celle opération
préliminaire, I'affaissement élastique de la partic en porte-a-faux du chassis principal au-
deld de son appui sur les eales de I'essiew couplé arriére voisin. Pour cela, on doit soutenir
le chassis principal sur vérins, les cales de l'essieu couplé arriére voisin étant sur le point
d’échapper. Interposer une cale 4 la demande entre le dessus de boites du bissel et le longeron
du chassis principal (1). Lors du serrage général et progressif des écrous de toutes les tiges

de suspension, les cales du bissel devront echapper en méme temps que celles des roues cou-
plées.

d) Bissel type P. L. M. a ressorts a lames et suspension indépendante.

Interposer les cales d’épaisseur convenable entre les dessus de boites et le chéssis de
bissel (2). Descendre le chassis principal. Procéder comme il a été indiqué § 1°, en mettant
a longueur convenable les tiges de suspension des essieux couplés et du bissel de facon 2
obtenir le retrait simultané de toutes les cales.

¢) Bissel type Cole.

Procéder comme. pour le bissel tvpe Etal.

E. — REGLAGE DE LA SUSPENSION DES TENDERS.

I.es tenders peuvent étre classés, au point de vue de leur suspension, en :
10 Tenders a chdssis rigide :

a) & suspension indépendaﬁte (fig. 240 C);

b) & suspension semi-conjuguée (fig. 240 A el B).
20 Tenders a bogies :

it) hogies @ appui cenlral:

—- suns interposition de lld\t’l\(‘ entre chassis principal el chassis de bogie (fig. 2:01):
tenders 18,031 & 680 et 22,001 & 3 (flg. 212) @ tenders 18.801 & 900 et 18. 901 & 915);

-— avee traverse (fig. 156, tnmo I, tenders 20.901 & 20.500 et tenders 30 1).
b ) bhogies & appuis laléraax (fig. 213).

v Généralités.
u) Définition du réglage.

Reégler la suspension d'un tewder, cest donner @ ses différents organes des dimensions
telles, que, le tender étant situé sur une voie horizontale :

-— les chassis des bogies et e chissis pnnup il soientl horizontaux;

(1) L'¢épaisseur de cette cale peat aussi ¢tre caleuldée. Bile est égale au jea prévu (OO0 mn, en géndéral)
- a (fig. 227).
(2) Rappelons en effet que dans les Lypes de bissels américains & biclleles ou osselets et type PULOM, Tes ressorls

suspension sont intercalés entre le chissis de bissel et son essicu, contrairement aux types de bissels type Iist, Etat
on Cole sur lesquels tes ressorts sont intercalés entre chassis prineipal et de bissel.

el hmm,

de
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Ly hauteur de tamponnement soit dans les limites assignées par Ta Convention de
Berne:
-~ -~ lacharge sur les essicuy soil conforme aux indications du liviet du Matériel (repetees
sur-de registre d'entretien de chaque tender);
-l hauteur du ehdssis principal par rapport aux essicux, permelle dassurer dune
Facon correcte Tatlelage entre machine el tender el, partant, la mise de niveau des tabliers
de la machine et du tender;
== dans Lous les cas, Ja libre oscillation des ressorts el balanciers, soil assurce.
lin résume, il s'agit de remettre la suspension aux coles les plus proches de celles du

Fssieu dereference essieu R dutender (celui ayant Iss bandages les alus epais) .
o _
A=z a-1s _— Ly §
——— o= ' u Tablier machine
_/'gé'ézz Th Uy = a+15 \
—_ FIG. 244 \

Bogie AR Tender .

o | ]
__________ Y
# o © O

e Niveau du tablier du tender en charge

—ee e — == Niveau du tablier dutender a vide

T d° o mi-c/;or"ge

— o g . 2 s e

dessin, le respect des cotes garantissant un bon réglage. .

Les dépots sont dolés, a cet effet, d'une collection des schémas de suspension des tenders
quiils onl a réparer. '

Toutelois, Te tender en service peut ne pas ¢lre rigonreusement conforme au dessin:
lors des operations dentretien périodique au cours des fevages parlticuli¢rement les
organes de L suspension penvent étre remis a lewrs coles d'origine, mais les opaisseurs des
handiges™des roues varient el la coulormité avee le dessin nexiste plus.

h) Hauteur du chassis principal du tender.

La NOFO 320 nv 1 précise

< Pous les tenders. il est préférable diavoir fa ménie ¢paisseur de handages pour loutes fes roues
el cetle épaissear doit ctres autant que possible, voisine de celle des rotes accouplées de fa locomotive
pour ne pas dénivelers exageérément la platelforme wreiere de foomaechine el le tablier avanl du tender,
’ ‘Cependant, on peut tolérer :

)y une difference maximuny de 15 mme entre Pépaisseur des handages des roues accouplees de la
maehine et celle d'une quelconque des roues du tender,

by une différence maximum de 15 nun. entre Pépaisseur des handages des roues du lendor: pour
les tenders @ hogic cependuani. on choisit les essicux de facon que Pépaisseur des handages sous un menie
bogie soit & pen pres fa meme b ne ditfere pas de plus de 10,
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ey des essicun i bandages Tes plus ¢pais sont places de preférence a Farriere ou dans e cas de tende
a bogie sous Ja bogie arriere.

1 s’agit ici de toiérances permellant de monler des essieus sur les machines et tenders sans nodi-
fication au chassis. 1l peul ¢lre permis cependant utilisalion d'essicux sortant de ces Lolérances moven-
nant certaines précautions coneernant la suspension et le chissis des locamolives et des tenders. v

Nous poserons cb justificrons d'abord le prigeipe suivant :

La dénivellation entre les tabliers de la machine en ordre de marche et du tender
a mi-charge ne peut excéder 15 mm.

IEtant donné que la concordance des Labliers esl réalisée lorsque les épaissceurs des ban-
dages des essicux du tender et de la machine sont égales et que la machine et le tender sont
en ordre de marche (¢’est-a-dire tender a mi-eharge), il appert que, si 'on admel par exemple
pour les ressorts du tender une flexibilité par tonne de 5 mm., les diff¢rences de niveau des
tabliers powrront ¢tre au maximum avec un tender plein (22 m#* d'cau = 12 L. de charbon)
ou avee un lender & vide :

- 22 412 i - .
;-‘_;( 15 mm. —+ u———-l S e X D mnl. ): - 37 mn.
(/ig. 244). , _

Cette dénivellation Jimite de 37 mm. reste acceptable mais ne saurail ¢lre dépassée
beaucoup. Elle justilie done la valeur de la dénivellation moyenne de 15 mm. assignce dans
le principe énoncé ci-dessus.

On en déduit aussi qu'il peut étre admis, contrairement a la notice Lechnique MT 52 b
ne 1, une différence de (15 + a, — a,) mm. enlre I"é¢paisseur des bandages des roues accou-
plees de la machine ¢l celle de I'essieu a bandages les moins épais du tender (cas de la fi-
gure 244).

20 Réglage de la suspension des tenders a chissis rigide.

« ) NMode opératoire.

On procéde comme pour la suspension d'un <¢hassis principal de locomotive.

Avant de descendre le tender sur ses essietux, on dispose sur le dessus des hoites d'essieux,
des cales dont I'épaisseur est telle que, le réglage termine, on obtienne les jeux que 'on s’est
imposé d’obtenir entre le dessus des boites d’essieux el le point le plus rapproche de Pechan-
crure du longeron (voir ci-apres).

Lorsque le chissis repose sur les boites par intermdédiaire de ces cales, les Cerous des
liges de suspension sont progressivement serrés jusqu'a ce que le relrait simultané de loutes
les cales devienne possible.

b) Valeur de P’épaisseur des cales.

e doit tenir comple : .

« ) de da différence entre épaisseur des bandages de Pessien de reference (essien AR
aux bandages les plus ¢pais) et celle de Pessicu constdere (fig. 2.19):

b)) de ta denivellation cutre le lender vide et le tender en ordre de marche a charge
compléte;

o) du tassement de Taosuspension apres les premiers trains, fail d'expérience.

Pour tenir compte de ajo b)) el e, une surépaisseur est @ donner a toutes les cales :
pour ¢/, i convient dadopter uniformément 5 mm.: pour b ), sa valeur est a caleader pour
chaque type de tender. Tout ceci, étant entendu qu’il s’agit de garantir en premier
lieu le jeu J, prévu au dessin entre les longerons et les dessus des boites de |'essieu
aux bandages les plus épais, le tender étant en ordre de marche a charge compléte
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¢ ) Observations sur les tenders a 3 essieux.

Ces Lenders donnérent lieu autrefois o de fréquents déraillements avanl pour causes concomittantes
e mauvais ¢lat des voies el des défauts de montage ou dentretien de la suspension. Ces déraillements
qui intéressaient surtoul Pessicu avant peuvent ¢lre favorisés :

1o par le serrage exageré de Pattelage avee la machine qui géne inscriplion en courbe (tampons 1oy);

20 par les mouvements de lacel du véhicule das a son faible empatlement (3,1 m. pour les tenders
13.251 a 305) et qui sont insuffisamment amortis par le froltement des tampouns (cas de I'attelage élas-
tique):

30 par le fait que les essicux ¢tant a fusées extérieures, ils se trouvent dans des conditions parti-
culicrement défavorables dés que Pavarie d’une piece quelconque de la suspension se produit : rupture de
ressort, de tige de tension ou de balancier, ou méme encore lorsque par suite d’une dénivellation impor-
lante de Ja voie une des fusées d’un essicu se trouve momentanément déchargée, la flexibilité n’ayant
pas absorh¢ teule la dénivellation. T.a charge se reporte alors en entier sur 'autre fusée et tend a faire

Essieu R tender (celui ayant les bandages les plus epais)

Coles utlisées pour le reglage _de la suspension

{
i ¢ A
- )
AN N ' e )
) N
3,
|
~ =y £
i Q!

essieu oux bandages les plus epais)

\
L

e jeuJ prévu au dessin est menage enrre la boite d'essieu et I'échancrure du longeron de /'essieu AR du tender

ca

FIG. 245

soulever la roue libérée qui guiltera e rail siosa boile (LCessicu ne Pen empeche pas en venant porter
contre 'évidement du longeron. Sila roue est sulfisamiment surdélevée le boudin passe au-dessus du rail
ol e déraillement peut sensuivree. e danger est d'autant plus grand que s
la flexgbilif¢ du ressort est moindre:

- — P'é¢videment supcéricur entre fa botle et e longeron est plus grand;

—— Vévidement inféricur entre fa boite et fa soud-gabde est plus pelil,

I a 6té appliqué aux tenders 15251 803000 pour plus de séeuritd, en raison de leur faible ecnpattement
(3, 1 mcetre), en raison aussi de Fabsence de balaneiers entre les deux essicux arricre et des importantes
variations de poids sous roues qui peuvent se produire en serviee.malgré un véglage correet de Ja sus-
pension a vide par suite de Pinégale vépartition des charges en eau et combustible et de la position du
deuxicme essica presque a Paplomb du centre de gravité (fig. 2400 Gy (1), un dispositift de suspension a
double flexibilité (systeme Mestre) a I"essicu avant.

Le systeme (fig. 216) doil prisenter:

une grande flexibilite (OO0 4 60 mma tant que Ta charge suspendue est inféricure ou égale au poids

a4 vide du tender (Ia eharge peuty en effel. devenir inféricure au poids & video dvnamiquement, par

suile des incgalites de b voie), statiquement par suite de Pinegale répartition des approvisionnements

en cau et charbon);

(1) On remarquerd, en effel, <|11(~ les Lenders 1H 001 0015 220 ¢0 20 001 3 050 onl I suspension arriere conjugude,
ceoqui déporte tres en arrviere duocentre de gravite Lo position des points dhappui fietils arricere.

b 2 b

S
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— une flexibilité beaucoup plus faible (uand la charge suspendue est supéricure au poids & vide du véhi-
cule, c¢’est-a-dire quand ce dernier est en charge.
Pour obtenir ce résultat, on a, tout en conservant le ressort a lames, placé entre ses supporls el scs
tiges de suspension, des ressorts en hélice. Ces derniers ajoutent leur flexion & celle du ressort & lames
. R X . Po . .
tant que la charge supportée est inféricure a une waleur donnée 5 pour laquelle les bulées viennent en
contact et mettent hors-circuit les ressorts en hélice,
On choisil celle valeur Po de manicre que ces butées soient en contael, le tender ¢tant pide.

FIG. 246

TP , K
0. __ .-~

~ o La Tlexibilite i du ressort en hidlice est lrés grande par rapport docelle £ du ressort a0 lnes el fa flexi-
hilité I des 3 ressorts (un a lames, deux en héliee) est par tonne
i . . .
I - -5 b quand P varie de O 3 Po
J o= quand PP Do
La flexion statique du svsteme (fig. 217) est done :

i . . .
/ P’ <~<)— | !> quand P ovarte de O a Po

Vol . .
et f -~ b Prgquand P 1’0
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d) Reéglage du dispositif a double flexibilité.

Pour que ce dispositif fonclionne normalement. ¢’est-a-dire réponde aux condilions ¢énoncdées ci-
dessus, on opére comme suit :

12 Veérifier Ia hauteur libre du ressort en hélice (342 mm.) el si possible Ta hauleur sous ¢harge nor-
male de 970 kg. (207 mm.). Verifier la distance I —= 297 mm. des faces d'appui do ressorl sur chacune
des douilles 1) el 12 lorsque ces dernicres sonl en contacl (fig. 248).

20 Fe tender é¢tant vide, meltre en place sur les Liges de suspension el suivant les indiealions de da |
[igure 2148, les douilles el e ressort hélicoidal,

32 Rapprocher au moyven de P'éerou J. la douille inférieure 13 de Ia douille supéricure D jusqu’an
moment ol leurs extrémilés arrivent en contacl. Blogquer le conlre-écrow Ko refever Uépaisseur o donner
Al rondelle I pour elaveler juste en M el ¢viler Loul desserrage.

3v Réglage de la suspension des tenders a bogies a appui central.

«) Horizontalité de chaque chassis de bogie et mise au méme niveau des deux
chéassis.

Bogie AR : Le rattrapage des différences d’épaisseurs des bandages est réalisé sim-
plement par le desserrage de la vis de pression (ou Papport d’'une cale unique, s’il n’existe

pas de vis) correspondant au bandage le plus faible, d'une longueur (ou épaisseur) égale a

la différence d’épaisscur des bandages (fig. 249).

Bogie AV : En plus de horizontalité du chéissis, il faul meltre ce dernier au méme
niveau que le chassis du bogie AR. II faut desserrer chaque vis de pression d’une quantite
correspondante & la différence des ¢épaisseurs de bandages entre essicu de référence (AR)
et I'essieu considéré (fig. 249) ou rapporter des cales convenables.

b} Mise en hauteur du chassis de tender par rapport au chassis de la machine.

Premier cas : Différence p()@lll\c fr (Jig. 219) entre le bandage le plus épais des essieux
de tender et les bandages des roues couplées. Le maximum de celte dilférence est 15 mm.

I v aurait intérét a réduire autant que possible Fimportance de la dénivellation tender

“vide. Or, il est impossible de véduire Fépaisseur de la rondelle de friction du Tond de Ta era-

yaudine (8 mmuy. La cole b (fig. 211) esl ¢galement & observer rigourcusement 9 de faibles
| q. 4

tolérances pres. e jeu I o= 7() mn. au-dessus des-boiles de Pessicu a bandages les plus ¢pais
ne peul non plu\ clre diminac. Le lender vide restera dowe suréleve par rapport a la machine
de (/ <4222 - ), u ctant Ta sonme de Pusure du pivol el de Faffaissement du fond de la

crapaudine mesure sur la galette par rapport au chissis de bogie ol 22 nun. ¢tant la demi-
Hexion des ressorls entre Cender vide ¢t fender & chuarge mmphl\, dans le cas des lenders
22.000 (52 1. "0ean el 12 G de charbon, fexibilite par lonne @ 5,2 mm.).

l)('ul'i('lm' cas @ Dilférence négative [, (fig. 250) entre le bandage le plus ¢pais des essicux
de lender et les bandages de roues umplo'w Lo maximum de cetle dilférence est 15 mm.
~ Pour w(luuv Fimportance de o denivellation tender plein, on augmente Fépaisseur de
la rondelle de Triction du fond de o crapaudine (seul organe sur h(|m| on puisse agir pour
faire varier la hauteur du chassis de tender par rapport au chassis de I machine) en ajontant
une rondelle dacier sous I rondelle de hronze. On doit Loutefois conserver une profondeur
mintmum d'ence astrement du pivol de 10 mm. el cette condilion ne |)<1nul généralement
de compenser quiune différence inféricure a0 1 mn.
I n'est géndratement pas possible de diminuer les jeux au-dessous de hoites. o eflet,
sur les tenders 22,000 ¢l 18.000, i1 est prévu ¢gal & 15 mn Cejeu sera hicn obtenu sur la
hoite de Pessien & handages les plus ¢pais |)||i.\(|u on a reale e jen o an-dessas de hoites ¢gal
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icla cote du dessin 30 mm., mais sur la hoite de I'essicu 2 bandages les moins ¢pais il sera égal
a (45 — ey) (fig. 250). Or, e, peul atteindre 15 mm. et le jeu minimam au-dessous de boiles
doil. &tre au minimum de 30 mn.

Troisicme cas : Dillérences f, ou [, entre le bandage le plus épais des essicux du lender
¢l les bandages de roues couplées supéricures a 15 mm. en valeur absolue.

Il n’est pas possible ni autorisé d’accoupler le tender avee la machine.

¢) Réglage proprement dit.

a) les bogies ¢tant montés, mettre en place ressorts et balanciers et desserrer les tiges
de pression de ces derniers des quantités indiquées au § a).

b) disposer sur les extrémités horizonlales des balanciers des cales A (fig. 251) dont
Pépaisseur sera égale & la dislance, prévue au dessin, entre ces balanciers et le chassis du
tender augmentée ; ‘ :

== de 5 mm. (pour tenir comple du lassement des ressorls en cours de rodage);

—- de la quantité, fixée pour chaque bogie par les instructions régionales, Lenant compte
de l'alfaissement des ressorts lorsque le tender sera en ordre de marche (approvisionnements
en cau el combustible au complet, et 600 kg. d’outillage) (1) :

¢) descendre le chéssis sur ses cales;

d) serrer en méme temps les écrous C des tiges de suspension I3 des ressorts, jusqu’a
ce que le retrait simultané des cales soit possible.

Ceci doit s’obtenir pour la cote b du dessin. Les écarts avec cette cote provicnnent des
¢carls sur la [leche de fabrication des ressorts et des différences de flexibilité des ressorts.

I.a tolérance admise sur la fléche de fabrication variant de -+ 5 % 4 -—— 5 9 (suivant
que le ressort est neuf ou en service) et la tolérance sur la flexibilité de - 8 % a — 8 9,
il s’ensuit par exemple pour un bogie de tender 22.001 & 22.643 dont la fléche de fabrication
des ressorts est 166 mm., la flexibilité par tonne 5,2 mm. et la flexion en charge : 66,5 mm.,
que la cote b = 20 ne peut excéder :

, 166 x 5 66,5 x 8§
2 - - - = 3 . *
o 20 4 100 = 00 33 mm

i se réduire au-dessous de 7 mm. I1 faul pratiquement conserver au moins 10 mm.
Pour les lenders 22.001 & 643, on a:

\ J =71 (fig. 241).
Tender vide ¢ = 79 (fig. 241), (place de la cale de reglage),
flexion des ressorts 22,5 (2).

Tender o rh:n'gv; J =30 (minimum a observer).
complete (3) ¢ == 35 (minimum @ observer),
. ( [lexion des ressorls : 66,53.

(1) Si Pon ne connait pas la valeur de cet affaissenrent sous la charge, on peul négliger Ia surépaisseur corrélative
4 donner aux cales et effectuer le réglage de la suspension du tender, ce dernier étant en ordre de marche i charge com-
plete en cau et combustible.

(2) 1 peut arriver qu'avee des ressorts neuls, le lender étant vide, les entretoises de glissitres viennent en contact
avee le dessous de boile. In effel, sans tenir conple des tolérances admises sur Ja fleche de fabrication et la flexibilité
des ressorts neufs, le jeu au-dessous de bhoile (45 mnw) (tender plein) est approximativement égal a augmentation de
fieche prise par les ressorts Jorsqu’on vide le tender (41 mm. ainsi quil a €L¢ caleulé). Pour une expédition de tender isolé,
on doil done vérifier que e jew au-dessous des hoiles est au moins égal 2 10 mnt. el sinon procéder & un demi-remplissage
en eauw du tender,

(4) L charge maxinun de combustible sur les tenders 22 A munis de la suspension renforeée est de 12 tonnes;
L charge maximum des tenders 22 G dont fa suspension n'a pas ¢4Lé renforeée, quils soient munis ou non 'une superre-
lausse estde 9 tonnes. On peat différencier facitement les deux Lypes de suspension :

— pour la suspension renforeée, les ressorts n'ont pas de rouleaux aux extrémités, ils reposent sur des sellettes
encastrées dans fa partie inféricure des bicllettes formant brides (fig. 150, tome 11),

~= pour I suspension non renforeée, les extrémilés des lames maitresses des ressorls onl des rouleaux reposant

sur o des axes fixées & deux bicllettes.



Valeurs des desserrages des vis de pression ou de ['épaisseur des cales rapportees pour mettre les chassis des

bogies A/ et A , horizontaux et ou méme niveau
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') Autres conditions a observer,

Pour le bogie avanl A erapandine mobile eb rappel, un certain nombree de jeus mintima
sont a4 observer comme dans e cas des bogies de locomotive [ype Ital (jeux Goet B ode la
[igure 193).

Pour le bogic arricre, le jeu entre les plaques de [riction latérales du chassis el du hogic
dott ¢lre compris calre 2 et D mn.

4o Réglage de la suspension des tenders a bogies a appuis latéraux.

Ces Lenders sonl, en majeure partic, du type T. T pour lesquels accouplement maclkwine-
tender, esl toujours possible, quelles que soient les différences entre les épaisseurs des ban-
dages des roues accouplées et des roues du lender; d’autre part, la plateforme étanl rigi-
dement solidaire du chassis principal de la machine, la différence de niveau entre machine
et tender mw’a plus d’importance. ‘

Seule, la distance entre dessus des boites d’essicux et échancrures des longerons est a
respecter pour essicu aux bandages les plus épais; celte distance est augmentée de la dif-
[érence entre I'épaisscur du bandage de Pessicu le plus épais et celle des bandages de I'essicu
considéré pour les autres essicux (fig. 252). : :

Pour le réglage des tiges de suspension, il y a lieu de procéder comme au paragraphe
précédent.

On remarquera que sur ces tenders du type T. I. le jeu normal au-dessous de boites a
¢té prévu égal a 98 mm. 11 s’ensuit qu’on peut placer sous un tender des essieux dont la dif-
férence d’épaisseur de bandage soit quelconque. Le jeu au-dessus de boites de I'essieu a ban-
dages les plus épais ¢tant maintenu égal & 30 mm. et le jeu au-dessous de hoites de l'essieu
& bandages les moins ¢épais étant au minimum de 30 mm., on peut donc tolérer une différence
dépaisseur de bandages enlre ces deux essicux de 98 — 30 = 68 mum., chiflre dépassant
celut de Ta dilférence maximum possible.

o Ré;glage de la suspension des tenders 34 P.

« ) Description de la suspension.

Le chassis de Lender repose & Vavant sur un bogie dcappui central plan, sans déplacement
Fatéral, & Parriere sur un bogie & appui central sphérique avee hulces glissoires Jatérales
lmitatrices des oscillations de roulis de la caisse. ,

La suspension propre de chaque bogie se fail sur quatre poinls en reclangle; ces poinls
sont situés D PFaplomb des axes de quatre vis de réglage A transmetlanl chacune Lo eharge
ala bride centrale dun ressort o kunes par Uintermédiaire dun sellette B, d'une pendule €
et d'un elrier &rotule D (Jig. 253). Lune des extrémiles du vessort esl suspendue 0 la hoile
dessicu par Fintermediaire dTune seflette 1o d'un rouleau I, drune sellette Goet dan etrier 1.

CLautre extrémite du ressort est suspendue an chassis de hogie par tige de Lension & patins
d'articulation el ¢erous de réeglage.

Les figures 250 ABCD montrent schématiquement comment oscille ce vessort lorsque
Fessicu est dénivelé, On oy ovoil le role joud par le peadule G, Pétrier & rotule D, les patins
drarticulation de la tige de tension, ke sellette Goet Uétrier T Dauatre parl, on remarque

luversement,

quiune dénivellation o de Pessicu ne modifie L fexion du ressort que de ).
P . . S T
la charge N (I etant e poids suspendu tolad du tendery appliquée iune extrémite du ressort

-
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Valeurs des _jeux entre echancrures des longerons ef dessous des boifes dessieux
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entraine une flexion double de ce dernier par rapport a la disposition classique dans laquelle
la méme charge P oserail appliquée a la bride (fig. 253). Le ressort doit ¢tre deux lois plus
puissanl que dans la disposition elassique. On fui donne une tres faible Jlexibilité (1,5 mm.
par tonne) ce qui donne pour une variation de charge de 3L une dénivellation du tender
de 16,5 mm. sculement @ da [leehe de fabrication de ce ressort est 16 mm.

b) Réglage de la suspension.

Outre les conditions déja énumérées assurant 'horizontalité et fa mise au méme niveau
des deux chassis de bogie, il convient de maintenir Uhorizonlalite des ressorts. Islant donné
que la distance [ de I'axe de P'essieu au rouleau d'appui de Uextremite du ressort correspondant
est invariable (n’étant pas réglable), la longucur de la tige de suspension el celle de la vis de

réglage centrale doivent varier de la différence d’épaisseur
des bandages entre I'essieu consideérd ¢l celui avant les ban-
dages les plus épais (fig. 236).

16 60 Tenders 30R et 20.091 3 500.

Les bogies de ces tenders a appui central sans encastrement

FIG. 255 profond, a traverses, ressorls a pincetteset flasques latéraux

’ comportant les boites, n'offrent aucune possibilité pratique

de réglage. 1II est tres recommandé de choisir pour ces ten-

o ders des essicux dont les bandages ont une épaisscur aussi

voisine que possible, lant entre eux qu’avec ceux des essicux accouplés; c'est a la seule

condition de I'égalité des épaisseurs de bandages que les hogies se trouvent horizontaux et au

meéme niveau el que atlelage entre machine et tender est assuré d une facon correcte. Si

les bandages des deux essicux d'une méme bogic sont d'inégale épaisseur, les ressorts a

pincetles sont inégalement chargés et 'usure des surfaces d’appui du pivol et de la cuvette
de traverse est inegalement répartie.

I~ PASSAGE DES WVIACHINES SUR LES BUTTES DE GRAVITE

lv Conditions a remplir.

Te Les jeux verticaux des hoites o huife (chassis principal et chassis auxiliaires) doivent
clre fels quiils permettent & la machine ¢l au tender de sinserire gcomeiriquement sur e
profil de fa bosse de triage.

On verifie celte condition en tracani une anamorphose de e profil sur laquelle on place
le vehicule en faisant concorder e centre de gravilé de sa partie suspendue avee Faxe du
sommet de o bosse (position admise comme ¢lant la plas défavorable).

20 Les variations de charge des dilférents essicux doivent ¢tre Lelles, qu'an cours du
passage suifa bosse, aucun essicn ne soit decharge de plus des deux-tiers de sa charge sur
voie horizoiitale ou surcharge av-delc diune limite admissible, @ fixer par cas (l"c.\'p("(‘v, el
que les deplacements correspondants des essicux nabsorbent complétenicnt aueun des jeux
(l.v.\ Il)uil('s dins lénrs cages. Les essicux de chdssis auxiliaires Tont Fobjet d'un examen 'p;u‘—
ieahier.
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Les mémes vérifications peuvenl étre elfectuées pour déterminer les possibilites de
passage dans les raccordements concaves du profil.

30 L’attelage entre machine el tender, qui est toujours d'un type spécial différent de
I'attelage entre véhicules remorqués, doit présenter les degrés de liberté que nécessitent
la dénivellation et I'angle d’inclinaison des deux traverses lors du [ranchissement de la
bosse par le groupe locomotive-tender.

Rappelons par exemple que I'attelage Roy doit ¢tre desserré.

40 La hauteur d’eau au-dessus du ciel et des tubes doit étre de 60 mm. au minimum.
La vérification doit étre faite en placant la locomotive en position de déclivit¢é maximum,
orientée dans le sens le plus défavorable.

59 Aucune pénétration d’eau nc doit ¢tre possible dans le régulateur ou les différentes
prises de vapeur (pompe a air, manomeétre, graisseur...); un passage suflisant de vapeur
doit exister entre la hase du dome et la nappe d’eau.

20 Caractéristiques des buttes..

Le profil des bosses existantes, établi en verlu des régles précédemment admises, est
du type a chevron, avec deux versants ayant des inclinaisons sur I'horizontale inférieures
4 35 /g0 et raccordées par une courbe convexe de rayon supérieur ou égal a 300 meétres.
Les buttes en courbe sont proscrites. :

L¢ profii des bosses devra répondre pour les constructions ou réfections futures aux
conditions suivantes :

Caracléristiques

Scelions parcourues
uniquenicnt par locomotives
de manweuvre

Sections pouvant c¢lre
franchies par locomotives
de ligne

50 0,00

35 000

Pente maximum ... ...
Rayon minimum des raccordements

CONVEXES +ovvr e, 250 metrey 500 mctres
Rayon minimum des raccordenments
COMCAVES v vvinnvnnn v enenns 500 mctres

300 metres

30 Tableau des autorisations de franchissement.

Le tableau ci-aprés indique, d'une part, pour chaque série de machine la pente maximum
permise et, d’autre part, pour cette pente Ia hauteur d’eau theorique (4 = 1 em. pres) néces-
saire, correspondante au niveau moyen de 'eau dans la chaudiére qu’il v a lieu d’avoir en

palier dans le tube de niveau pour que les machines franchissent sans inconvénient les buttes:

On remarquera la nécessité d'avoir, avant d’aborder la butte un niveau d’cau nettement
différent du niveau minimuwm usuel et variable suivant la butte.

Cela conduil a tracer sur le niveau des machines de mancuvres alfectées toujours au
meéme triage, un repére correspondant & la butte la plus escarpée que ces machines sont
appelces & Iranchir. Cette disposition ne peut étre envisagée pour les machines de figne.
Toutefois, en admettant approximativement que la hauteur moyenne necessaire el saflisante
de Vean dans e tube est proportionnelte & la pente on peuat déduive du tablean ta haateur
correspondante & une bulte donndée, soil par excmple @ 600 (127-60) 7 35 T pour
une 010 TN franchissant une bulte de 55 9 . GO .
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PENTES MAXIMA POSSIBLE DE PASSAGE DES MACHINES
SUR BUTTES DE TRIAGE

MACHINES A TENDER SEPARE

MACHINES-TENDIERS

)
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