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PISTONS MOTEURS

On doit s 'attacher à monter les pistons mo[eurs dc laçon qtic I 'axe l t lngitudinal dtr
leur t ige coïncide avec I 'axe longitudinal du cyl indre.

Pour que cette condit ion soit  réal iséc, i l  faut que :
to les faces horizontales et vert icales des gl issières ou de la gl issièrc trniqltc soierl t

parallèles à I'axe du cvlindre trtotertr;
)o I 'ate r le la crosse de l t iston soit  rnainteuu dans I 'axe du cvi indre ntotettr,  les

l lat irrs clc crosse étant usinés en conséquence,
3o I 'axc cle la bague guide cle la contre- 'Ligc, pour les pistons qui cr l  sottt  tnttnis, st l i t

cn concordance avec i 'axe clu ct ' l inclre.

lo  Avar ies et  usures.

a  )  Souche .

Le frottement cle la part ic inféricure de la souchc clatts l tr  ct ' l i t rdrt,  loi l .qu' i l  soit

l trévu nornralement (piston frot lalt t  sans contre-t igc), soit  qu' i l .  résulte dc I ' t tsttre des
icgments et le cas éci iéant du e-uir le cle t ige arignreri te le ieu init ial  cle la sottcl tcr dans lc
cyl indre.

Ce jcu est défini l tar la t l i f fér ' t :ncc t le cote entre lc plus granrl diamètrc ntesttt 'é clatts
I 'alésage du cvl inclre et Ie diamètrc mcsuré sur I 'Axe' l tor izontal clu l t iston.

Les jcux tnaxi rn l r  à  ar l rnc ' t t r t 'c l r rns tous l t rs  cas sot t t  i r t r l iqr rÔs c i - l t l t r t \s :

, \Lc l i c t ' s l) i 'pt-rt s

P i s t o n  I - I I )  e L  ; t i s t t t t r  à  s i t r t p l t '  t ' x p l t t t s i o t t

P i s to r r  I l l ' }  .  .

l ) ' l u t l t '  p a l t ,  < l l u r s  l r '  ( ' l s  r l t '  p i s t o r r  I ' r ' o L l n r t l ,  I ' u s t l t ' t '  r l t t  l l o i r t [  _ ] r l s .  t l t r  l r i s t o l l  t l I  t l t t
t : v l i n r l t ' c  n e  r [ , r i t  l ) a s  s ( ' 1 r ' r r t l r r i r t ' l l l i l  u n t .  ( , \ ( ' ( . n L t ' r t l - i c l t t  v e l s  l t ' l l l t s  t l t ' l l l t r s  ( l t ' : ]  l n l I l .  t l t '
l l  t i g t r  d r r  l t i s ton  l r t t r  r l l r l l o r t  h  l ' a \ t ' ( l t ' l r t  l l o î tc  à  g - t t i ' n iL t t l ' t ' .

Le rnotrvr .n lcnt .  a l ternat i l '  t lu l t is ton l t rovor l t rc à c lurc l r r t '  l 'o t t t l  t lc  coul ' .sc ul t  t t [ t t l tge
c l r rs  scgments  cont re  l cs  c ' lo isons  c l t l s  qo t 'q r l s  s r r r  lesqr t t ' l l es  o t t  c :o t ts ta tc  ( l ig . '15)  :

ut)  qvl tsenrct t t  t l t 's  J ' t t ' t 's
I l n  i ' p : r r r l ( ' r l t t ' r l t  r t t t  f o r t r l

l l n  t r t l t l l r q t ' r l t i s  r r t ' i ' l t s  t ' r l i ' t ' i ( ' u l ' r ' s  ( ) u  u n  I ' r t t t x  l ' o l l ( l  t l c s  I : ' t t ' t ' s  v t ' t ' I i t ' i l l t ' s .



l - t ' s  t ' l r I n r î c l r i s s l t g c s  s t t t : c e s s i l ' s  r l t ' s  p : r r o i s  t l t r s  e o t ' e c s  t l i r t t i r r r r r r r r I  l ' é ; l r r i s s t ' r u ' t l r r s  r ' l o i s o r r s
les  séparaut , .  I -A  la rgcur  t t t i r t in tu t t t  c lcs  gorqes  cs I  I ' i xé t ' i t  12  r l ln ] .  I - l  l i r r r i t c  r l c  l t ' r r r '
agrandissement sera r l t r  :

16 nur1.  l ror r l  lcs  qol 'gcs c l r :s  p is tons
18 ruur .  l )our  les gorges dcs p is tons

sous r'ôscrvc (Juc r:eLLc attgtlentatiort de largcul' collsrr'\ 'L' au
cloisons cxtérieurcs ef 6 tnnt. :rux cloisons intéricut 'cs.

Les avaries cle souchc sonl, rAles. étant généralemenl, lu
coups cl 'eâu.

I  I I )
I  ] l )

r r lo ins , \  r r t r r r .

r:o n sécl uetrctr

t l ' é p l r i s s t r u l ' r l r \

dc  c l roc 's  0u  d t '

b )  T ige et  contre- t ige.

Le {roLtenient des t igtrs el.  contre-t iges claus les garnitures l)rovoque leur conicité ou
leur or,alisation et en. cas de qraissa.qe insuffisanl" cles grippages.

I-a l i rnite de I 'oval isat ion cn scrvicc esl
lixéc l\ 0,5 mnr.

l ,es diarnètres à l imite r l 'usurc
dc pislons sont détenninés par la
cl-aPres 

' tr '
t ) > : ' -  -

I ) ' 4
t l"-T -S -

dans laquel le  :
P : cf l 'orL maxinrunr
S : scct. ion clc lu l igc
p :  press ion dc l l r  v t r l )cur  d: rns

lc cyl indrc
d .:  diamôtrc clu pist<ln
n :  I 'a t iguc l i  I 'cx tcns ion.

des l i ryes
f  ornrulc

FlG.45 Lc t t rux de fat igue cst  à  peu près égal  r i :
--  û l ig Potrr les aciers orcl inaircs D et tr

.  -  I  I .g pour lcs aciels s1tôciaux elnlt lor,és
jusqu' ic i  pour  ces L iqes.  .

.  L'ust l l 'e pct 'mise pottr l l t  contrc-t iqc est au rnoins égale à ccl lc de la t ige. Conrmc cl le
s 'use e l t  généra l  p l t rs  I ' i te ,qt te  la  t is . .c ,  on adoptc Iu  p lus"grancle I imiLe r l 'us i rc  .ô t r r1r , i t in f , '
i lvec t t l l  tnot l ta .gt r  cot ' rccL c les garr t i t t t t 'cs  t lc  mani t \ r t r - t \  é t ' i ter ' ,  so i t  l t ' l ' ( .n t l )11r , ( ' t ) l t 'p t  t l t '  l l t
contre-t igc, soit  : t  défatrL le rt ' r t tplat ' t ,ntenl r lcr l i r  I igt '  cornl l lètt , .

Le ^ table i l t t  I I  t lonntr  lers  c l iar r rùt r . t 's  ù  l i ln i t t ,  r l 'usrn 'c  r l t rs  t igcs.
\-.-  On adopte attssi g-énéralel l let l l  t 'ott t .r t te l int i tc, i r  r léfaut cl ' incl i t :uLiorr pr11.t icul ir \r 'e, les
8 5  r  , .  r ,  1 ) { f- r*  t t t t  d iamètre t l 'or ig ine poul '  l t 's  contre-L iqe,s eL les 

f f ,  
poul  l t 's  l i l t ,s .

I .es t igtx.st l  faussettt  à la stt i t t '  c l t '  coul)s r l 'carr ou r l t ,  r ' l rocs t lcs sorrclrgs (ayal ies ir  ler
crosse,  à la  b ie l le) .  Lc p l t rs  lég-er  faussaec r icnt - l  i rn l toss ib lc  le  nur i l r t icn c lc  I 'é tàpc5éi té c les
garn i t t t res;  o l l  le  déterrn ine er i  n tontant- lcr  l t is lon ôntre l to in tcs.

Les e_fforts alternés cn sert ' ice, ajoutirs aux ef lorts sl,at iques cl 'asscntblagr) l lyc(, lu crosse
ou avec lu  souchc^ (vo i r  tonre I I I ,  ch l rp.  \ I ,  ss 3u r r ,  b ,  c)  Pror-oqrrenI  c iôs f issrr l t ,s  r ]ar rs
It 's zôncs Ies plus fat iguér.s ct l tar.fois r l i 's r.rrptr ir .cs :

-- à l troxirnité clu disque
l r  l l r  na iss: rnt 'c  drr  r ,ôr r t ,
t l t r r r s  l l r  r r t o t ' t a i s t '  ( l t '  r , l i r v t  L r t e t ' .
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] ,es l iss t r res sonI  t 'c r ' ] re l t ' l rees t r l
apr 'ès r r r r t loyage ct  bhnchînrent ;  s i  lu
apparaî t  sur  lc  Jr lanc lorsr i r r ' i l  cs t  sc( '

Lr  r l t l r l r îc l t issr tgt '  t l r r  c t )nt '  r l 'cuc lossaec c[ .  t l r :  son l r )e()n l ( ] r ] [  dat ts  l r  t t \L t r  t le  l l isLor t  n( '
r l t ' t - l ' l r  l ) l ts  lvo i t '  l )ou l  c f l 'c t  rk '  r 'ôdt r i l t '  la  lonetrc t r t '  t l t r  p is tot t ,  t t test t t 'ée cr t t t 'c  l ' : txc  dc l l
peL i te  I t i t c  de  b ie l l t :  c I  l r r  [ r r t ' c , \ l i  t l r r  l l l o \ . cu  r t t r  ( ' o rps  t l c  l l i s iun ,  dc  p l r r s  t l c ' l  n t t t r .  i ) l t r
r r r l r i ror ' I  l i  l r r  coLc c l r r  r lcss i r r :

c  )  Segments .

e l -c  t lé fuuL t l 'é ta i rchéiLé r l 'ur r  scgrr rerrL prr lv ieuL :
" '  d'urt jetr à lu coul)c cxagéré l)ar suite cl 'usut 'c, cr(r jeu no t loiL l las dôl lasscl les

2/100 cnvirou du diamètle du c1' l indle (1).
.--- d'un jeu latéral exagér'é daus lt's gorges, il nrr doit pas dépasser en scn'ice 0,3 null.

cl 'un défaut cle portéc sur sa i lér iphéric, le segment avant perdu sa bandc par
suite de, qual i té déIectuetrse clcr la fonle ou d'échauffernent par manque de graissage

- de grippages
de rupture.

)o Réparat ion des souches.

a )  R e p r i s e  d u  j e u  d a n s  l e  c y l i n d r e .

Pour assrlrer unc bonne tenue cles segments et permettt 'e I 'entploi de segmenLs étroits,
i l  est uéccssaire que l tr  i t 'u entrc corps de piston et alésage clu cvi indt-c soit  lc pius r 'édui l
possiblc. I) 'or igine, co jctr r trcsuré suivant uu diamètrc l tor izorttul,  r 'ul ict ' r t  r lc I  à 2 nrnt. (2).
I)cs Inesules di l férrrntes sont pt ' ises suivart[  quc la jante du pistott  trst e'n l 'ortLrr (on l l ronzc)
ou str ivant qu'el lc est clr : .rciet ' .  Daus le plenrict '  cas, soit  quc l l r  juntc soit  prér 'uc
frot lante (pistons t les rnachiues d'ol igine I lst sans contre-t ige avec segments nrr supl lortant
l las le poicls cle la souche), soit  qu'clkr ne soit  pas prér 'uc ft 'ottante (pistons r i  c:ontre-t igc
ou pistons si.uls contlc-t ige clortt  lcs segrnents suppot' te nL le poids de Ia souchtr cles nrachine s
t l 'ot ' iqirrc Oucst) [cs f lottcttrcnts l tc sont pas à craint l t 'e. I)ans le sccorrd ci.rs, ( lrre lc pisLorr
soit  i r  ge11[l 'c-t iqc ou rrou, r lcs rtresrrrcs spéciales sont ai prertch'c t lc cl lr intc qrrc le jcrr réclrr i t
1lrér ' t t  rr t  l l ro\ 'oqut: dt:s [ ' rotte t t trrrt ts pout-ant entraîttcr t les l ' r lvure s ci i tus lc c' \ ' l indlt .

I)renrier cas. - Pislon et1 lott te ou i t  i tut le en bron:e sar?s contre-l ige, lrottanl sur Ic t 'ul [ndrc"

Ces pistotrs sotrt  tout 'nés à un ci iarttèfrc inférieur dc 1 à 2 nlnr,.  suivant l l  précision clcs
rnachines-out i ls  ut i l isécs à cc lu i  c lu  cv l ind lc .  I ls  pt ' r rvent  êt rc  concentr icJucs au ct ' l inc l l t '  :
la  l iqure 128,  tonrc I I I ,  r 'c1 l -éscnte l r  l r is forr  r les f . t t  ' l ' I )  a lésé uvec 1,J  r i rn t .  dc jôu,  c l 'o i r
i l  résul t t  e l t  l l lacc l r  l 'o t ' ig i l t t '  un( ' t : \c( ' r t t r ' : tL ion vt ' l ' s  lc  i l r rs  r lc  ( ' ) ,7  nt r t r .  c lc  l l r  t ig t '  t le  p is to l t
l )a r  ra l )po l t  u  l ' l r \ r ' r l r r  t ' r ' i r nc l l t ' .

. I . ls  l )o t t \ 'o l t t  ê l lc  Io t t t ' r t t is  cxt 'cr r t lcs  vcrs lc  ] ras de 1rr . r r r r .  au r l i i r rnèt t -c  ( f - l -Z)  c l t t
t t t r tn tèt 'e  l i  ( 'L ' ( luc lcs t t \ r 's  c lc  la  t igc t lc  p is ton r 'L  t l t t  cv l i r r t l rc  so iet t I  r 'on lonr l r rs  r l ' r - l ' i .g in t '
( l ig .  -1ô) .  I Is  l lc tn ' r t t t  t \ l t 'c  r iu  t 'or r t lu i lc  crccntr 'és \ ' ( ' r 's  lc  lur r r t  r lc  1 r r r r r l .  :  la  l tqut 'c  1 ' )7 ,
to t r re I l l ,  t 'cpt 'ésct t te  l t '  p is lor i  t les 0 i i ( ) -000 l r lésé srr ivr r t t t  Ics t 'eq l t 's  r 'ég ionulcs t l ' r i l ia- i r lc  i t \ -e( '
3  n In t .  t l e  j c r r ,  t l ' o t t  i l  t ' es t t l t t ' un t :  n la rec  c l ' r r s t r t ' c  ( l t ' 2 , i t  n l r l r .  t t c  l l r  i l l r r ' t i t ' i n [é r ' i e r r le  t i t : s
scgtnents avutr t  ( lu( '  l r t  sot tchc v i r r rnr  cn cnntact  t lu  c t ' l inch 'c .

( l  )  , \ l ) fès  l c l r t l t i s l tgc '
< 1 t t c l . l t l d s l t . q c s t r i [ 1 l t t l i . l l t . s t t | t . i ' t . . l l t r l t ' l ' c l ) l J ) . l i | ( . ( ' r

( 2 )  1 "  C t r t t t ' l ' i ' t l t ' t l r ' \ ' l r p l i l i r l t t t ' l ) i r \  a u \  l i i s l o t t s  t l c s  l - 1  1 - l l .  l n t t r t i s  ( l r  s c l l t l r ( . l l t s  s ; r t : t ' i l r r r r  ( t ' o i l  l l l t r s  l s i r r ) .
l c  l - t '  j t ' t t  r t t ' s  s o t l t ' 1 . 1 , . ' :  r l l t l t .  l t ' :  r t l t l . l r q t ' .  l n l r i L  d t t i  I i s r i  r l ' o t ' i * i t t r ' s t t t ' l c s  l u i t ( ' l t i l l ( , s  r l t ' l l r  I i t i , l i o r r  i r  r l c s  \ l l ( ' u t \

r l c  1 . j ,  I  I  t ' t  l , - r  r r t t t t .  t t t  l t n t  t t l i l i ' l t I i l r r  r l ' t i n  l r i s t o r r  û i . s  o t t  ! c r .

l ' r ' l r l t l r an t  l l t  L i gc  r ' t )  J t o t t I  l r v c ( r  t u r ( '  t t u l ss ( '  ( ' n  t ' L t i v t ' c
f i s su le  ex i s te ,  u l l  s i l l on  I t o i t ' â t r t r  r l ' hu i l e  qu i  s t r i n t c
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l)ettxièrrto cas. l) istort ut lott lc utr i t  jurt lc cn brotrc (u)(c. (ontt 'c- l igt: .

.  Ctrs, l l istons sotrt  tournés à uu dianrètre inféricur dc 1 à 2 nrnr. suivlqnL lrt  1n'ôr. ision
tft 's nrachines-orrt i ls uLi l isécs r i  celui t l rr  cvl iur lrc ( l tg. 17).
' l ' roisiènic 

cas. -- PistotTs en trci tr  s(r/ ls cori lrc-ttqc lrotkutl  sul Ie cql int lrc.
Ccs l l is lorts sotrt  t [ 'al tord [otr lnés à uu diamètre inférieur clc 1 l i  2 nrnt. à cclrr i  t l rr

cVl i r tc l rc  pt r is  ganr is  t le ' t t téLal  t t t t i r - rcur  à lc i t r  l ta t ' l ie  in l 'ér ' ieurcr .  l )our  cc l l r ,9p ( ( : tu lg l r rc  1u

Lottt '  cette l lal t ie au I ' : lyor, --P;,, t  cn cxccntranL l 'cnsemble de 3 runt. i i  l 'aidc clc l 'out i l iaec
2

r lécri t-ci-apr'ès: ol l  recharge sur le t iers de la jantc et tourne i ' inalerncrrt uu r l ialrètrc I)
du cvl indre concentr iquement à la t ige (/ fg. 48).' 

L'opération ne -présente pas cle clifficultes et la seuic précaution à prenclrc cst clc fairc
trtr  sorte.quc.. la surlace sur laquelle le rnétal d'apport cloit  être appl iqué soit  absolumcnt
propre et qu' i l  l lc. s ' \ '  trouvc p_as d'hui le, ce que lbn réal ise faci lcident par 1n traitement
atr jet de sal l le '  Aus l i rnites cle la l tart ie ou-l 'on a el lectué i 'a1t1tor[,  on crclse npr: i tct i tcrainrtre dans Ic corps t l tr  piston af i t t  d'arrêter le bronze d'uuc façon sal islaisantc ct 4'ôr ' i ter
qu' i l  ne se détache.

Quatrième cas. - Ptslons et7 ucicr s(ns contre-ttge ne frr-tttant pcts sur le cylintlre.
Ces.pistons reposent sur lcs segnents.par I ' intermécliaire ou non cl 'unc cale t le ccntrage

à fond de gorge. IIs peuvent être tournés à^ un diamètre iirlérieur cle 1 à 2 mm. au diamètîe
clu cylindre, garnis à la partie inférieure dc métal cuivrcux conlmc clans le troisièlne cas
plr is tourncs_finalcmenl. air diamètre (D-1) ou (D-2). Pour les sérics anciengcs de locoprotives
circtrlant à faibie vitesse on peut supprimer lè garnissage après clétalonnagc (lig. lg).
Cirrtluièrrrc cas. -- Pistr.trt cn acier uucc corttre-tigc.

- Cg. l l istous solt t  tott t ' t tés att diautc\tre (D-2) car on r isquerait .  en les toulrurpt au cl ir l l rc\tre
(-t- l- t)  lc contacL de. la l tart ic sul lér ieure dè la'souche avcô, le cyl indre lols des débattemcnts
9.. L t ige dus au jett .des pati l is de crosse, lc guide de contré-t ige formant point cl 'appui.
I ls l lcrtrvetl t  être Qartt is à 

- la 
l lart ic inférieure"cle métal cuivreirr i  conl lre cjans le 31"cas

ou la issés déta lonnés conul lc  c l : rns lc  J"  cas.  ( i t t .4g) .

L'outi l lage -pour le [otrt 'naee cxcentr 'é sr] col lUx)se ( l ig. 50 et 51) :
o t_le _3 l toit tLes excetrtrécs, t le lcspectivenren[ 1, 2 et 3 rnln. se

] r roche dc la  poupée f ixe du tour ' .
I-c sens de I 'cxccnLration est rcpéré sur les l lointes. Urr reltèrc est

le plateatt clu tour al ir t  qnc la ylosit ion rclert ive 
- 
des deux pièôcs soit

2o t l ' t t t t  nrattdt ' i t t  utt i t ' t ' rsel r i  l i  nrors concentr iques se f ixant sur. la
I 'oisinagtr i tnrttédiat dtt  corps, t ' t  rccevant unc bagric cxc:e ntrée cle 1, 2

lJt '  t l ' t t l te plaquc clc brrtée str nrontant { lu Jlout dc Ia coutrc-t ierr
t lc la [ igtr côt(r piÀton, pour lcs pistons sans contle-t igc.

' l o  t l ' t t t t  c l i s p t l s i t i f  t l ' c r t t t ' l t Î t t c t t t : t t t  t : o r t r p o s é  r l ' t r n e  t : l l r v c t I t ' , . ' i  r l ' r r r r t , c g p i r . g - r . l l r y c L t t '
sc t ' t ' uu t  l l r  c l l r vc l tc  dar rs  l c  r : lave taq t '  t l t r  t :ô r i c  du  c r ( )ss i tqc .

5 o  t l ' t r n  é t l i t ' t ' s t ' I i x l r n t  s r r l  l t ' t l l l r t r r l r t r  r l r r  t u t r r . .

rurorr t : rn I  durrs  la

égal rnrcnL l 'u i t  su l '
tou jours l l r  rncnre.
t i ac  du  P is tc ln  i ru
et l i  mll .
ou l  I 'cx t r 'énr i té

l ) r 'c t t t ier '  ( ' ls .  .  -  Ikpr isr  thr  j t ' t t  1tut ,  l t :s  utc l i t rs.
l ,o rs ( lu t '  l t , s  j cux  nurx iu ra  dé f in is  S  lo  l r )  son I

ta t ion  t l r r  c l ia r r rù t rc  t lu  p is ton  1 ta r .  l ' r rn  t l cs  t ro is
a) rec 'hal 'grr l lcnI  au métal  l 'crrcux ( f i l  nu)

lcchargement  a r r ton ta t iquc  (cus  r l cs  l l i s tons  c r r
J ' l r r r t  cn lcve l  l c  n ré ta l  t :u iv rc r rx  s ' i l  ) '  r r  l i cu .

. \p r 'ès  r t ' r ' h l r I 'e ( , l t l cn I  p t l r ' i l l l r ( ' r ' i r ; r r t , ,  ( )n  op i , l . t '

I r [  [ c in ts ,  l cs  i t Ie  l i c l s  l r locèdcr r t  l r  I  i ru !_ l l l I ( ' l l -
1t t 'océclés i r rc l i r lués c i -a1trr \s :
s u l '  u n  t o r r l  s 1 t é t . i u l  r l o l é  r l ' r r n c  t c t t '  t l t ,

I rc ie  r ' ; .  l )our  c l ' f cc tue  t '  c ( '  r .e  c lu r lec r r r t , r r  t ,  i l

( . o n r r ) r ( '  i l  ' i t , r r L  r l ' i ' l r . t '  r l i l .
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l ) o t t t ' é r ' i t e r  t l r ' < l é t r r l o t t t t c t ' l l t  l t a l t i t ' i n f é r - i ( ' u l c  r l r r  p i s l o r r  r r  l c e a l n i l  r l t ' r r r ( ' t r r l  r , r r i v r ' ( ) l l \ ,
on  l t cu t  :

-  1 ' 1 ' ç l l a r g c l ' p a 1 ' S . l l .  l l r  p a r t i c  A I I ( ' ,  ( f i t . 5 2 )  r i  I )  r  5  ( r c c h a r g c n t e n t  c o n t i n u  c n  a l l e r -
n a n t  l e  s c n s  c l e  l o t u I i o t r  c l u  l t i s t o n  c n  A  c t  C ) .

-- . -  r t rc l l l i rgcr au r t rét l r l  cuir-rcux l l i  l ta l t i t '  AIJC à ] )  + 5 r . lc  facon c1u'ai t r t \s tournaet à
D -  1 l 'é1l i isÀô,. , .  dc ce rnétai  soi t  t lc  S rrrrr t .  environ. Si  cct tc épaisscïrr  cst  p lus graïc le,

i l  iau t  fa i l t  u l l  rechargement  p rénr lab le -  à  I 'ac ie r .

b) appl icat ion c l 'unc f rct te coulée cle fonder ie (cas dcs pistons
H (.n fonte ou déj : \  f ret tés) ( l tg.  53).

F l G . 5 3

dc p lus c le 20 rnnr .
t lô]nt dc cc l taraera1;he.

Cctte frcttc est en fontc ou en J:ronze. Le disque esL preala-
bletne.nt réduit l lour donner à la frette nne épaissedr A sufi isante
lu fond de gorgc

c/ remplacement dcs cortronnes en bronze f ixées sur ies souches
(cas cles pistons t) 'pe List,  / fg. 124 et 128, tome II I) .  Avairt  rem-
placemettt ,  af in d'égal ist ' r  leur usure, ces corlronnes peuvent occlper
sttcccssivetnent sur la cuvette trois posit ions dif férant d'un angle
cle 120o.

I)errxiènte cas. Reprise r lu icu par les dëpôts.
sz 

reu, kîï,1ï';.'3,',';'',ï;j'J,ï:in.1Ë:,i"o,:ii:ïiiïi.S:,iso'Il.q..c
I in prir icipc, les dépôts n'ont clonc pas à intcrvenir clans la

réclnct iou cle ces jcux sauf, bicn entendï, si  le c1' l inclre est réaléié.
Portr ér ' i ter I 'envoi cles pistons aux atel iers, i ls sont autorisés :
-. poul ies pjstons_ en acier non frettés, à recharggl la périphérie a1 métal ferreux,

cn ut i l isant cles électrodes ordirtaires cle la classe " I{  ".  Al irès'tournage à (D - l)  ou
(D - 2) et excentrage, le piston e st rechargé au métal cuivrenx â la partie inf"érieu.è .t toiirné.

pjltl.les pistons en fonte non frettés, à recharger la périphérie au métal cuivreux
(al l iage sBo). Après rechargement, le piston est tdurné
concentr iquement à (D-1) oir (D __2). '

. .  .  lorsque- I 'usure clu piston du t-vpe frottant et cru
c1' l indre se tradnit Par unc exccntrat ion àé ta t ige d'au rnoins
3 rnm. vers lc bas, la part ie inférieure dc la ja"ntc clu piston
est  à recharger  au rnéta l  cu iv lcnx srr r  le  l3  envi ron 'c te la
périphérie lnris torrrnirr '  ( 'on( 'r .ntr iquement au r l iarnètr.e (D - 1)
o r r  ( l )  -2 )

Troisièrne cus. - L' t t l isul ion d'un pïslort r lu parc.

. .L.r.  pistons lppror- isionnés ont les gorges dc segmcnts
tusinées, Ia t i .gc f inic, saul ' l 'ertrémité à cros-seiqtr i  cst dé"grossie
cvl indriqtrenrcnt Au nroins 5 nrlr .  au-clessus^clu plus"grand
cliatttt\trc clu crônrr t't avcc It mnr. ci'excéclcn! sur ll i longueur.
I)ott t '  cl taqttt '  tr toclc) le r lc piston i l  pcrrt  cxisLcl soit  ui i  st 'ul
l l is to t r - to t r rné at r  p lus et ' l rnr l  c l iar r rèLr ' -c  r l 'e  nrp lo i ,  so iL un l t is torr
nornral.  poul '  c1' l iudrc cl 'ol iqirrc' ,  rrn piston- Jris poul. r . \ i l i rrclre
agrand i  c l c  10  l t  20  tnm.  e t  r rn  p is ton  t t , r  y tou i ' cv l i rù rc  ag ranc l i

L t '  l l is t r ln  reç l t  r l r r  I )arc  est  t l t i té  ( :o l l ln( '  i l  ( .s !  inc l iqué a1

l ,  )  Gorges.

S' i l  exist  c st i l '  l r l  pér ip l tér i t  ou Ics f lancs c lc la qorec dr.s c:rv i tés pl 'ovoq1ét,s 1tar.rupLt l rc '  t le  se  g tne t t f  o t r  1 t résc t tcc  t ! 'u t t  cor l )s  é t ra r rqer  r l r r i i s  l c  c t ' l i ndrc  o1  iu t re  c l r r rsc ,  op
( )s  o l tLurc  par  rech l r lgentcn t  uvant  rcc t i f i c l r t ion .



I , t ' t , r t t i ( ' l '  c i l s .  1 i , " , ! 1 1 1 ' l i o t l  r l c  l r t  ! t t t , i , ' r t t  r i r ' s  ( l o t ' ( l ( \  d t t t t . s  / t ' s  . l 1 r ' 1 i  | l " s '
Lo ls r l r r r - '  l t r  l i rn i t t '  c l ' r rs r r r t .  cs t  l t  I c i t t t t ' .  l t ' s  À tc ] i c ls  l l roc t i r le l r t  :-  -  So i t  l ru  rc r , lu r r .gc lue l l I  t ] cs  i ' l l r r rcs  r l t , s  eo l 'ge  s  l )A l '  S .  I r .  l t t t l0 l t l l t t i c l t rc  l l l l  f  i l  l l l l

s u r  l c  t o r r l  s p é c i l r l ,  s ' i l  s ' l r g i t  d ' r t r r  l t i s t o u  ( ' l t  l t c i t ' t '  l l o l l  l l e t t t .
-  -  s g i t  à  1 ' a i t p l i c a L i o n  r l ' r r n c  f l c t t c  s ' i l  s ' r r g i t  t i ' u n  i r i s t t r l r  ( ' l t  f o r l t t '  o t l  t l ' t t t t  l i i s t o t r  c nacic. rlél i,,t; i iu, ' ..r,,,r.g.i 'c't 

i 'rér' i l ihr. ique clfect.ô, o. rc'*ct- lcs g()r 'qcs à la lat 'getrrd'originc
l )epx iè rnc  cas .  Rt ,c t i i i ca l io t t  r las  i t t c ts  I r i l c t ' r t las  d r tns  l t . s  r lépû ts '

Ccl t .g rcct i [ i t .at ion sc {aiL cn n 'cnlcvant quc lc niôtu]  st t ' ic ' t t ' t t t t ' t t I  n( lccssai t 'c  ct  sans
totrcher a1 folc l  des gorges. El lc sr .  fa i t  au tour,  à dcs co[es t l 'et t t rct icr l  f ixcs,  écht ' lot tuées
c ie  0 ,5  mln .  1 .1  0 ,5  rn rn . 'à  par t i r  c l r  la  co te  c l 'o r ig inc  jusqu ' i t  la  l im i tc . .d 'agrand issementi ixéc.  La t .ér i f icat igu c l r  la 'cotc c lc largcur c les eorge's cst  t ' f fect t téc à I 'a idt  de cal i l l res
échclonnés égalerr tent  t le 0,5 mtn.  c l i  0,5 nlm.

l ' ro is ièrnc crrs.  -  ^ lpf l icat ion des ctr les c le cenlragc (cas des pi .s lons,sû/?s cotr t re- I {qe)-
I -es londs clcs gorges ne sont no|malenrent.-pas à r 'etoucl tcr  au cours dcs réparat ions.

r \1 ' fur  eL r)  , r . . r , , r . "dt î  réalésagcs cl i r  cvl indre i [  est  t récessai t 'c  ] )ot t l 'évi ter  i 'cxccnbrat i r ln1'ç1y.s ls ) tas dc ia solchc des pistons sans contre-t igc rel toslr t t l  s t t r  lcs segtnents :
*-  soiL,  d l t rs lc cas d 'crnpioi  r l t '  souches noluralcs Jt is ou ter col ' r ( rspondart t .chactt t rcà 1pe l i lage cl 'auenrcutat ion i l r ,  c l ianrt) t re c lu c:1 ' l indre._cic 10 JI IL,  t l 'ut i l iscr  t ro is épais-

ser r rs  dô  sà 'qpren t i ' :  E ,  1 ,1  I i  cL  1 ,211.  c l i f fé ran t  e t t t rc r  e l les  de  0 ,1  i l :  1 ,5  l \  2  rnm.  (1 ) .
--  soi t  c lc conserver l 'é l ta isscur c l 'or ig ine du segment mais eu munissant lcs gorges dt l

calcs c ie cel t raqe d'ét ta isseur var iable.  ees calcs sout const i t r tées,  soi t  l lat .  t lne bandt '
de fô le soudéc j lar  S. i i . ,  soi t  pal '  apport  t l t r  métal  (é lcctrocles catégoi ' ie P..) . ,  Let t r  lo_trqt tet t r
cloit êtrt '  cl 'euviron 200 rl lnr. 

-Quarit- 
a. lerrr éltaisseut', cl lc est cl(t[t 'nninéc pal' la pro-

I 'onclelr  I  i  t l t '  la gôr ' .q, ' ,  ( t ,a lc *  l r lace),  Alr  point  bas c l Î r  l i is tot t ,  l l rofonr lc i r l  q l l i  t lo i têtrc égalc t\ :
D

II :  e -  
;  

+ l1
{ormule c lans laquel ie :
e - épaisseur drt segment trertf.
l )  :  d iatne\trd hol izontal  c l t r  cvl int l re.
I i :  r ' a v o n  d t ' l a  j a n t e  c i t t  l l i s t o n  a t r  p o i n t  b a s .

Ponr l t '  r l iumc\tre I )  d 'or ig inc,  cet te épaissettr  cst  ntr l le.  I )or t r  lcs
ou lenrp la t .c  ou  rechAree par  S . l i .  les  ca lcs  t lès -  que leur  épa isscu l ' sc
r lc  1min .  l i  ce l l t ' r ( : su lLan: t  c l t ,  I ' app l i ca t ion  c le  la  fo r t r i l t l c  c i -c lessus .

r ' )  Cassures  e t  f  i ssures .

l l l les sont ré1tar 'ées '1 'xr l  sour l r r l r '  à I 'at 'c  pol l l ' lcs souc] l ( 's  cn acict '
l )ou'r '  t ' l l l i 's  t ' t t  l 'o t t tc.

e l  par  sou( lo -br l t s r r t ' c

3" Réparat ion des t iges et  contre- t iges

u)  Redressage .
' [ ' o t i Lc  

L i , l c  l t r r ss ( ' t r  c s t ,  l r  t ' t ' r l l ' r ' s s ( , 1 ' s i  c l l t '  1 l Lés t . r r t t ' t t t t  I ' l i t t t - t ' r t t t t l  s r r l t ( r r i e t t t ' e  i r  ( ] , : - l  t t t t i l .
f ' o t r t c I s i s ,  o l l  i r c  r cc l r t , s sç  l ) i l s  l t , s  t i e t . s  f l r r ssécs  t t t t  l ' l l s  r l t r  ( ' o l ' l ) s  t l t '  l l i s t t l t t ,  ( l l l l ' ,  t l l l n s( . e  ( . t ) s ,  l r .  r ' c , r l t ' t ' s sA t r ; t ,  r ' i s11 r r t ,  c l t '  1 , t ' , , r - oc f  i , , t '  l u r r .  d i ' l ' o t ' t n r t t i o t t  t l t '  l ' t ' t t t t t t L ' t l l t ' l t c t t t t ' t t t  l l o t t v l t t t tc n t r a Î r t t ' t '  l t '  r l é t ' a l l i q c  r l u  p i s t o t r .

t l iunrt\ trcs I) agrandis'l-r'0uve êl re iniérit'rtre
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] , tr  l 'c( ircsst lq.e csL à cfIccLucL t l t '  1lr 'éIclcncc l \  Ia prcssc, arr r lro\-cn d'un calage altploprié.

9tt peut _l 'exécutct '  aussi ctt tLt '  les pointcs t l ' rur tour tr 'ès r 'oJtustc avcc rrn t trrc prcnant
luppui  sur  lc  Jranc.  on doiL l l renc l rc  so in de c lcssen'cr  la  cont lc-point r r  Au fu ' r 'c t  i r -urcsurc
dt"t t 'cdrcssa(c t i tr i  ai longc la cot 'clc sorrs-tenclant I 'arc: ( lurr coi isl i tuc la t ige I 'aussi:c. Ce
procédé pt 'éscnte toutcf  o is  I ' i r tconr 'én ienf  r lc  r l i : tôr ' iorer  

-  
les f  or r rs  c t  n 'cs l  i r  l ru tor isr - r '

q u' cxcc pt. i o nnc l l crncnt.
Pour  fac i i i t c r  cc t t t i  o l t i r r l r I ion ,  i l  ( ' s l

soudcr ol l  t lc  fers chaucls r ln vei l iaut
c le 1000.

Lcs contre-t igcs sont i t  reclrcsscr clans lcs nrr lnres t: t inr l i t ions clue lcs f iqt 's de l t istonsquelle que soit  l ' importanct. cle la défonnation.

^^^ 
'On. 

peut les réchauffer al l  cl talurncau sarls cl(rpasser toutefois Ia telnpérature de
300 ri 400".

Si Att cotl l 's du rcdt 'essagc de-s t iges on ne peuL pas ranr( 'ner lc voi lc r lu corJ)s dtr
piston mcsur(r à Ia jante u moins clc :

1 mm. pour les pistons de. cl iamc\tre < 500 lnnl,
--- 1,5 mm. l)our le.s l t istons de diaruètre ) 500 trtm.

lc piston est : i  écltanger pal la voit '  r lu parc l)our remplaccmcnt t lc la t i{ ic.

l l )  Usure .

. Les_ t igcs sout à rcct i f ier. sysLématiqucnrent crr GIt ntais cl les sont rcnrl l lacécs si el lcs
sont à 1 mm. de la i i rnite cl 'usure.

I i l les sont l)  rafraîchir au cours dcs levages et des I l . I .  si  el les présentent:
u) des ravures piocluites par lt: grippage des garniturcs,
D) t lne dif férence etttre derix diamètres quelconçJucs de la part ie col l issant r lals

les garniturcs, égale ou supérieure à :
_- (J,3 ûlltt. portr les tiges rnunies dc garnitures cn rnétal blanc,

1nlm. pour lcs l iges ntttnies cle garnitures à labyrinthc avec segntr)nts 6'étalchéit(:
cn fontc,

c) une déformation se tt 'at l tr isant par un faux-rond dc plus clc 0,3 l l trn.
Le rafraÎchissagt '  est exécttté t i  I ' r-rut i l  ott  r i  la ntcule à rect i f ier rtrontée slr uu tour, en

enlevant  le  t l l i t t i t l r t tu t  t lc  ruat ièrc  et  ( .n  conservant  lc  ravon.r lu  congé c le la  t ige aycc les
encrossages,  i l  t rs t  t r r t i f t l r t t tÔmetr t  de 20 n l r l l .  e t  tangent  i t  Ia  t ià( ] .  l l  est  

's l iy i  
c l 'ur r

pol issage par g-aletage otl  r \  Ia toi lc éntcri  zlu rnoven d'un rocloir en'- l tois, l r  4e1x ]rra1c1es
emJtrassant  Ia  t ig . .e  St t l '  unr- '  largt t r r  d 'ar r  rnoins 50 lnr r r .  e t  l losséclant  c lcs enl récs 1rr9p4i t ,s .

c )  A s s e m b l a g e  s u r  l e  d i s q u e .

I ln (:r ls r l 'ébrtrrr lr 'nl t l l t ,  ( 'c qrr i  est tr i 's l ' ru'e, Ia t igc est rcrnlt lac(rc.
Poul : .  l t 's  p is tons c lor t f  l l r  l ige cst  v isséc c luns.  lc  r l isquc,  l 'é l r ranlcnre l  I  t1 ,  la  I ' ix l r t i r t *

sc t 'ec0t tnaî t  i l l l  son,  ot l  c l l  pJaçl tn t  I t '  r lo ig- . t  l \  I ' i l  tersect i r ln  r lcs c l t r r r r  l l r r l ics  c t  c1 lcs
sor tn let tant  r i  t l t - . .1égcrs c : l loc.s . ' f r l t t te . -ot rp i l le  ébr t l t lé t r  ou faussét 'c lo i t  c \ t r ie  r .e l rp lacéc;1rr .
l l l l e  go t l l l i l l e .  l l l r r l l i i t c t t t t ' t t1  l i j r rs lée ,  û1 t t ' i , s  cx l l l l c l t  p réa la l t l t ,  ( l ( '  son  loq t r l rgp t ,  p6 tp l  sc  l c r r i l l c
conrp t t r  q t l ' i l  I l ' ) -  i l  pas  c t l  t té l t lace l r rcn t  c l r r  r l i squô l ) iu ' rap l to r t  à  l l r  t i { .1 -e .  I l  

^cs t  
in tc r .c l i t  c lc

I i xer  la  t igc  l t r t  _ t l i sq i t t '  l ) l l l '  so t t t i t t r t '  l )ou l  con io l i r l i r  l ' assônr l t laqc ,  cc  p rocûdé avant  p ro-
voqt té  a t r  re l ' t ' o i t l i sse t t rc t t l  t i cs  l t t t loLc t ' s  c lcs  [ i ssures  d lns  l t  t ig t ' - l r r r  l l , i  r l t . s  6 isqurs  i tL r i sd. . t  r t tpt t r res c l t tes i t l l  c lér 'e lo l lpcmcnt t lc  ccs l issurcs ( ,n servi i i t ' .  On s( '  r .911'gr.ni '  l ro,r i i  1, ,
. ^ . i3S9:  s t t i v i t t t l  l c  t l l t t r l t '  r l ' asscn tJ l laqe  1 i t 'é r - r r ,  a l l \  , ' r . rg - les  r lo r r r ré r ' s  to r r re  I  I  I ,  r , l ra l t l  \ r I I  I .
S B,  2 " .

d t  R e c t i f i c a t i o n  d u  c ô n e  d ' e n c r o s s a g e .

Le cône c l 'c t rc t 'oss i lee ( 's t  i r  t ' l r f ra i t 'h i r  l r r r  Ior r r .  lorsr lu ' i l  l l rescnte r l t .s  I r . l< , t ,s  r lc  qr . i l r ; l te( ,s ,
t l t ' t l r a t a q e s  o t l  r l e  l l o r t e t ' r l t l l ' t ' r ' l u ( ' u s ( ' r l a n s  l l r , ' t ' , , r . , , , 1 , ,  l l i s l o n .

i nd ic lué  dc  L iéc l i l  l cs  L iecs . l \  I ' a i r l t r  t l c  lanrpes  i r
à nc pas cl( r i rasscl  sensibicmenl Ia tenr l t ( r raturc



S i  l t ' l ' l l 1 ' r l t î t : l t i s s l t g c  t t  l ) o t t t ' t ' l ' I t ' I  t l t ' t ' é t l t t i t ' t ' l l t  l o t t q t t c t t r  t l t t  i r i s t t l r t  r l t  l l l t r s  t l o  . i l  t l l l ] 1 . ,
conv ie l t t  ( l t '  t lonncr  t l r r  s0n ' i rgc  i i  l ' t . r rc r r l ss t t {c  p i r r  I ' r rnc  d t ' s  rné t l ro t l t rs  ind iquét ' s  c ' i -a l t rès :

lo  l kc lu t rgur ta t i l  r lu  cô i tc  dc  Ia  t iqa .  _ - - ( l c t te  répara t io l l  l te  s 'app l iquc  g l r 'uux  L igcs  cn
r r t ' i c t ' n t i - d u t ' i t r r  c a l l t o n c  n ( ) r l  t l a i t é .  I l l l c  c o n r l l r t ' n r l  :

1 )  u r t  r l é l l i l t l l t g e  r l i r  r ' ô r r t :  ( l ( ' l ' o r t l r t ' r l t '  . l  à  5  n r n r .  s r r l  l c  ( ) ,  d e  . [ a c o ] l  c J u ' a 1 i r i ' s  r r s i n a q t '
i l  t ' cs t t ' r r t re  é l ta isscr r r  con \ ' ( ' ru r l i l c  r le  n ré tn l  l l l t l to l l ( ' t ' b  non p l rs  u l rc  pc l l i t : r r l c .

2 )  l t '  t ' é t ' l t : r r r f l r t { t '  r l t t  t ' i r t rc  c l  r l c  i r l  i t  15  ( ' I l i .  r l c  la  f  ig r :  à  ,40W ( l lo r r l  r ' r v i le t '  l r r
I ' o rmat ion  de  t ' r ' i c lucs  penr lan t  l c  l cchargc tncn t . ) .

: l )  lc  t 'eclut l 'gcl l r r 'nt  a\-( ' r r  c lcrs ( : lcctrodcs clc ia c ' l i rssc. I  l iar ' l )asscs longi Iudinalcs,  suivanl
l cs  e^ .é r té ra t r i c t ' s  c lu  cône,  a l l rès  e rér 'u t ion  r ]e  r leux  c r l r r lons-c i rc i r la i l ' cs  au i  cx t rémi tés  c t  su t '
les l lo.rcls clc la morLll ise

'1)  t in l 'cvcnu do 6( l ( )  650o lvc( '  rcfroidissemcnt.  lcn[ ,  à l ' : r i l  c 'a lnre,  sul  sol  sec.

Cc l ) l 'occssus r i 'opérat ions c lonnc cl 'cxcel lcnts résul tats s ' i l  e 'st  r igoul 'euselnent obscrvé;
ol l  l i  autrelois cr t t 'cqistré dc nourJrrrruses rupturcs c le t igcs c lans lcs côrnes lcchargés par '
sot t t l t t re,  faut t r  c l 'ur tc tdcl tn iquc convenal t lernent alrpt 'oytr iee"

[ .c l ta ins Atel icrs spécial isés ef fcctucnt le lcchargernent à I 'hvdrogène atonr iquc (métal
c l 'ap l to rL  :  ac ie r  D) ;  ( 'e  gcnr r '  r le  soudu le  l l ' oxvde l )as  e t  on  oJ l l . ien t  l tnc  couche rap-
l io r tÉ t r  p lus  J ronrogènc (  1 )

Aprc\s rccl tarqemcnt,  le r :ônt '  cst  t rs iné r) .  la mrlme conic i té c lurr  cc: l lcr  t ler  son logement
dans  i l t  c rossc  A l l  p is ton ,  en  oJrse l r -an t  l cs  règ les  dé f in ics  au .$  f  su ivant  (2 ) .

Dans le calcul  c l t r  c lavetaqe on pr(rvoi t  toutefois un l leu plus de semagc car le rnétal
c i 'appor t  s 'éc lasc  d 'AvantAq, ' .

2u i lppl icot ior t  d 'Lut t :  lourt 'ut 'c  r l rurs le logentct t l  c le Iu crosse d.e.  p istort .

Cette opérat ion s 'appl ique l \  toutes les t igcs qu'c. l les soient en acier t ra i té ou non trai té.

Pour  son exécut ion ,  i l  ) '  a  l i cu  r l c  se  repor tc r  au  chap.  I \ '  $  3o  a  I \ ' .

Portr ttnc réltaration provisoirt '  (attente clt '  Gli otr levage) les dépôts peuvetrt également
interposer cnt ie Ie c:ônc ct  Ia t igc r . rne fourrurc en tôlc d 'acier t rès mince, découpée de
tcl le façon que les l tords arr ivent presquc cn corr tact  suivant une génératr ice,  lc  passage
de la c lavette étart t  t r r \s la lg-ctnent prér 'u.  Le placement de la fourrure 1trésentc quelques
di f f icul tés s i  son épaisseul  i i 'est  pai  t r 'ès r ,onr lenaJr lc 'ment calculée et  s l  les surfàcei  c le
1léni : t rat ion dt ' ' l r t  t igc ( ' t ,  r l t '  la ( ' l 'ossr,  ur i  sont l tas l to l ies.

L t :  I t ro t i c r  t le ' t ' ép i r ra t io r r  t 'ons is t i rn t  à  novc l ' s t r r  l r  pour lour  r lu  cûne c le  la  t ige ,  su ivant  c l t : s
g i lnc l ra t t ' i ces ,  t les  l i l s  c l ta t : ie t ' r r t rss i  ra l rp rochés  quc  l loss ib le  dc  facon à  fo rmer  a t r  c lnve tagc  une
s u r l t t c t ' c o t r i c l t t c  c t t t t t i t t t t c  t r ' c s 1  l ) a s  r c ( ' o r t t n r a r r r l é ,  c a l ' i i  c s t  c l é l i c a t  i r  r é u s s i r  c o n v e n a b l c n t e n t .

( 1 )  L e  p r o c e d i  d c  s o u r l  t t r c  à  l ' h 5 ' t l l o . - c r t e  a t o r t r  t l u c  r l ( ' r i v e  t l q  I ' l r l c  r l l c c t r i r l u e  ( c l e u s  t i l t ' c t r r t d e s  c n  t t r r r l ; s t è n c  p a l a l l i , l t . s
o u  c t t  \ ' 1  î \ ' c ( ' s ( , 1 1 ( l  t t t ' r '  r l t ' g a z .  L ' l r 1 ' t l t ' < l q è t r r  l r l r r l i r i t l  i r r r  c ' 0 n t l r c L  r l e  l ' i t r c  s c  r l i s s o c i r ,  :

l J 3  . >  1 l  - _  l l  -  - l l ) l ) . o u u  c r r l o r i c s

2 6 ( ) 0 o  c t  3 { { l ( ) o )  a u  c r l t t e c l  t l c  l a  p i i ' c c .  s c  p r o d u i t  l a  r i a c L i o r r  r t i v e r s i l r l e  r r v e c  l e s t i t r r t i o r r  r l c s  c a l r l r i c s  e r n p n r r r t t l e s  i r  l ' : r r c ,
i ' l r v r l  r o g i , r r l  t t t  l t i n s i  l c  v i h i c u l t ,  d t '  l r r  c h : t l i ' u r .

t 2 )  O t t  r t  c s s l \ r r  ' t t t s s i  l t t ' l t t l - ! u t ' t ' t t '  r r r r  l r r o t ' t i t l r : . r l q  r c t ' l r l r r t . ,  t r l t . r ' t l ' i , r l v t i r ; L r r : .

( . e  t r l i t t ' r n c t r t .  l l c r n r c l  .  c l  
' u n  

p o i n I  r l t  I ' t r c  r ] t ! l r r i r l l  :
'  ' t l c  t ' i ' c : t t p t r t ' c r  r l e s  1 l i è r c s  u s ( ' c s  c L  r l  i 1 ' f i c i i r n r , - ' n I  r c c l r a r q . ' a l l l c s  a  l i i  s o u c l u r c  t ' n  l c s  r c r r r c t t a n t  l l u x  c o l c s  r l ' o r i g i n c .

t l c  t l u r t ' i r  t l c s  s u r f l t c c s  c t t  t i r - i l l n t  l n  d é f o r r r l r t i o n  r i t .  l a  p i è c c  t r a i t i c .
r l  t  p r o L é g e r  l c s  l l i i ' t ' c s  t ' o t l t l ' t '  l r t  t ' o l r o s i o t t  a t r r r o s p h d r i q r r c  t  t  t ' h i n r i q u c .

I l c r l t r s i s t c à t l d , 1 l t l : ; u I . t i . | t ' t l i t l t l t . s t . t l t t c l t t ' s r j t , I t i t . l i t ' l o u r l t .
- -  l ) o u l '  l c  r r i r ' l i c l  j n r , r l u ' r r r r  r r r i l l i n r i ' t r t .
-  -  l ) ( ) t l t '  l t '  r ' l t r . o l t t t  . i  t t s t l L r ' a  t l r r i ' l q i r r s  t l i z i i ' n r - ' s  d t '  n i  l l i i l r i ' I r c .

'  ,  , ' '  , 1 , l p o t s  s o t l l  r t t l l r i t ' c r t t s  t ' L  l r o t r r r r q i  l r t ' s .  ! l \  s ' u s i n ( ' n t  l r i s t l r r r e  r r t  :
-  l t '  r r i t ' k t ' 1 .  à  i l r  t t t r . t c l t i t t t ' - o r r i i i  t  t o r r r ' .  r ' l l r o t ( ' u \ r ' .  .  .  .  r  t ' t  i ,  l r r  l t , c t i f i t , r r s r . .

I t ' t ' l t r o l t t l ' ,  i r  l t r  t ' t ' t : t i l t t ' t t s t ' s e t t l u t t t ' , ' t t t .  r r  c r . l l l s c  ( 1 . ' \ i l  J r l r u t c  r l  t r r t ' t t i  t i t l r l c  à  c t , l l r , < l c  l i l  L ' ( i l n c l l t l l t i ( ) n .

I ' t t t '  s t t r t l l a i s \ c t l l '  r l e  I  i r  2  1 ( ) '  r l e  I r i t ' l i t ' l  t ' . t  s r r l ' f i s l t r t t ,  l r o r r r  u s i l r r l ! ' ( ,  i  l l  r n u c l r i n c - o t t t i l  c t  r l c  2  j r  3 / 1 ( j U :
r t t t c  t ' t ' t ' l  i f i c r r t  i o r r .

. l  , e  l r r o t ' é t l t i  t r  é t i .  ( , s s t \ - r  t : ! l r l t , r r r , r r l  s u r .  , 1 , . s  f l l . ( l u ( ' s  ( l t .  , , o u l i *
( t e s  g l i s s i i , l c s  r l r  ( ' r ( ) s \ ( ' s  r l r '  ; t i . l o n .

I )Our '

L,

r l t ' .  l r r , r r l o t t s  r l t , t r r a r i t ' e l l t ' ,  r l c s  l l o i l c s  t l  
' r , s s i r . r r r .
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c  )  Renrp lacement  du  côno  d 'o t rc rossage .

Ce l l rocér lé  est  résen'é aux. ' \ te l iers  r lu i  possr \ r len l  unc rnachinc à sout lc t r l la l  r 'é ,s is tence
de puissan(,e sul ' [ isatrte (1). I l  consistt .  l \  rabotr icr r in cône i tar soudttt ' t r  à la t traclt i r te. l . i
est  

-à  
rccot ] lmander notammr.nb l )our  lcs t igcs cr I  ac icr  non t ra i té ,  su i '  lcsc luc l les les

rechargcrr lents par soudure mÉIrlut i le ont parfois donné l ieu à des ruptttrcs cle la t ige au
voisi irage clu cône rechalqé.

I l  est aussi ut i l isé dans lc cas 6ls t 'crnplacemcnt cl 'une part ie avariée t ic l : t  t igc (f isstrrc
isolée irrofoncle l lar cxelnple).

l )  Tnaçage  d 'un  cône  neu f .

La posit ion t lu ct)ne sur la t ige est déterminée comtue suit  :
I-a biel le rnotr ice et la crosse étant rnontées, bien entendu aux dimensions uortnales

cl 'or igine, or fait  elfectuer un tour de roues à la machine 'et ou reporte à I 'aide d'unc
équerre sur la gl issière de crosse les deux posit ions extrêmes de la tranche avant de cette
crosse. Les deux points sur les gl issières sont A et I l  ( f ig.56). On tnonte le piston clans le

cyl indre et.on le place à I 'arr ière à toucher le fond. On reporte en A' sur la t ige le point
arr ière A de lâ'gl issière à I 'aide t l 'nne équerre. On place le piston à I 'ut 'att t  à toucher le
lt latean nronté et ou reporte le point I l  avant clcr la gl issière sut ' la t ige en l l ' .  Le point \{
entre A' et 13' représente le point dc ia t ige qui devra coïncider avec la tranclte avant cle
la cl 'osse quancl I 'encLossagc sera exécuté à sa posit ion cléI init ive. Les cl istanccs ] lA' et
] I lJ '  sont les valeurs clcs espacers tnorts AII et A\ ' .

I .c  cône de Ia t ig t '  est  cxécuté à la  r lemande c lans sor l  logernent ,  les por lées ét : rnt
so iqnensenrent  a justées (s i  possib lc  par  rect i l icat ior r  sur  la  ruôme rnachine)  en réservant  unc
marge clc {) mm. sur la longueur clu ct) irc de ia t igt '  pour I 'enunanchernenl r ' t  r f in r lutr la
iongrreur ' . r lu  p is ton soi l ,  ee l lc  prér 'ue au c less in â\ -L 'c  to lérance.

\+0
' t '+  5

( l ) L i t s t l t t c l t t t ' t ' d ' l r ' t : t t ' i t 1 t t r ' 1 l l r t ' t ' i s i s [ a

t l ' t i c i l t l  c l t t i  l o t t t ' l t i l  t l t l  ( ' r , u l ' i l l l t  t l ' i t t l t ' t t s i t t i  i l t ' r ' t i c  s ( ) u s  u l l e  l l r i l r l t ' t t , t t s i o t t  l l t t  l ' r  l , '  r ' o l t s  l r r r  r r u r x i l r r u n r ) .
L r r  s o u r l r t l c  p l l '  r t i s i s t a n c t '  s c  1 r r ' ( ' s c n t c  s o u \  ( l c u x  1 ' o r n r c s  d i f l ' é r e r r t c s :

-  l l t  s o t t t l t t l ' c  l ) l l l '  I ' c ( ' ( ) t l v t ' c r r r c t t l s  ( 1 l a r  p o i t t t s  l t r - c t '  i , l e < : t t ' o r l c s  o u  c o t t t i r t u c  : r v t ' r '  r r r o l t , t  t c s  ( i  i g .  i r  1 1 .
_ - ] n . s r l u t l t l | ' c c I l b t r u t q t t i 1 l c t t t c l l t . . t r

t t r r i r o r r  t ' r r n t a c l - t i t i r r t : r ' l l c s  ( l  i g .  : t i t ) ,

l ) l t t t s  l l r  s o i r r l t t r t '  t ' t t  l r o t t t  p a r  c o t l l a r ' t  ( t ' r r s  d c s  l  i g c s  r l e  p i s t o r r  l ) l t r  c \ e  n l l ) l t ' )  o n  l r r r i ' r t c  l c s  l r l r ' l i c s  i r  r o r r c l c r

c o t t l l r t t t  l r t r  t l t i l l t t t  < l t t  l t , l o r r l r t l l ( ' n t ) .
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! t )  Us inage  de  la  n ro r ta i se  do  c lave tage ,

'  l . t ' c ù t t ( ' t l t  l r r  t i g e  é t a n i  1 t t ' é S r ' n t û  t l r r n s  s c l r t  i t i q - c n t e n t ,  o n  i l l t c t ' r i u r ' ( ' r ' r ' r ) n c  l ' t - r n l t l l i c r . -
t t te i t t .  c lc  Ia  t t to t ' { . r t is t '  t le  la  c l 'osst '  t lc  i l is tun.  - \pr . r \s  lc t la i l  de cei tc  ( ' r 'oss( ' .  i r  t lar : i '  t 's t  r lc i i lact i
dc 10  I t t t tL  v r : t ' s  Ic  { 'o l ' } )s  t l c  p isLo i i  ( l  r r rn r .  ( 'o r ' r ' t ' r i j )o : i c l r r r i i  r i  la  i rû i ié tn r l io r r  i r  o } t l tn i r  lo ls  r l t ,
l ' t l t t c t t l ss l tge  t i  . r  11) l l l .  ( ' r ) r ' l ' t )S l )onc la r i t  u  L r  j t ' t r  r l c r :AnL t :x is l t ' r '  i tp t ' cs  t l r ( ' t ' ( )ss t rg ( ,  ( 'n t r ( '  l l  c l : r -
t ' t ' l t t ' ( ' t  l t ' ] to r t l  ' \ l l  t l c  la  t t i i ; r - [a isc  dc  l l i  c rosse dc  l t i s Ion) .

On t lé l toucrhc  la  tnor ta ise  so i t  s l l r  un( 'n tach i i rc  l \  canne ler .  so i l  c r r  l rc rc l rn t  r le r rs
t rous  qu i  c lé l in r i t tn I  cc t te  n \o r t : r i se  tn  lon-
gneur  c t  t ' n  te r rn inant  à  I 'a ic ic  t i ' r rn t  i ' r ' a isc
r lc di l rnètrc ct"  dc lotrqrreul '  i ip i l ro l t r i r i r .

/ , )  Clavetage,

Pour qu 'un c lavetaqe soi t  bon,  i i  faut :
1o qu('  le contact '  soit  parfait  rnt l-c.

les cr)nes dc la t ige et cie la crosse, par.
conséquent  que ccs c leux cônes a ient  lc
mûrt le  ana. le  a i l  somnrt t ,  que ieur  sur l 'acrr
concol r lc  e l l  tous les l to in ts ,  cJLlc  lcs pol ' técs
soir:nt pol ies r. I  lég'èrtrmcnI g-rasses i lu
n ron tage

)ct quc l l r  t ige soib l t lacée daus la tr lê q<
cross( '  à ' f , r 'cc .  or  la i t  . isug.  pour  ce la 
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cl 'une fausse clavette gui cioit  i î i rô pénétrer
la t ige clans la ct 'osse de I :r  5 nrnr. à part ir  du moment ou les cleux cônes sont en contact.

.  30 qtre I 'cxtrémité drt cône de la t ige le porte pas daus Ic foncl du logerrnent r lans
la crosse si ce contact n'est pas Prevu; .si  le cbntact- est prér 'u i l  ne cioit  pàs avoir l icu
ayql t  quc . la  péné_trat ion complètc .  t lu  cônc c lc  la  t ige 

-dans 
cel r r i  c le  la-crosse a i t  é t t l

réa l isée (vo i r  tome I I I  ch.  XI  sq 3o c) .  ,
4o que la clavette ne se dé{'ornrc pas. I i l le doit  être en acier clur ou très clur. l l l lc
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r l o i !  l t l o i t ' i ' é l l r i s s t ' t t t ' t l t r  l r i  t t l o t ' l ; r i s t ' r l r t n s  ! r i < t r r t ' l i r ' t ' l i t ' r l o i t  1 t û n i ' i l t ' r ' l r  l r o t l t , r r i r ' r r l  r i c i i r .
r , t l  t l t t i  I t é t ' t ' s s i l t '  l l t  ( ' o l . t ' ( ' s l r o t t t l l r t t t ' t '  t l t ' s  I ' r r t ' t ' s  l r r t é t ' l r l t ' s  r l t ' s  t i t r i r ' t l r i s r ' s  r l t '  ( ' l ' ( r 5 5 i .  e  t  t l t '  i i r ; L ' ;
c l l e  I t c  t l o i t  l ) i l t '  t ' o r t s é r l t t t t t I  l ) l s  t \ t l t '  c l i r r e i ( '  i r  l l  I ' o l e - t '  l ) : r 1 '  r ' é t l r r c l i o n  t l t '  i ' é l i l i s s t , u r ' .  i - ç s
t ' l t l l t t t l l s  t l t ,  l l r  t ' l l t v r l t t ' r ' t  I t ' s  I ' o r r r l s  r l r ' s  r r r o l L l r i s t ' s  d o i i ' r ' l r t  a v o i r  l : r  l r r ( 1 l l r t ,  i r r r : l i r l r i s 9 l  s L l t '
l ' a r e  r l t r  t ' l l t t ' r ' l l t q t ' l ) o u t ' c ; r r ' r l s  s o i t ' i ' r t  t ' n  t ' o i r t a t ' l  s r r r ' I o r r l c  i l r  l r l r r r t t ' r i l  t ' t  l t ' n l t l l ' t ] ( ,  r r p l r ; r t r l i
l ) o l n '  11 r - i t t ' r '  l r '  r ' i s r l r r e  r l c  q l i l l l x rec  a  l ' l r s s t ' r l r l l l l t e t ' .

; r o , r 1 t t t '  l l  t ' l l r v c t t t r  l t ' l t i I  i ) l l s  t t t r i '  l i l r t g t r c r r l  c r l r gé ; ' ( ' t '  e  L  r l ( ' ] t o r t l c  l ) i i l '  I r ' op  l r r  ( . 1 ' oss ( '  i r
s l t  l t l r t ' t i t '  i t t f ( ' l ' i c t t i ' t ' .  l l ' l t t t t t t r t t t  r i ' l t t ' t ' o t t p l t ' t n c t r t  l t i i r i r r  l ) o u v l r i i  t l l u r s  c t ' r ' t l r i r r s  

- t : l r s  
v c r r i r ' ( r 1

c r l t t l l l t ' L  l l \ ' ( ' c  s o t l  c x t r ' é r r r i L é  c l  l l r  1 i t ' o . i t ' t t l '  c t t  t l c l t o r s  ( l t '  l a  c l ' ( ) s s ( ' .  l ' , n  q l l t l t i r , r r l i t , r '  l ) o u i '  I c s
t t t l t t ' l t i l t t ' s  l t t t r é t ' i c : r i l t t ' s  l l ,  l r r  s r r i l l i t ' r l t ' l l r  p l r l t i t ' i r i [ ' é r ' i t r r r " t ' r l t ,  l l r  r ' l r r r t ' t i t , s l l ' l r r  , . , . , , r r , , r r ( ,
r l o i t  l ) : r s  r l , - ' 1 l r s s t , r '  L l  l t l l l r .

,



'is --

_ -  { jo  ( l t l ( '  l a  t ' l a tvc I t t '  l ro t ' t t '  u r ] ( '  r 'o r r t l t ' - c l : t vc t . t c  ou  unc  gr t t rp i l le  t l t .  s rh t ' c t ( '  l t l acéc  t l l  r ' l s
t le la crosse

c c s  s i x  c o n r l i I i o n s  t i t r n l  r t i a l i s é e s .  l c  c l a v c [ a s l o .  r r o i t  n v o i r  u r - l ( , [ c n t r c  p i r r l a i t c  s i  l e
tn t l t l l l  r l c  la  ( f1 'oss0  l t t '  s 'a l lonr i t '  l ) r t s  sous  l t ' s  cJ ' fo l t i - t le  p t iné t ra t io r r  ( l t ,  la  t iq i .  ( l t ' l  i ncon-
r- t i i t i t ' l tL t rs l  l l l t rs f t 'éqt t t ' t t t ,  { l \ ' ( ' ( '  l t 's  c l 'oss( 's ct}  acic l  r t r r iu l t i  ( lu [ r \ -oc c( ' i l t  s  , in ar. ie 1 fot 'g i ' ;
c l les  s t t l t t .  a  surv t r i l l e r  eL  s i  l t '  l a i t ,  sc  p ro t l r r i t  i l  Ia r r t  t ' c ia i le ' l t '  c ' lnvcLaqt r  ou  re r r [ , ' r1 r .e r ] ' l r r
crosse tvec lntc l ' r 'et t ( r  cn r tc ict .  I 'orq( ' t ,  l losét '  : ' r  charrr l .

i )  Rernp lacement  des  con tne- t iges .

. I l r1. cas d'usurc ou r l 'avaric dc Ia c:on[re-Ligr:,  si  la t igc cl lc-nrênrt:  csL encorc cn bon
(r tat  c t  a  urr  d ianr t \ t r t  sr r l tér icur  d 'au rnoins I  nrnr .  ar ,  

' , l iantèt re 
à l imi tc  d ' r rsu l .c ,  les

Cnrps de ptst,n--.^

F l G .  5 7

tlépôts r loiYent, cl l t t ts torttc la tnt ' .srt te du possihle, appl iquer. eux-ntêrncs urle crt l tre-t iqe
n( 'u \ -e rappor tée,  r ' issér :  à  for t :c ' r lans la  t ig t 'comnte repiéser i té  l tqure i t7 .

Lcs t ' r i t r t r t ' - t igcs lpu l '  sont  l i r ' ; 'ées éJtauchécs l )ar  les atc l iers .

49 Confect ion des segments de piston.

La tnissiot t  tk 's scgtt tcnts esL t loublc :  assr,r , , .  l ' t l tanc.héïtô t ,ntrrr  Ic piston t ' l  Ie r ,1 ' l indr i r
e t  réa l i sc r  dcs  cond i t ions  o l t t i tna  c l r .  enr issage pour  rédu i le  l c  f r .o t tc t r rcn i  t ' [  ] ' us r rLc .  

'

Les seqtnct t ts t t totr tés st t r  lc t t t .s.  p is[ons, réparés,  p lacés r lans lcs alésages des çr, l i l tc l res,
c lo ivert t  l tar  sui t t r  s: i t is fa i lc '  utrx concl i t ions csscnt ie l les s i r ivantcs :

1o  ê t le  montés  sAt ts  rc touchc ,  l )a r_  conséquent  sans  l la t tae t , ,  c lans  la  {o lp le  c f  i i l c l r iq le
t l t t i  letrr  a été dotrnée à l 'usi t laqe a\-( .c lcs jerr i  1tr( tvrrs tn l t .e heis t : t  l ru j ' r incl  r lc  gorgc.

2o  t re  1 t résente l 'aucu l l  r i sqr re  c l r r  co inceruent  dans  lcs  qor . r l t s  c t  su l  l cs  gou jons  d ' l r r rê t ;
3o  l tVo i r  la  J lande pr ( rv t tc  l )o l l r  q t t ' i l s  I l ' r ' xe rcent  pAs r rn t ,  l t r t : ss ion  ln i ta ipc  ex l rq -ér .ée  s r r r .

I c  c r ' l i t t t l r c .
' l o  e x c ' L C e r  t l l t e  l t r c s s i o n  t t t r i t a i r e  l a  t n i t r r x  r ' ô l t a l t i c  p o s s i l l l c  s u r  s o l )  l ) o l t r . t o r r r . .



rrtf -

( r )  Tatnbours de fonte pour  segmeRts,

i . t s  scgrneuts  r le  p is to r rs  l r ro tcu ls  sont  t rs inés  r lans  t l t : s  tan l l lo t l l ' s  ( ' t )  1 'o t t t t ' .  ruo t t lée  l ;S  2
r le  la  S1 ' t '  70  sau l  po i r r  l cs  loconro I iv rs  i ï  su lchar i l ' 1 r r  ( t t rn l ié ra tu re  - .  i i 50" )  q t r i  c rx igcnL t t t ' l o
I 'on tc  p t ' r ' l i t i q t rc  à  g r ln r lc  l i ' s i s tuucc .

Les  Larubou ls  sonL u l . l i i l ov is ionncs  s i r tp le r t ren t  écrou t .és  ou  écro t t tés  t 'L  ebauc l tés  sur  l t ' s
sur laces  cxLér ieLr r ts  c t  in tô r : i curcs  c t  s r r l  les ; - ( 'oupes ,  l )o l l r ' ( r l in t inc r  ( ' r ' t l x  l r t ' és t ' t t tan t  des  sou l -
t r ' lures otr  c ié iar . r t .s c le londer ic avairL I 'cuvoi  aux dt ipôts.  i ls  sonb cn ot tL i 'e saignés longi tut i i -
nalemcnt c le la valeur de la coul lc à donncr '  { iu scgrrx:rr t  et ,  pat '  conséqttcnb, prôts au secottd
tournage.

Chaque tambour  brut  t to i t  l to r ter  cn rc l i r r f  le  nurnéro r lc  t ; 'pc  ou de nroc iè lc ,  la  t t rar t l t tc
scui, ' la dàte cle fabrication (nrois ct cleux clcrniers chif frcs du" ini l lesit t te), aiusi que l ' ini l ice

I fxernDle :  20. t i10 s l t  70.17 FS 2.

Pour  les  tambours écrontés c t  ébauchés,  on rcpor te  à  l ro ic l  lcs  u tarc lues dc fondcr ie  sur  lc  c l tantp .
I l  conv ient  ckr  rappc lcr  ces rne l rqucs cn cas dc contôsta t ion sur  la  c lua l i té  c le  l : t  fonte .

b)  Us inage  des  segments .

(-)n exécutc sur chacltrc tarnlrour les opérations srt ivautcs :

Prernier cas. - Le lunbour e élc l iuré brut de fonder[e ou ttcroule.
Le cléglossissage s'o1tère sur toutc la hari tenr clu tanr,bour. ou sur uuc pat ' t ic seulenlcnt

aux diarnètres I) extel ieul ct I) ,  intérieur' ,  détcrlninés par les formules :
I)  :  d.t '  7,022 (t) + '1 ou 6 ntnt. (2)
l) ,  -_ t1,x7,022 (1) __-1 ou 6 nrnt. (2)

clans lesquelles :
d :  diarrtètre d'alésagc ou l l lus laible diarnètrc du c1' l inclre;

ù : diarrrètrc d':r lésage ou plus I 'aible cl iamètre du c), l indre, dinrinué de deux fois
l 'épaisseul gue devra avoir lc segntent.

Ces I 'ornrules ont été établ ies t 'n adol l taut l tour torrs les segn\cttLs. une bnttt le e (f ig.5t i)  égale
aux 7/ 100 du diarnètrc r l 'alésage clu 1-r lus faible cl ianrètre clu cy' l i rrdre et ctr prér 'o5'nut pouri 'usinage
une snrél-rrr isscur r le nrétal cle 2 ou l l  nrnl.  l i  I 'extérieul ct t \  I ' intéricur t lu tamJrour clégrossi.

I -a  cuul tc  s 'oyrèr ' t r  e  nsui Ic  sur  toutc Ia  hauLeur c l t r  baru l rour ' ,  [ i  l 'é t l ru  l i t t re t t l  ou à la  rabotr .use,
suivunt cleux plans l) irssunL pur la qénératl iccr clc lrr  surl 'uctr c1' l indriquc inlérieurc clcr t légros-
s issr tee c l r r  lantbouf  o l ) l roséc r i  la  coul r r ' t ' t  t l is tants i r  I 'c t tc l ro iL t lc  la  pét ' i1 th(r t ' ic  t l 'u l t t :  quant i té :
c - '  r l ianrt\ tre cxtel icur l)  t l rr  Lattrbt-rut '  r  ( \ ,  tJ7 \f ig. .18).

I )er r r iènre cr rs .  - -  Le lantbot t t '  cs l  l iur 'ë  abuur :hé e l  cot t l t t t .
l - tJs ' t l iu t - t tè [ r 'cs  l )  c t  l ) ,  ont  éLô calcLr lés cor ] l r ] Ic  inr . i ic lu( :  c i -c lcssus,  a l ' . iu  quc Ic  L: r tn l tou l

l l r r issc s t ' r ' r ' . i r  i \  I ' r rs inaqe r lc '  l ' r rn  t l t .s  t lo is- . ieux dt r  : i { 'g-n lcr }Ls rorLcsponclants r ru\  t lo is  p lae-es
r l ' l r l ésaqcs  r la r rs  I ' r r l i l i s r rL ion  t l ' r rn r  r t rên te  so r rche .  l , l i  coupc  csL  c l r l c r t t l ée  l l ou l  l c  r l i u r t rè t re
r l r ovc r l  t ' n t l t '  l t ' s  r l t ' t r \  l l é s l r qcs  cx tLè t t t t ' s .

du fourn is-
dc qual i té .

I )eur t  i . . - r t  r , .  (  ) r , r : . r i - \

J , c  r r r o r r t l r e t '
l ' c r ' l r l a t  l ' l c x i l ; l c

-  . t l O ^ r ' r ' . \ ( ; r . :  r . ' r ' ( . r . \ ' r ' t i A ( ; r , i  r ) r  ' r ' \ r u ( ) l ' t i  s L r t  L l ,  i ' ( ) t  n  A P l u i s  ( : ( ) t : p t , . .

-s 'op i 'L t , r  u  I ' l i t l t '  r l t ' t l eu \  ou  L t ' t ' i s  co l l ie t ' s  cons t iL t tés  c lu r t : t t t t  l ) ; .u ' i tn  t ' t r J l tn  d r - '
t l c  l i  l r1n l .  r l ' ô l l r r i sser r r  au  nrar in iunr  e t  r l c  35  à  40  n l rn .  c lc  . lu rgcur ,  por tanL

( 1 )

( r )

( . a r  r i . r '  1 . 0 2 ' )  - -  r l  - ,  " - . ,

. l  t t t m .  p o t t r  l c s  c v t i , , r f  r " s
t i  t n t t t .  l r o t t t '  l r ' s  r ' \ ' l i t r r l i , ' '

' '  U , { } 7
.  r  r i t ;  I - i r  c r - r u 1 . r c  t l o t t t l l t t t l  l ; . t  b a t t t l t '  e s t  t r g a l e  l t  t l . 0 ;  ' / .

r l ' a l t i s l r g c  r l c  - l l U  n t r n .  e t  a u - r l e s s o r r r .
t l ' l i l t i s : r r l t ,  s u l r t i r i r r r l  i r  l 8 ( t  r r r t r i .



t l c t tx  o |e i l l t r s  t ' i r ' ( rcs  t l t r  s t t t t t l t !es  t t 'a t ' t ' r ' s rus  l ) ru 'un  J ror r lo r r  t l t ,  s r ' r ' raec  ( / ry . . r1 ) ) .  I l  cs t  t .e ( ,o tn -
nlart^dé cl t ' l l l l lc :ct '  lcs J l t t t t l t l t rs t le scn'agrr  l \  l 'ô l lposr i  r le l : r  ( ,oul)(r  1,o. , \ :  11i i , , " l r . ,  r , . i . l , re, ' t l t r  r .o l l i t , r
t r ' i n f lue  l l r s  su l  la  t lé l 'o r . rna t ion  r l r r  s r l .g r r rcn t .

. l , r l | s t 1 t t . t ' . l c  t l t t l t l ) o t l r  c s I  l t i r r s i  s e r r é ,  l c  c l i l r n r ù t l t , t l r r r r s  l ' i r x t r  t l c  l l  ( , o 1 1 ) ( ' t , s b  p l t r s  g r . r r 1 4  r l t ,
r l u e l t l t l e s  l r r i l l i r r r t \ [ t ' t ' s r l t t t '  l t ' i l i l t r t t ù [ r ' t ' l ) e r ' p c r u t l i c t r l l r i l t ' i i  c c t t e  r . o r r 1 t c ,  r r l t i s  l g s  I ' r r r : t i s  t l c  I 1  c o u ' e
r lo iVet t t  ê i re  a t tss i  P l r l l ' t r iLe t t r t rn . t , l r .  f , , , r i i b l t r  t r r r  t ' on tac t ,  sar rs  i r i [ c r l ios i t io l  c le  çu le  ( la  ( .o . I )c
a r r  t ) r o n l a g c  r t r n t  r l o r r n é  a i  I a  l i r t r c ) .  

-

l ,e  Ia t t rJ - r t t t t r  c lc r  co t tLor t t '  ovoTc le  e  s I  c r rs r r iLe  r r ro r r [é  cL  cc t r t r 'é  s r r r  l t ,  l l l a tear r  r lp  Io r r r ,  à
l 'a ide  de  q t ta I t ' c  t r to t ' s  i i .  l r t t t t tp t r  ou  de  t luuLrc  r ) r .o l ' s  n roJr i l c rs .  l . l r  l l r css i , iu  , i .  ces  l ) ro rs  s r r r .  l c
t t t tnJ lo r t t ' t l o i l  t )L re  l t t t ss i  l ' a ib le  que 1 ; t . , ss i l t le  l rour ' ( : r ' i te l  t l ' uccentuer  ou  r 'édr i i re  sa  t lé t 'opnr r -
Lion. I l  est  sol idct l l r : t r I  scrt 'é à l 'â i t le^de..quat ie.  e ' r ' i i les c le f ixat ion boulonnécs i , , i  i r  prr i . rur  i .  h , . \

f frg. 6U) ce qui pcrnleL ci 'enlever les col i ièr.s (1)."
I 'a  l i l lu re  ( i2  repr 'ése t t tc  u t t  aut re  d ispos i t i l  t l c  urc ln tage.  qu ipeut  serv i r  c lans lc  cas ou le  t ro lco l r ragecst opéré après ébauc:hagc eL avant coulô ct tournage auïiai loir ie ciéf init i f  ou aàt.r ' l -"Ë;; l i t i i ipiài ,r ,

l l rocédé d 'us i t rage d i t  cn une scu lc  opérat ion c lc  tôunragc lvo i r  [orne I I I  pag i i  is^r ) .  Lc  ce ' t rage cst

auLotuaLiquc l l r i i cc  à  t l l ]  t : t l t tbour  s l téc ia l .  -on passc < l t r  f in issagr  exLér ieur  a t r  f i r r iss lge ip tér ier r r  s , 'sr lé t t to l tLet ' le  l l l l r te i t t l  : \  t t i  t l csset ' r t t ' l t '  t r tnr l . r , . i r , , ' ^ , , , r . r  i .s  r .gr r , . ' ; l ; ; -on n 'er r levc i r  . . i -  
" l î . t ' l r i ' . " l , r i t "  

r t t ,l ) locage c l t t 'a i l rù 's  t l t i sc  t ' l l  1 . r lac-c  . t ' I  se t ' r 'uge .  t lc  la  cou l 'o l l l l ( ' ,  ( :es  r lc r - rx  l r icces sr l r '11t  s r rccgss ive l r ] ( , 'Lchacunc lc  ta ' r l . r ,ur  s r r r  la -  r r ro i t ié  c le  sof i  épa iJeur .

L'excécle ' t  de ' rétn l  la issé l r r  c léqr 'oss issage c lo i t  l rerutc t t re  d 'us i .c .  les srg ' reuts sarstrace cle ct' clernier.

' l 'no tsr i r r tc  
o t , t iR. r t ' lo l .  -  Tout rNAGE . \L  Dt^r t t r ' . : t t , .u  t t ' t r . ts r r t r . .
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( ) n  t o r u : n ( '  r n  r l c r r x
|  ) i : r r t r r t le  cx té r . ie  u r .

l ' l r l i : saq 'e .
I ) iu rneLrc  i r r té r ie  t r r '  :
On nr '  l l i i sser . l r ,  l )our .

cn l ( ' \ ' t . l ' .
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l ) i t sses  l )o t l r  oJ r tc t r i r  les  c l ia t t tè t res  c l r l f in i t i l ' s  r l cs  scgrn t ,n ls  :
:  r l  :  t l i l t l l r t ! t t ' c  t l t r  c1 ' . l i n r l l r  rno l ,eur  c lans  la  1 - r l r l t i c  la  p l t rs  l r r i l l l c  t l .

==  r l  -  r le  t r r  l ' o is  l ' é l t i t i ss ruL  r tu  seenrc t r t .
t le t ' r t iè t ' c  Pass t ' ,  c l t r i  t lo iL  r l t l c  I r 'ès  f in t , ,  c1r r t ,  1  o r r  2 ,10  r l t '  r r ré ta l  u

s t t l ) 1 l o s c  l r l t l ' f i r i t t ' t t t c r r l  l l r x i b l c  t ' t  t i l l r s t i t l r r t ' ( r l o r r t . s r u r s  l ' r . o t t c r u r r r L
c o t t t l l r i r r t  t l c  t t , i l t '  l a ç o r r  r l u ' i l  e  \ ( , r . ( . ( .  r r n i ,  l r l c s s i o r r  r e  l l l r r l i t ,  u r r i l o r . _
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Uer tu i r t s  s t :g r t te t t t s ,  cn  l )u r t i c r r l i e  l  l r s  seur r r t  n Is  t i e  l t i s tons  n ro te  t r l s  I I l )
chaufféc, portent sul '  leul '  périphér' ic rrnc g'ot 'gc ci l i :ulairc. Ccttc gorgc cst
la  passe I ina le terminée.

Sa l l t rgct t r  c lo i t  ar tgnt t ' r t t t ' r ' ( ron l r t r t -  cc. l le  r lu  scgnr t . r r t ,  r lc  fa t 'on qrrc  la
n lcr r l .  r 'cs Ie scnsiJr lcr r icnt  ce l lc  t l 'o l ig inr ,  ( l i f l .  7 i ] ,1  lont t '  I I I ) .

l )ou l '  \ ' l t l ) cu f  sur ' -
exécutée aussi t r^r t

s t r t ' fuce  r l c  J ' ro t te -

cle sc

vissés
11u ' i I s

Q u , l r t u l ; l t u  o t ' t i t t . \ ' l ' l ( ) \ .  - ' l ' t t o s r , . i l s \ A ( ; L  D I . . s  s l r c l l l t . \ T S .

Les segrnctr ts  s t - t t i I  c r ts t t i tc  sa igr tes un l )ar  un r i  la  largeul 'co l rvenablc.  ] ,a  r 'ér i l ic l r l ion c lc
cctte lar..{enr s'effecLue à i 'aicle des cal ibres lepr'éscntés parla l tornle Pr T'0 455.Le jeu entrc
le segnteit t  et la gorge qui le reçoit est déIirr i  i rar Ie couple l I  9, d 10. On aura soin d'obtenir,
dans le tronçonllaee, des surfaces absolunlent planes. I l  faut pour cela vei l ler à ce que I 'axc
cle l'gutil à saigner soit rigourcuscment perpencliculaire aux génératrices du tambour.

Pour J'aci l i ter le gl isscment des segnrcnts moteurs et évitcr le râclage dc I 'hui le, orl  rem-
place le's arêtcs vives sitnées en a et b ( l tg. 134 tomc II I)  par des arrondis clc 1 mnr. clc
ra)'on envil'on.

Crxr l t ' t t ' , : r t t . ,  opÉr t r l ' t ' lo \ . '  -  I tu t i ( . r , \ ( i r ' r  D l rs  1 ' t tous l 'Ér lu t t , I t i l iE  DI i  l ) tu tss tor : .

_ Orr p. i . .  chaque segtnent nlnui cle gorges de six trous cle 3 nrln. (f tg. Ba tonte l l l ) .
Les axes de ces trrtus sont si tués dâns le plan rnédian du segment, rcncontrent l 'axe dc
tonrnage et sont sensiblement équidistants.

Ces trous d'équi l ibre l lernreLtcnt d'égal iser l t 's prcssions cie'r ' :rp.eur qui s'excrccl l  err
c et t I  st lr  le segmcnt. L' ,n oit tre, I ' iutroducfion cle vapcur'grasse 

-dans - les 
gorges circu-

laires des seqnrents. ne peut quc rédri ire I 'usurt

c)  Montage des segments.

I ls doivenL èLle rnont(:s cle Iar;orr ciuc :

_ 11 L,. jeu à l t t  coupe, clans la part ie la l l lus faible cle I 'alésage du cvl inclre, soi l  les
3/1000 du diamètre; \

Ce jeu scra dotrné à la l inte uprès tronçounage du scguleut, en enlevant la quanti té de
nétal nécessaire sul' les deux faces cle Ia corU)e, parallèlement à leur surface.

2o Le je.,  au fond cle gorgc cntrc segments et piston montés t lans le cyl indre soit
celui 1lrér,u

quc lcs goujons t l 'ar rêt  ne v iennent  err
rnotrrrr ou m.octi f i t ' r '  la posit ion prér 'ue

I -es alrréoles c les arrôts t tc st ,qments sont percés clans lcs scgf l lcr l ts,  1 l réalablentent
fermés t \  I 'a idc ckr coi l iers et  a I 'enclroi t  t1c la coupc, à urr  c l ianrc\ t l i 'supér ieur c lc 2 rnnr.
à ct : lu i  t les g-oujorts c i 'arrôt ,  soi t  uu moven cl 'un foret  hél icoidal  donl  I 'anele au sonr l tc l
est  porté t \  150o et tv i rot t  pat ' retoucl te,  soiL au nro\ren d ' r rn forct  hél icoTclal  i rc l inai le,  ntais
en f in issant avec trn fot 'c t  à langue d'aspic af futé spécialement pour donner l 'anglc c le 150o.
I-eur 1t t ' .oforrdctr t 'sc l ' i t  l i r t r i téc à 2 rr tm. envi t 'on c l -e la surface r 'xtér i t 'ure t lu se-grnent.  On
risquerait, cn cf'fc.[, e]r faisunt cléJtouclrer' la n1èc:he, dc, 1'ontl)] 'e lcs rrr]gles clu "sr:grnent a
Ia  coupc

io I ls  ioucnt l ibrentent c lans- leuls gol 'gcs et
aucun cas  co incer  le  segmenL dr ius  l c  cv l indrc
tlcs coulles.

l )o t t r  i ' en t l t lacc t t te t t t ,  lu  fo l rnc  c t  lu  I ' i xn l ion  c lcs  gou jons  d ' l t r rê1 ,  i l  ) '  a  l ieu
conformer aut i  indicat ions c lcs c l t 'ss ins (r-oir '  l igures 132-et  1:13, [ome I I I ) .

Ces Qort i t t t ts,  ct ' t  acicr  c lo l tx,  t lo ivr .nt  avoir  u l l  r l iarnèt l t '  r le 7 '2 t r l l l t .  I ls  sorrL
t l a r t s  l a  s o u r : l t c ,  J r l o q u é s  s u l ' l a  l i u r t i e  l i s s c  t t  r i r ' é s  l \  I ' c r t é r ' i c r r r ' l o r r L e s  l r s  1 ' o i s
cléboucl tcnt  c lans l l r ]  ér ' ic lcr t rcnL.

I -e t t r  hAt t t t ' t t t ' t i a t ts  l cs  go t 'q ' t 'S  eSt  fo r rc t io r r  r l t ' l ' é l l l r iSScut 'e  dCS Ste t11s11ts  c l  I ' iXée à
r '  - -  -  3  l )1n1.  pour  c  14  mnr .
( '  - - . . -  J  n rnr .  p t - r r r l  t ,  )  1 .1  n rm.

J-es  l tgures  131 : \ l i  C  d t t  lonre  i l l  i n t l iq t rcn t  la  d is i ros i t ion  en  ch icanc  t l t . s  { l xcs  c lcs
g o t l i o t t s  t l ' : t t ' t ' t \ t  s u t ' t i t t  l l i s t o r r  n r r ) t t ' r r r  r r r r r r r i  r l c  2 , 3  r ' [  4  s t , q r n c r r l s .
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d )  S o g m e n t s  s p é c i a u x  d o s  1 4 1 - R .

I l t t  cours t l 'ent ret i t 'n ,  les scgtr tents IJunt-Spi l lc r  ( / ig .  134,  torne I I I )  scront ,  : rpr t \s  usut 'c
et  épuisct t rcnt  c lcs s toc l is .  r ( -nrp lacés l lar  des segrnt 'n ts  c lu  t1 'pe I iop l tcrs  ( l t f l .134 b is .  lo t lc  I I I ) .

I j t t  règle aitsolt t i ' ,  ( 'cs scgn-tctt ts sorrt I ivrés { ' inis ct pr 'ûts l \  ôl lc rr-rontés r i iuls l l l r( ' lul
rrsi  nage cornplémcntAirr.  :

I ls sont entretenus cn rcsltcctant lr .s rc\qles srr ivantes :
10 Usure r lcs talons.
Le jeu ( j)  ( l tg.64) mesuré r) la part ic supérieure du piston cntrt :  sa périphérie et le

clessous du talon clu segment ue doit cn aucun cas dépasse'r 10 mm. el l  sérvice ( le piston
.:ans co-ntre-tiqe rellosant à sa partie inférieurc sur le scgntent). Pour rre pas dépasser cc[te
l imitc, ' les segments sont rernplacés aux RI et lcvages chaque fois que ( i)  est <. 8 mm.

j<s

2o Usure des gorges de pistons.
La largeur des gorges ne doit pas dépasser

la  cote nominale (a)  de p lus t le  0,6 mm. Pour
qu' i l  en soit  ainsi,  les gorges sont rafraîchies
au levage ou en RI dès. que lcur larqeur
atteint (a + 0,5 mnr.).  Ce rafraîchissage se fait
aux 4 cotes d'entret ien suivantes :
25,4 rnm. (origine) - 26,4 -- 27,-[ -- 28,.1.

Lorsqne la largeur dc la gorge atteint
28,9, on la récltr i t  comme indiqué ss 2o b,
premier cas.'A 

chaque rafraîchissage de gorge, le seg-
ment est rempiace i)ar un autrc de largeur
correspondante ( i l  existe donc 4 largeurs dif-
férentes de segments) :

25,2 - 26,2 - 27,2 et 28,2 )
I

i | -e Ço,.7 3o Jeu entre segments et gorges.

FrG G4 gôrrii**i},tfii,;*:*,riillfu.tx
olr  RI ,  lc  jeu at te int  0 ,7 n lm.  ( l tg .  6 l )  :

-  si  les gorges sont usées de plus de 0,5 ntnt.,  rafraîchissage et remplacerncnf des segnrents.

_ si l . !  gorges sont usées de moins de 0,5 IrI Ir I . ,  remplacement des segments usés
par des neufs cle largeur con'( 'sponclante à cel le de la b-orge.

4o Llsure cles chemises cles cyl inclres.
l ,a l i rnitc d' trsure t le ccs chertr ises est cle 12 mnr. sur le diamètle (diantr\ tre interieur.

cl 'or igine: 5' l)7 nrm.). Lt '  cl iaurr\trc clu clernier rafraîchissage est t le 608 rnnr. Le piston { iu
d iatnètre Q'or ig ine convicnt  à tous les cv l in t l rcs dor t t  lc  d iantèt rc  in tér ' ier r r  dc l r i  chenr is t '
est t 'orni lr is cntre 51)7 t ' t  ( ;01) lnnt.

Lt.s seqtnertts S(r l l t  changés t 'haqut '  foiS quo l t '  r l iatut: tr t '  int(rr ietrr dt '  l l r  chttnise csI
I t t t t l t t te t l té  de 3 l lu t1.  e t  i l  t .s t  prér ' r r  à  cet  c l ' fe t  un appror- is ionnclncnI  c l t 'scerr lents r ] t ,
t l iantèt t 'es:  i r97 -  ( i t )0  -  ( i0 : i  - -  ( i f )6  t ' t  t l lns chncrrn r les d iamùtrcs t  l r r rqcru 's  r l i f lér 'cnt t ,s
l )ou l '  ré l rondre : l l l \  r t lg lcs 1 l rût : i r r l tn t rs .

i t o  I )a r t i c r r l l r l i t és  d t ,  r r l on t le t r  ( l tU .  ( i i r ) .
L ' l tsst ' l t t l l la . t t  t l 'é lént ( ' t t ts  c t t  l ) t 'onzt '  csI  s iLr ré drr  côté t 'x t ( r r icru '  d t '  l r r  sot rc l re r l l r r ts  l t '

r : l ts  c l t 'sot tc l te  à t ro is  jeux ct  r l t t  côté in t t l t ' icur  c lans Ie cus r le  sorrcht ,  à  dcux jcgx c l ' ( r lépr t :1 ts .
Les cotlpes des éléntents 011 Jtt 'ortzt.  cloivcnt c\tre alternécs avec ccl les cles cl lérnr.nts cp
for t te .  Après r léntontaQe,  s i  Ics é lôntents nc sont  pas rcntp lacés i ls  doivent  êt re r .cnront t ls

+ 0,073
0,029

â-e 4  o ,7

(  1 )  O t t  t ' c t t l a r q u c r r l  ( l t t c  l t ' s  s t ' q t t t e l t t s  l i o J r p e r s  t l e m a u r l e n t  d c s  j e r r x  c t  p t , r m t  t t t ' n t  t l c s  t  < l l d . l i r r t ' c s  ; l l u s  l r r r r t , s

t l t '  0 . l l  r t t t t t , .  l c  . i t ' l t  t t o r l t t : t l  c s l  t  o r n i l r i s  r n t l t '  t t . t - t r  t ' t  { t . 1 l i  r r r r t r . ' r . t  l l s  { o r g ( , s  s 6 r t l  r t t f t . 1 l r ' l r i t ' t  r l t l  1 , . i  t , r r  ( t . ;  1 l l t r ,
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( l a . I l s . . l . l r  l r o s i t i o r l  ( f  
T ' j ] t :  i i t ' r ' t t l t i t i r : t t t  r u l ) r r r r v i n L ;  r ' l i l i r S r c  c r t l ' ô r n i t û  r l ' c l c r r r c l r [  ( ' s l  l c i t û i é r '  i

t 'et  ef l 'c t  Lar t l t l  c l t i { ' f r t  indiquant (dô i  à t i )  I 'o i ' th ' l  t ie la coupc corrcspont l tn[e àans J, '
segtncnt.  I )cux.  autt 'es_ l l rarques poinçonnées sur le i lanc dc châque élérnenl  in1] iquant lc
cl iarnètre ertér ieur et  la larseur i te tà part ie encastrée.

Le  t l i i i tn t \ t r t r  t l r t  rcss t t r t  t l t r  c 'o t rL rac l ion  à  l 'ô1 . : r t  l i b rc  ts I  r ]e  i t55  lnn t .  Lu  t 'o r i i t c  l i  l ' û i lL
l i l r rc  du  r i ' ssor t  r l ' c r tcns ion  cs t  de  .106 *  1 { )  rnm.  (1 ) .

FIG.65

Vzcoupe â €|

Obsenvat ion  i  n rpor tan te .

l , o t ' s  c l t '  I l r  V i s i t t '  d t ' s  s t ( ' g t ) ] t n t s  r l c s  l r i s t o n s  i r  c o n t l t , - L i g c s ,
k '  j t ' u  r l t ' s  pa l  ins  c le  c loss( r  

' , lans  
lcs  g i i ss i t ' res ,  l c  je r r  t l t i '  l a

r lo iven t  t \ t r t :  suy t l t r i r t rés  l )o t r r  n rnr t 'ner  le  l t i s ton  dans  I 'ax r . '  r l r r

i |  \ ' ( , ( '  t )u  s lu ts  l ' ( ' l t ) l ) l i t ( . r , t ) i r 'n [  ,
r 'on t re - t ig t ,  r lans  son eu i r l t ,
cr ' l indrt ' .

( 1 )  C e s  t o l i ' r a t l t ' t s  I i l t t i t : s  t l c  l r t  c a r u c t t t r i s t i q u e  d e  b a n r l c  d u  r e s s o r t  d ' e x t e l r s i o r r
L a  l l r t s s i o t t  d t t  r e s s o r t  c l o i t  d o t t t t e r  u t t  j o i r r t  s r r f f l s a r n r n c n t  é t i r r r c h c  e t  r t n  l r o t t r m c n t
t ' 0 l t t l i t i r l l t s  t : o t l t r l t t l i c t t l i r c s  r r t t t  ( l t t l l r u r ( l ( i r u r r - , o b s c r r - l r t i o t r  i i r t c l l i g t r r t e  r l c  l l r  n r a r c i r e
r è g l c s  < l r r  n r e i l l e  u r  r c n r t r , r r r c n t .

( , t ' t t i '  l r r t ' , s s i o t t  < l t t  r t ' s s o r l  l r c u t  i , t r e  l t l r n i s e  à  ( ) , i r 0  k g . ,  e m 2 .

s o n t  à  r c s p c c t e r  r i g o u r e u s r r n e t r t
. : t t : r ; s i  r t : r l u i t  q r re  poss ib l r , ;  ccs

< l t ' S  t t r t t  l r i l t r , s  l ) o u r  r l l r l t t r r r .  J c s


