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DISTRIBUTEURS

, \ .  -  T IROIRS PLANS

lo Tiroirs ordinaires.

a)  Usure  de  la  g lace"

Ccttc usure est provoquée par lc f lol tement sur ia table, el ie est accrue,
grippaget Pal la .pré.sence d'escarbi l les ct de gaz chauds aspirés clurant
à régulateur felmé.

La glace _est redressét' ou rafraîchic à la lime ou à la nrcule, puis ajustée au grattoir
sttr sa table. L'opération est conduite de mattièt'e à conserver aui bandes une ép"aisseur.
uniforme afin qi le la glace reste paral lèlc au cadre.

Le t iroir est à remplaccr lorsque l 'épaisseur de la bancle, mesurée au point lc plus
fai l l le, n'est plus que de :

parfois avcc
la marchc. à

' f i roirs de ruachinc
dtr

dc  i i gne

atc'l icls

16  tn tn .

rt ipôt

12 rnm.
f i  mm.Ilrancnuvrcs clc gares d'après exanten

-  Qtrand les t i ro i rs otr t  une él ta isseur vois ine dc la l inr i tc en scn, ice i l  cst  Jton dc
c:alculer s i  cet ter  l imi te ne r isque.put c l 'être dépassée avant la l t rochaine vis i te 1lér igcl ique.L'a I ' i tesse cl ' t ts t l re,  t tssez var la] : lê,  peut être êr 'a luée cl 'après 

' les 
épaisselrs reler 'ées a1\

Prt icéclentes v is i tes ou t i  t lé laut  pr isù égale a 1 ntm. epvir io l  par '5. i , t t tO l im.

. . -  Qtrancl  I ' intér ieur t l t '  la coqui l le c l i t  t i ro i r  comporte lu le nervure c le r .e11ort ,  i l  Ia l l
I 'e i l lcr  à-  cc qt ]e la Part ie.  in lét ieLrre c lc cct te ncrvirre,  qui  est  brutc tk '  fondci i t ' ,  soi t
a t t - d e s s r t s  d u  P l a t r  I i m i t c  c l ' t t s t t r c  a l i r t  q r r ' e l l e  n e  v i e r r n c  p a s  e n  c o n L a c t : l v e c  I a  t a S l e  q u ' e l l c
t 'avcr i t i  t  e ' t 'avcntt ' i r1

b  )  C a s s u r e s  e t  f  i s s u r e s  d u  c o r p s  d e  t i r o i r ,

I l l l cs  so t l l .  p t ' t t \o t1 t tÛ t ' s  i )a l ' l cs  t ' l ro t ' s  vc r "L ic : l r r rx  I 'e1r ( : tes  lo rscJu ' l i  réer r la te t r r .  l ' c r .n ré ,  I t ,
I i r t l i I  t t l t t l l r t -  s l l t ' s t l  l l t ] t l t ' l t ; r t ' t i s : t r - o i t ' é t é  s o u l c r ' û  p a r  l a  c i r l t l r ; t s s i o l i  r t e s  q i z  c l a ' s  l .  . . i i n , t r . , , .

.  , l ' , l l t ' s  sc  p r i ' s t ' t l t c t t t  J t '  l t l r rs  l r t i t l t t t ' l t t rncn t  r lans  l t ' s  r .oneés  c le  r . l rc t .g t . r l t ' 1 l t ' p l  c lcs  bar r t l t s
t ' I  t l t ' , . l l t  t ' t r r lu i l l c .  l )o t t l '  l t ' . s  ( ' r ' i l t ' t '  l t '  l r l t r s  l toss i l . r l t  :  l ' a r r \ t c  e  x té r ' i r r r r re  ( l )  r lu  t ,u r l r t  cs t
i t t ' L o t t t l i t ' l r l i . r t  t l t t ' c l l t ' I l ( ' _ I l ) a l ' ( J u ( ' l ) r t s . t l ' d n i p l c i n t e s  l i  a r r r t t ' s  v i r - c s  l ' o r n r a n t  ) i g t , .  r - l c  a , r 1 i t u . " ,
I t ,  l ' . l l \ r o I l  ( r r )  r l t ' l ' l t t ' t ' o t t r l i  i r t t t l r i t ' r t t ' r l r r  , ' , r , i r , .  r , s l  l i l r r s  q r a n r l  ( l u ( ' r , e f r r i  1 r . )  r , i 1 ' r . e s l ) o n r l r i n l  r l r r
t i r t t i r  ( l t q .  ( i ( ; ) .

L ' n  L i l o i l  l ' i s s u r ' é ' t ' s t  l i , j ' o r . r n ô .
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c i  Jou  du  t i ro i r  dans  son  cadre .

Dans lc sens longitucl in.al qui esl celui d'entraînement, aucul l  j t ru n'est toléré cal '
s i t to t t ,  à  chaquc fond de coul 'se,  i l  se 1; rodrr i ra i t  dcs chocs acccntuant  l lar  n laLage le  jeu
déjà t 'x is tant  c t  se répcrcutant  dar ts  I 'assernblac ie t igc-guidc de t i ro i r  ( r 'o i r  l tg . l -11,  tornc i l l ) .

Lt '  jeu est sultprimé dès qu' i l  atteint.0,5 mln. cn scrl ' ice, aitrès cnlèr-erncnt clcs traces
rle tnatages du cadrc l lar refr iulcrrteut à hr forgtr clcs cleux l tranches latéralcs du caclrt  e[

r 'éajustuee .
Dans le selrs perpendiculai le à la Lablc, kr t i roi l  t loi t

i rouvoir se soulever légèrement poul '  former by-pass eL
éviter les coups d'eau (jeu rninimunr 1 mnr.) mais ce jeu
lte tloit pas être exagéré pour éviter que le tiroir nc se
rolnpe en retombant sur sa table. Lorsquc par suite
d'usure, le jeu vert ical entre le cadre et le t iroir atteint
7 mm., on appiique un faux cadre découpé dans la tôle
ou réalisé p.ar. soudure à I'arc. Ce faux cadre aura unc
épaisseur minimnm de 6 mrn.

II  est interdit  de superposer deux faux-cadres.

er sur.u'e ro'gueur cle 25 m'r. .r,".u'oË.ro:Hà3 .'.*JTTLT:'j J::':iT:.'. tïririirl":i ;:,1.i:;
ces talons.

Dans le sens tratrsversal et lorsqu' i l  n'y a pas cle contre-t ige pour assurer le mouvenent
recti l igne ̂du t iroir,  9n le- guicle clu bas iOte'si  la table est " inôl inée par un épaulement
venu de fonte avec Ia table et raboté. Les surfaces frottantes doivent être pàrallèles à
la tige. Il est à ménager vcrs lc bas un jeu transversal suffisant du tiroir dani son cadrc

r tc .67

l lot l r  qtre lo t i ro i r  l l t r isse se t léplat 'cr  arr  fur  et  r \  ntcsrrrc c le l ' r rsulc t le son l tor . r l  infér ' ierr l
sal ls fat igtrer l t r  guir lc t le t ige.

F lG .6  6

c )  F a u s s a g e  e t  u s u r e  d o s  t i g e s  d e  t i r o i r .

Lcs t iges pt 'uvent  ôt rc  faussées à la  sr r i tc  r l 'c f for ts
r lé l ' ec t r reux  r l r r  e r r i t l c  o l r  r l ' un  ( ' ou l )  t l ' r ' r r r r .  On  cons t : r te
t l t r  c i r t l t ' t '  t ' l l t l ' t '  l ro i r r tes t l i !1 .  ( \ ; ) .

1 1 /  P o s i t i o n  d e s  a r ê t e s  d , a d m i s s i o n  e t  d , é c h a p p e m e n t ,

Lcs  éc l t r le l t t c t t t s  t l cs  a r 'ô tes  c l 'a t l t t r i ss i t - t t t  c t  d 'écha1r1)c l ] t t : l l t  t l cs  t i lo i l s  l l l ans  r lo i r - t r lL
ôLre  con l 'o r rnes  r l i l  t l css i r r  ( r 'o i r  ta l r leau-anncx( l  I I r ) .

i i no l ' ln : lu \  l ) l ' ovcru t t r t  d ' t rn  tnont i lec
I t '  I ' l r r s s l l e c  ( ' n  r n o n t l t r r I  I ' t , t r s c r n l l l c
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POSITION DES DISTRIBUTEURS PAR RAPPORT AUX ORIFICES
DES CYLINDRES

s l - R l l . . s  I ) l :  I . ( ) c ( ) \ l ( ) l l \ ' l : s

' l ' \ ' l , l . l

t l e
r ' r ' l t  nd  re

23 I -rl

1 0 . . . . .

H[ '
B P
I I P
l r P
t i t ,
I I P
I I P
I I  I '
1 ] P  .
i lP
I I P
llP
I I P
l lP
TIP
B P
l) I)
i l 1 ,
I I P
HI'
IJ I '
I I P
I I I '

I i P
t lP
rI t ,
l l l )
i lP
l]P
I I P
cx l
in t
HI'
I  I  l '
i l1,
I I P
I u ,
l l l )
ut ,

23 t-II 
' .. 

. .
231- l )  '11  à  00

l4 l - l l  c t  C l  I  à  2 i0 .
1 4 0 - C  1 0 1  à  3 7 0  . .

i 2 4 1 - A i à 3 9

230 II 3;1
230 ( i -801

230-ô01 à i2()

230-ir2l : i  6lS . .
230 ir2l rr 535
!;lQ-ir:|6 :i 70;-r
l i l  1 ' ( l  t  i r  20
(l l0 ' l '^. \  

I  r i  I ' r3.
1 3 1 ' l ' A  5 0 r  à  6 2 0 . . .

230-619 r i  705 lOlig' inc)
230-571 à 618 améliorées ct 230-{j19 r i  Ttt i
é r1u ipées avec c l l .  I IP des 230-521 à 550
?30-101 à 320 et  230-U01 r i  15.

2 2 1  À  l 0 l  à 1 1 0 .

220 l i  503  à  562.

à 3ii.-r.
à  8 8 3 .

230  L  78 l
150 .\ ,l ù

ri 800

111 ' l ' l )  
101 à 1.10

l 4 l  T B  1 0 1  à  4 1 0 .
141 . \  40 t  ù
230-rr0l  à ,411
I  i r )  l i  l l i t " l  ; i  1510
l î0  ' \  5{ } l  à  t i r . l t t  c t I t t g l  ' t  l 0 i ; .

141 -P

Uio  1 ' \
05r)  ' l ' \

2 1 1  . \  i t t i l  i l l  . . . .
1 3  I  - 1 "  \ \ - i l k r l t , r r r r x
1 î t - t , t  i l 3 .
l  l l - r l
230  . l  7E l  i t  l i r t t t

, l  r  I - C S  a \ u r t c e s  l i r r r t a i t t , s  : ; r ) l t  \  l l t  i r i J l r , :

r ' l r  \ r ' i l  l l r ; r l r r l r e  \ ' l l l .

l l l '
I  I  I '
I I P
I  I  I '
l i P
i l t ,
l l [ )
c \ l
i r r l

i ( )0
1 + C

396

1t0
520
t )  l ' L

6 3 1
670
3Llt
13 t t
t4 !
126
,136
2 6 t
2 6 r
261
li08
1:il{
, ) /  I

33ri
252
230

120
{ 3 6
1 3 0
l i !
120
1 3 6
ill!t

501
))

5( Xi
ir20
520
D,}U
\i t1
. ) / . 1

7 i l

2ti2
l . ) 1

I  ) , )  |

r  I  l .  )

r 1 l ( i . l )
:r{  I
, ) . 1  I

62
7!
i q

Y o i t '

OJ

74
t l l

82. ir
ù r

i t )

if)
t ) ; )

51)
U *

6t
61
56
' Q
l ù

ii9
irg
6{,f
61

120

59
6 i
59
b D

51t
$4
7t)
9:l
))

I (){l

7+
l - t

I r l

O U . '  I

;'2
BBARd(84,54V

\-o'L

1; i ; ;
+i t t

l i S .  l ' l l l  t o t t

L4t)
:ti 4,
430
tu*
t + *
-i (l()
t2\
1 3 2
t2a
{30
255
31Ir
S llr
360
1 4 0
428
390
306
250

1 2r)
1 3 0
121
1:12
.T1.1

1: l t  I
390
t80
))

irSti
O r 4

J / 4

I iU i
ir0S
12 t ;
789

3S
ir0
:IS

t q'lt)

, ) l l

4it
ir0
60
+J

J J

. tJ

3.-r
i0
10
i 0
.10
i ( l
\ 0
3l-r
;-l( )

!10

50

:-f5
i0
35
* , \
. ) , I

i 0
t0
;12
))

6(l
;0
50
4u
:l ri
i t t
irlr

li )i
i 5
;-t0

7 . ;
- t  

1 2

ù" )
7  r l
- t  

r l

i r t r
5

1 ( )
1 0
7
;

{ i , t t
6 r L
6 ,2
6,2
6,2

;
"i

,-
6 ,2
ltl

l ) , 4

6 r L
1

7

i r 5
s,2
3,5
7 , 1
i , l
î r L
î r i

10
l ( )
E
1

n , i
tj,+
ti,2
6 ,2
{ ' )  t

I

/
i
I

6,2
4

6, /1
6 ,4

I

î r l
7;l

' 7  , i
j

t i , i r  t l )
=,
t )

7 , 3 ;
t . l )

i ' i
6
{.;
s (r)
t i ,5
J

lt

l l r

7 , 1  l
I

l ; l  I

1 :  I'  t '  I
o i
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Lcs t ig ts  s ' r rsent  r . r  leur 'pu lL ic  in fér ' ieurc,  s 'oval isenI  c t  p l t :nnenL t lu  côrrc .  I -c  I i lc tagc
d'extrérnité se rt tate. Quand I 'assemblage t ige cle t iroir-guide est cffectué par cône claveté,
on constate parlois rrn ébrarr lenrcnt dc I 'assemblage. i  .

l ,es t igcs f r russét 's  sonL ret l lcssôcs sr l r  lc  lo t r r  pu is  la l ' ra îch ics.  Lrs L igcs r rsées sont

Distnibuteun BP j+t- p)

rect i l iÉes a I 'occasion des lcvagcs t ' t  ( i l l  s i  I t ' l r t 'oval is l r t ion orr  lc r r r  cr iu ic i t ( r  r r t te ip t  g ,2 r11l l .
I ' l l les sont tnaitrtctrt tcrs clt  serr- i t 'c tant. qrre lcrrr diarnùtre, après l trct i f icaLion, n'ést l)3sinfér ie t r r  a t rx  { ) /10 dc cc lu i  de const t 'uct ior j .  Pour ' lcs  contre- t igôs,  cet te l inr i t t  es i  t le  85/ iUo
du d iarnùtrc  de constr t tc t ion.  I ' ,n  ( i .  I l ,  lcs  : t t t ' l iers  les lcr i i l t lacent  r l t \s  11u 'e l les sont  r ' r
0 , i l  I ' l l 1 l l '  r l e  t ' e t t t '  l i l l t i t t ' .  L l r  l i q t '  r l r ' u \ ' ( '  t ' s I  s o r r r l é c  c l c e t l i r l r r t . i n t , n l  l ) : l r  r ' é s i . s l i u t ( . ( '  r l : r t r s  l t .
r ' o i s i t r ag t '  r l t r  t ' l r r l r t e  .
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Quand lt par.tie filetée cle Ia tige est
par soudure éldctrique (électrode caiégorie

Dans Ie cas oir Ia tige porte un cône
I'assemblage tige de pistoTr-crosse.

2o Tiroirs plans êompensés (f ig. l3g, tome l l l ) .

Après leur réparatiott, ces tiroirs doivent réaliser les conditions suivantes :
1'o Les tables inféEieure et supérieure dsivent être rigoureusement parallèles après. rec t i f i ca t ion ,àso ignerpar t i cu l iè remcnt (1 ) .

"2ô 
La parti.e lflinàrigue. du tiroir sur -laquelle se montent les segments doit êtretournée pelpendiculàiremenl e ta suitaôe frottante clu tiroir.

3o L'alésage. de la couronne compensatrice doit être perpendiculaire à la surtace cleglissement de éette couronne sur Ie t'latea,r.
Lcs segments doivent être rernplacés.lorsgue leur couile libre atteint 26 mrn. Ils sonttournés ' extérieurement au diamèti'e intérieui de la coùonne et intérieurement à undiamètre supérieur de. 5/i0 au diamètre de fônd-à. 

-gorg. 
du tiroir. La coupe définitive àlaisser au montage -est de -0,6 à 0,8 mm. ils aài".nt-ctre ajustés à frottement doux, maissans jeu transversal dans les gorges.

Les dettx segments sont prévus de môme largeur. Leurs coupes doivent être opposées
à  1800 .  I  - -

sont en fil d'acier de 3 mm. 2 et ont tr^uiq,rpitèr 
"1itàr 

à'un aiamÀiie;"tJ;î; zb-ùir. r.,deux bases doivent. être planes et parallèlei. r-a ùâ"tùr à t'etàt iinià est de 63 mrn. IIssont essayés sous charge-,1.-18, Iig'et la.hauteur iô"i-qgtte charge dbssai .rt d"?b m*,Comprimés sous charge- cle 2g t<g,"its doivent rnesurer ,i5-;ù.ïË"frIuteur. La ligure 100indique un appareil simple permëitant de vérifier lei- caractéristiques des ressorts (2).
. La charge de ?9 kg est- celle à laquelle cloivent être soumis les 4 ressorts guand ilssont en place, guelle que soit I'usure en service ou résultant des r.ùiri."ï"iï"aË. lartiesfrottantei. cetté usure est compensée qar l:ipp"rt .q; rondeller d'éparsseur appropriée'-.au-dessous des siègcs de ressortj;. pour'la détérrrli;rtiorr. de -I,épaisseur de ces rondelles,on doit tenir porrrPte, bien entend.u^, de I'épâir*;; àr-joini-d;-ii;;;;r.
Pouréviterla déformdjl lg:ce pJateaù-qui est enionte, it faut que le joint contourneles goujons de fixation aussi près que posiibl; e;-q;;'l. serrage soit fait progressiverr:ent.

ruratéc, <-rrr eulèr'e les lilets au l.our', on r.echarge
J, R,. - 4'1 kg/rnmr) et on filète à nourrôuu.
claveté, la réparation est identique à celle de

B.  DTSTRIBUTEURS CYLTNDRIQUES

Les clistributeurs c5'lindriques sogt de trois types dont la description et les caractéristiquesont été données tome II I ,  chap. IX, $ B 2"..  
' :

Les distributetrs du prcmier type.(Schmidt) composés de de.ux corps fixés d,une façon'I' igide à chague extrérnitè et qui"étnièn-r monîés dô construction sui plusieurs séries clemachines (23b-t-I-J et 140 C). sônt. rernptacel par ctés oistributeurs ou z3 ou 3e type. Lesdistributetùs cltr 2e t1'pe ipitl sont caràctériru;:par-;; i;,, transversal cru corps à doublecourollne srtr la. t,g.r I-e distt:ibuteur cles 141-tt QnontogË o'o.iginef .î un. variante cle ce2e tvpe. Les disfrilîuteu's clu 3" typô gJP j;; ui-i;';;?r-n ilôrit"gà irooirié DEL) sonrIiés irrvariablcnrcltt par une seule 
'ro.ràtre 

à-i; !ig.,-r'u,rtre' souçtre etapt fil,!.^;; 
"";;ri'u,r.

courollnc-entrctoisc dc segm,ettts montéc sur clle" avcc jeu diamétral.

I tor izontalcmettt  ct san.s. i tr t .r l ,ot i t iu, i  
-al i i r i i " . . . l ï îôi i . i ic"r-ton 

est lôunô-si,  en remplissairt  . la couio' 'c d,eau, Iessurlaccs en cotl tact pl ialablcrirenl cssuyécs :. lu chif lon bien sec sont étancnes.(2) Lcs cotes incl iqtrt ies / igure 100 nc concernerrt pas lcs rcssorts t lc t i roirs dont nous Darlo,s.

J-
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lu  Condi t ions généra les  d 'é tab l issenrent  e t  de nrontage des d is t r i -
buteurs.

a)  Jeu  t ra t rsversa l  des  souches  su r  leu r  t i ge .

Si la t igc passtr I ibrcmcnL a l ' intel icur du cor'ps ci lc rrc faib. qu'cnlruîner lc disLri l l t t lctt t '
eL ne lui coftmunique piir conséquent aucun mouvement perburbateur. Lot'squ'au coutrait'c
le clistributeur est'rigiclernent lié à la tige (distributeur Schmidt ou distributcttr t"'"pc E,st
incolrectement monté), on risqne les deux incotn'énients suivants :

D'uue parL, avant clér.eloppernent de togt jqu, si- l 'axe .de la t ige ct de ses guides
1'cst pas confondu avcc celui dès souches eb chenises de distr ibuteurs, les soucltes pcuvent
gripper darrs les chernises. I) 'autre parL, iorsque les guides de t ige.ont. l .qqqis du jeu eu
sen'ice, les mouvements ltcrturbateurs de la tige produits par le _disp.ositif de commande
sont transmis intégralement au distributeur et occasionnent des ovalisations et déformations
rapides incompatiÈles avec une étanchéité durable. Ce$ usures sont d'autatrt  plus sensibles
qri' i l n'y a pa-s de contt'e-tige (voir plus ioin cirap. VII, S 4o).

Pour réaiiser cette condition de perrnettre aux souches de jouer diamétralcmcut sur
la tige, sans tolérer cependant aucun jeu longitudinal à chau.d qui occasionnerait des matages,
il co-nvient cle retenii que les dilatations du corps de tiroir et de sa tige sont inégales,
suivant ies montages, parce que d'une part ces-organes sont à 4..t températures sensiblement
différentes, la tigé étânt dans la vapèur d'échappement tand-is que_.la vapeur d'admission
enveloppe toute la partie médiane du tiroir, €t. pa{ge_ qu'il s'agit d'autre part de métaux
différeirts. Pour évifer tout coincement cn service il faut pratiquement donner à froid un
jeu longitudinal convenable que seule l'expérience permet de déterminer.

b )  L ibe r té  abso lue  des  segments  dans  leu rs  logements .

Cette liberté récluit leur usure ct lacilite leur application sur les parois des cltemises
mênte en cils de légère déforntation de celles-ci ott de mouvenlcttts perturbatcrtrs du corps
de tlistril luteur. LC lloids du distributeul nc doit dottc pas être supporté llat' lcs segtnents
ntais pal' les courorines entretoises clont les gorges auront pal' conséquent ullc hauteur
toujours plus grande que l 'él taisseur des segments. Les.co-uronnes devant lr 'ottet '  contre les
chemises sont confectiônnées en brottzc de pt'éi'ét'ence à la fontc.

c)  Étanchéi té.

L'étanchéité à la coupe cles segmcnts est olt tenue eit  plaçant cel le-ci à la l lar l ic
i1férielre des cherniscs sul '  la nervrlre pleinc résct 'vée à cet effet ct oit ,  1trécise rrtcrr L,
s'appl iquent les courol lncs.

L'étanchéité cles couronnes à leur pér' iphér' ie cxtérieure qtr i  cotrcout ' t  i \  l 'éLanchéité
générale du distr i511;sup cSt obtenti t ,  en ies tourttettrt  t i  utt  cl iatuetrt :  égal i t  celrr i  cl t '  l 'alésage
ite la chemise (dans la par' l ie la plus fai l l le) cl i tr t iuué clc 0,3 l l lnt.  t i  0,- l  t lutt .  potu' tcrr ir
compte de ce que les chemises cmprisrfnnécs datts l t t  nrassc du cvl ir tdrc sc di latent ul1 l leu
n-loins qrr 'el lcs.

I- 'étarrr:héité cle I 'entl l i lage segutcnls-coul 'onrrcs cst o]-rLcttLtc par trrt  ajt tsLltgt.  cottvetlalt lc
dcs portées ct dcs segtttcnts t latts lctrt 's i t lgt ' tr tcnts.

) t t  En t re t i en  des  d i s t r i bu teu rs  t ype  Es t  ( f i g .  146 ,  l ome  l l l ) ,

( t  )  A s s e m b l a g e  s o u c l r e ,  c o u r o n n e - e n t r e t o i s e  e t  c e n c l e  d e  l i x a t i o n .

L c s  c o u r o l l e s  c I  c t , t ' c l c s  r l t ,  I ' i r l r l i o n  s o t t t  a j r r s t é s  à  I ' t ' o I L c n t t t t I  e t ' l t s  s t l l ' l c s  s , t L r c l i t s

( r r f ô s r r g c s  I . '  c L  G ,  l i g .  û , S ) ,  a r i c r u l t '  l o l û t ' i u t c c  t l e  j t ' t r  t t ' e t u t t L  u t l t t t i s t ' .



L t ' s  I a c c s  l r t t e t ' i i l c s ; \  t ' L  l i  t l c  l l  s o u c h c .  C ,  l ) ,  d u  c c l c l c  r l c  f i x a t i o r r  c L  E  d r  i t r
cot l ronl le se tnatct l t  et t  scrvice,  l t l i r rc ipalcrntcnt  cel ies A, t i  c t  l )  d 'a l tppi  c les scgrncnls.

Lcs  t ' ccL i f i c l l I ions  t l c  c t ' s  f l l t ' t ' s  sc  fo t t t  t l r t t t s  l cs  tnûrncs  r :ond i t ions  quc  pou l ' l cs  l t i s Ions
l l lofcul 's ,  c 'est-à-t i i t 'e ert  et t levattL le t t r i t t i tnunt t ic  urétal  et  sans cntarntrr  lcs alôsagcs cic i fo lds.

Lcs  recL i f i ca t ions  sont  condu i tes  :
1o dc rnanière l i  rcgler les écar ' leure nts c lcs arèteis d 'aclnt ission cL d 'échappcmcnt

d'après lcs arêtes corrcsi tondatt t t 's  des chctniscs i )our que icrs recop\:rcptcuts à t 'aàinissiorr

F tG .  68
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et à l 'écl tat l t l t ' tnetr t  soi t rnt  cct l \  prér 'us au dessin a\  - . r -  0,5 mnl.  1très (r 'o i r  tableau I I I  et^  r - r -

chap.. l ' .  S lJ 1o b les tolérartces correspondantes sur les écartehrenti  des lumières dest .cl lernlses ).
20 dc n lanièrc + ce que.  les ta lor ts  de Ia souche et  c lu  cerc lc 'dc f ixat io l  qu i  sc l 'ent

d'app,i  n,x scgme'ts 'c 
-soient 

pas réduits cle pl irs clc i  mm.
30 de manièrc à conse rvcr. tru l l loi l ls lc jeu ( i  )  i trér.u au clcssin au\ foncls dcI 'ett t tuattcl tettrett t  clr t  cc' t 'c le cle f  ixat ion af in cl 'asiurcrl ' i '  j i rr ,rrobi l isat ion des courorul€s e tprtr suite Ia largeur invarialr l t '  dcs gorgcs r ics segrnrnts.
Ces rést r l ta ts  sont  obtet t t rs  t l l t t ts  lcs dépôts c lans le  ca_s.généra l - t lcs  d is t r ibuteur .s  à c , r - 'st t t ,onol t loc c t  segntents à sect ' ion r .cctanqula i ie  pat .unrr  ( ,or ] l l t i r ia ison r les t lcux l l tovens suivunts:

t 'ect iJ ' ic r t l i r - r t r  t l t 's  l ' l t t ' t 's  l t t tér 'a lcs t lc  l l r  coul 'onnr , ,  r lc  l l r  serr t ' l re  t ' t  t l r r  1e1clc  r le  I ' jx l r l i , r rl tvcc rcchl r rqenrr r r t  1 t rô l r l l r l t lc .
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- rectification des ftices Iatérales irrtér'essées, sarls t'ecltat'gcttteuL 1tr'éalabie ttt:-tis ltvr'('
e larg isscment  dcs scgtncrnts  c t ,  us inugc d 'ur t  epauleutcr t t  (c)  sur ' ( '0ux i r t t ( r r icr t t 's  ( l ig .6E Dis) .

I)aus Ic cas l tarLicul icr des distr ibutcurs à cleux soucltrrs indépcncl l t t t fcs i l  sui l i t  t i t '
rect i f ier la longueur de la t igc cntre ses épaulements ,ou d' intcrl toser au contrairc i lcs
rondellcs d'épaisscur convcuablc.

Les couronnes supportant le poicls du t iroir s 'ùsent par IroLteureut à leur l tar l ic
inférieurr) sr lr  un arc asscz faible. Ceci pcrtneb dc lcs uLi l iscr frès ionglc'mps. I l  sul i i t  en
effet,  dans ies dépôts, de lcs fairc tourncr de 90o, par cxemple, pour qu'cl les aicnt tclujours
en bas leur épaisseur primitive..Cet expédient prolonge généralernent leur durée jusqu'.arr
prochain réalésage des chemises. A cette occasion leur lempiacgment ou leur recltargemenf
s'impose aJin de ne pas dépasser le jeu diamétral prévu de 0,3 à 0,4 mm. dans les chemiscs.

b )  Seg monts,  ,
Les règles à suivre pour la confection et I'entretien soirt ies rnêmes que pour

segments de piston. Lelrr usinage r'éclame cependant davantage de précisiott.
Tous les scgments d'un même distributcnr sonb usinés cnsemble (extérieurettlent

les

au
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moins). Ils sont moutés sur la sr.ruche après démontage préalable des cercles de fixation
et des coulonnès pour ér'itcl toute déJ'ormiltiort. On chanfreine les arêtes inLérieures et
cxtérieurcs i lu ntoyerl d'un outi l :)  glain d'orgc al ' i rr  t l 'alratt t 'e lcs angles vi ls qui pourraicrtt
gêner lc portagc t lans le ioncl dcs gorgcs ou lcfonlel lc lubri l iant.

Lc jeu à I'ontl de gorge des segurents est fixé tl 'origirre unifonnérnenl. à 1 trrur. Àu
{ur ct a utesulc cles réalésagcs (rappelotts qu' i ls pcuvcuf êtrc cffectttés jusclu' i t  utt  diautùtt ' t '
sullérieul de 8 mur. au diamètre primitif) l 'épaisscur ctes .segmentT gst augruentée poul
conserver ce jeu sans dépasser toutefois unc épaisseut 'égaic à 1,2 fois ccl le d'origirrc (ce
qui cot'rcsJ)oncl à unc surépaisseur de 2 r\ 2,5 mm.; à linrite cl'trsurc dc Ia che mise lc jcr.r
des segments u'r fond de gorgc n'excède donc pas 3 mm.).

Les'segments sont lemil lacés sy'stématiquement cl l  Gl i .  I Is sonL. t 'ctnpl: tcés clarrs les
dépôts lorsqu' i ls sont rolnpus ou grippés, lorsgue ieur coupe cst lc 1/100 du diairrètrrr r le
la chcntise (observolts que cctte tolérancc est denx J'ois utoirtdt 'c dc cel lc '  cles segments t le
pistons-utoteurs) (1) lorsquc le jcu Iatéral dans les gorges attcint 3110 cle nrnr.,  lorsqu' i ls ont
une é last ic i té  insuf f isar l tc ,  c 'L 's t -à-d i re lorsquc la  cot r l , le , : \  l 'é tat  l i l t rc ,  u t t t ' i t r t  lcs  3,5 ) i  dr r
dianrètrc

c  )  T ige .

L'usure des t iges par' l ' rotLcttrcnt dans lcruls guit lcs eL garnitut 'es rsl faible. Ir l lcs sont
recti f iées à la ntcule sur le tour quantl  on v relèr 'c unc oval isat ion ott uue conicité de
0,2 rnm. El les sont réformécs ( luar)cl ' leur cl iartrètre est t l inr inrté clc 6 trtnt.  Lcs t iges J'aussées
sont redressées :, l r l  Iour avanL rcct i f icat ion.

(1 )  Lcu r  usu rc  cs t  c r r  c { f c t  i ns igu i f i an tc  ( I  n rm.  l l ou r  150 . i )00  k ru . )  l o rsqu ' i l s  so r t t  l - r i cn  r } ro r } tés  c t  g ra i : sés .
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Lc f i le tage et  le  cô1c r l 'assenr l t lagc sont  rcchargés s i  l tcsoi t r  l )ar  sot t r l t t t 'c  c t  r ( 'a j t ts lôs

darrs  Ja p ièce correspondantc.
Lopgitucl inaleir lent le cl istr i l tutcur.peut prcndre {q i .u i ] ,qt t} l l i tgc t 'ntre, l 'ePatt i t l l lcut -\

de la t i .qË et la rondelle cl 'appui de lrecroti  ci 'assemblàgc (/ ig. 69),.  9." 
j . . , , .  longiLlcl inal dri

aux lsui-es et rect i f icat ions i tôit  Ot.e récluit  à un jeu Tonètionnel à froid dc 0,3 lnnl '  cl l
gônero1 .t 0,5 lnm. Ilour les clistriltuteurs Il 'P ou" à sinrplc cxpartsion tles nracltincs a

Surchà,,t t . ,  jô" qui pôrmette la di latat ion ct Ie déplacernent diarnétral à chaud du corps

de cl istr ibutêur. b,, ' ra.pportc :r cct cl fct unc nor.rvél lc ronck.l le à embase (/ ig 69) ou I 'on

interpose une cale tn^iôlc entre la ronclcl le-.et le corps de distr i l lutcur. Ctrt te rondellc

irppierrentàire doit avoir au moins 7 rnm. cl'épaisseur,-la rondelle d'origine étant rédtrite
en_ co.nsequence.

d )  Montage.

On tnorrtc lcs r l is l ,r ibuteurs à i ' (r tabl i ,  Lou It 's pièccs c'ott t  ctta]:r lcrtrett t  gt 'ai^sst lcs. Ort
véri f ie si  les cotes.d'écartcnlcnt clcs arêtes cl 'aclnrission et d'éclul1t l)el l ]elrL çotl t  i l ien claus
lcs tolérapccs uinsi ql lc cel les cies chemiscs; on véri f ie que lcs segtnents s.e déplacent
transvcr.salement sur tout leur pourtour conrme il est prévu,, sans jc.tl lorlgituclirlal; olt

i ;à,t i i rr .  que le clavetage de la t ige dans la souchc laissé le j .* fonctionne.l  longitudinal
ll l i lsr au iot1r. de clistributeur. L'ijustage cle la clavette daus la sottclle est libre mais sans
j.u t"teral dppréciable de faço_n que _là'rotation !otl]ç penrrise de la sottclte, mesurce i\

iu 1tériphéric, 
^ne 

clépasse pas' 3 nim. La clavette de l'écrou d'assetnblage doit être montee
très' juôte clans la tge eb entre les faces cles créneaux afin dc s'opposer à tout desserraqc
de l' 'bcrou; cians le 

-sens 
longitudinal au contraire il devra subsister après ntontage, utr

;." cle 4 in-. environ entre" le fond du créneau et la face arrière de Ia clavette, afin

cl'éviter le cisaillement de cette clavette en cas de matage du filetage.

lo  Ent re t ien des d is t r ibuteurs  a l légés ( f ig .  l48 ,  tome l l l ) .

a )  D is t r ibuteur  HP des 141-P,

Contrairement au principe généralenrent admis, ce distributeur du 3' type est inva-
riablenr.ent l ié à-la t ige ltar sâ soTrche arrière (ftg. '70) d'oir les dcur incotrvétrients possibles
déjà cités :

1o s i  I ' axc  d 'a lésage c lcs  c |e l r i scs  e t  ce lg i  {es  g l i ss iè r t ' s  d t t  gu i t l c .  (o r t . r 'o i l ,  l i gurc  217,

topre I I I ,  que les écràus cle rés- laqe dr.r  d istr ibuteirr  v issés st t r  la t iqc s ' t ' tn l loî tetr t  exté-

r . ienrernel t  
-s l rps 

jen r l t rns le cot i l ' isséau, eL que la t igc cst  g-uic lce Att  st t t ' l l l r rs t l l t t ls  la baqtt t .

d 'or ientat ion arr ière) r le sont pas al ignés, on l isque le gr i l )pag-c t l t r  . t l isLr ibr t ter t t ' ,  s t t r lot" t t

celui  c le la tôte l , r r i i , t r r . .  ( la ba-que Poî ' te-segnrents cst  montéc sal ls jct t  d ianrétral  st l l ' l l

souche) .
20 lorsque le guidc a l t r is  c l r r  jcrr ,  le gr ip i )a{ le r} 'est  p lus l \  craint l rc t t ra is i t 's  tnol tVcl l } ( ' I } t 's

l rc r tp i ra t t r r rs  c le  l l i ' t i q ' r  , , , r i t  t r ' , , , rs r l r i s , , . - , r , î  l r i  in i ' i nc  unrp l i tuc lc  r r r t  i l i sL l i l t l r t t ' r t t ' l t t i o t :c l l s i t t t t t t r l t l t
c lcs  us t t r t ' s  e  t  des  ov l r l i sa t i t l r t s  i l cc l ' t lL ' s .  -

b  )  D i s t r i b u t e u r  d e  l a  1 4 1 - E - 1 1 3 .

Les concl iL ions r le nrol i tagt 'c lc.  cc distr ibuteur sort t  les t r lêt t t t 's  qr t t  t 'c l l t 's  ( l ( 's  r l is t r i l l t rLt t r rs

typc I ls t .  I -es valeurs c les , jerrx I 'onct i r . rnnt  ls  c l t r i  sont ol t tct tus l tutot t t t t iqt tetr let t . t  l r* t '
l ' ôse5 'a t io l  dcs  to lé rancc  r i ' r xécr r t ion  prér 'ucs  au \  ck 'ss i r ts  e t  c l r r i  o l t t  é té  i r td iqu( les

tonrc  I i I  ] )agc  20 .1 ,  son t  t l c r ;  r 'u i ru rs  l in r i l cs  u  nc  l ) r rs  r lépr rsscr ,  t t r r t t  l t l t l s  r ' t l  c r l t rc t ie t i .  Or r

l .ep l t1 'q lc r i r  i .  n ton t lge  spéc i l r l  r l t ' s  se . ln tcn ts  t lo t r l t l cs :  coupcs . . t l i l r t t r ( :L t ' t t le t t t c r tL  o l )J )osecs
( r .n  huut  l tour  le  scgr i re  n t - rxLér i t , tu ' )  t ' t  seq-n ter rL  e  x té r ' ie  t r t '  é lx t t t lé , -  c r '  t1 t r i .  pc t ' lnc t . t l ' oJ ; t r - ' t r i r

i 'aci lc l rent  lcs coIcs--c l 'ccurLcnrcnt r-ou]ucs dcs at 'ètcs.  I :n raisort  dr '  l l t  l 'a i l r ie él t l i isscrt t '  c lu

ta lon  c l 'appr , r i  des  segn lcn ts  t ' x té r icurs  sur  les  cour 'onncs  ou  cc t ' c l t ' s  c lc  I ' i x l r t io r r ,  ccs  t l t l t l t l s

sont  rech l igés  lo ls r lue  lu  l l r rqcu l  dcs  gorges  r le  seqrnents  es t  auqt t te  n té t '  c le  1 ,2  l t t l t l .
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4 r 'En t re t i en  des  d i s t r i bu teu rs  à .doub le .adm iss ion
échappement .

et double

Lcs  r ' ond i t i ons  dc  mon laqc  t ' I  r l ' cn t rcL icn  son I  rn r log r res  à  t ' c l l es  r ]es  r l i s t t ' i l l r r t c r r t ' s
[ , f i ; t :  l i s t .  ] , c  c l i s t r i bu t r ru t ' cs t  gu i t i c  ( l i q .  1 l -11  to rne  I I I )  c lans  l cs  c l te rn iscs  c l ' une  par t  I ) r I '
. lcs dctrx cburonncs ou baqrrcs [ ix(rcs e t rr justôcs i ] \ 'cc soir-r srr l  ]cs souches ext(rr ieures, r l ' l t t r trc

Les co,ts d'elcortemertl des o,^éies sonl relqtives
distribureur BP des mochines 23t F

FtG.7 l

p l l t  l )a t '  l ' cn t r t ' to is t '  n té r l inne  s r r r  laquc l l t l  
' s ' cn tbo î te  

s lns  i cu  l t : s  so t tc l t cs  i r t té r i c t t t ' es .  Ces
t lo is coul 'onncs dc err i r l t rgt '  r lo ivr .nt  préscntr . r  l i  f ro i t l  ur i  j t l t  t le 0, :J i r  0,4 l l l t l t .  c l l t ts  i t :s
chcnr ises .

Les  couronncs  or r  ] ) i lq l l cs  t le  eu i r laqe sont  rcnr l t lacécs  ou  t 'ec l ta rgécs  Io lsq t te  le t t t ' , j c r r
d ianré t ra l  c lans  la  chent isc  l t t t c in t  1 i tn r .  ( t ;1 t . , s  couron l l rs  usées  sur la  rno i [ ié  in fé r ieu t ' c  dc  Ic t t t '
t ' i rconl 'érencc n(.  sonl  t louc l )as rr t r r iscs en scrvice r t tot 'enul t t t t  unL'  rotat ion t le 180o) ol l
Iorsqrrc I l  l l r rgcur tk 's got 'qts r lc sr . .grrr , , t r ts t :sL nrrgrr tcntec r le 1,2 nt t t I .  l )ars l t i tc  t l t '  rafraîc l t iss i l ! . i  S

(  I  )  J i l t p p c l o l l s  q u c  ( ' e s  ( ' o u r ' ( ) l ) n e s  s o r t l  ( ' o l l f L ' ( ' t i o r r t r t l e s

l l l r s  t i t ' t ' c t ' c l c  c x t r i ' t t r c  < l t : r r r o r r t l r b l t ' l l r r i s  Y i s s i . r . , s  s l l t ' ( ' c l t c
I t ' t t t l r l t t ' r ' t t t t ' t t t  t l t '  r ' t ' S  l ) l t S t t t , . s  t ' t  l t '  r r r o t r l t t { r . '  r l r s  r t ' g l l l c l l t s

c n  d e t t x  y x r t ' t i c s  b t ' l t s d e s  e t t  p l : t c e  s t t r  l a  s o t t c l r e  q u i  t t t  e o ! n i ) o f t t '
s t r u t ' l r t ' t l i g .  l i 1 ,  t o t t r t , I J I ) .  t ] ' e s l  t l l )  i l l ( : o ] l ' ,  1 ' l l i c l l l  i t o i l i  i r '
r l r t t '  l ' o t t  t l . i f o t ' t t t t ' ,

I

L-.
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sur lccss i l s .  l , cs  pos i t ions  t 'e la t i vcs  t le  s  gorq t :s  r l t '  s0r . l l l l t , l l t s  t ,L  (ks  l r r r r r iè t ' t ' s  r [ t ' s  c lu l l tu \  anr i r r l l r i t . cs
t l . t t  corps de distr ibtr teur sot tL r 'ér ' i f iécs ctr  i ) lacc i t  l 'a ic lc d 'un qaJtar iL du uror l t \ le reprt lsenté
l I q u r e  7 1 .

T ,es  t ,o lé l ' tnces  t l t t  pos i t io r ts  d r ' s  a rè tes  t i ' l r l rn iss ion  e t  t l ' échappcn lc t . r I  r l cs  r , l renr is , ,s  r l cs

Chemise de d ist r ibut ion "  WILLOTEAUX "
foléronces

Figure , 71 bis

tl istributeurs " \Yillotcau\ " sout indiqués ligure 7l bis. On r'érifie cle mêrne l'écartement
entre Ies arêtes cl'admission et cl'échappemênt clcs clistributeurs 11ui, étant ri la constlrc-

Tiroir cyl indrique " WILLOTEAUX "
Ioléronces : (cotes enfourées : foléronces d'e ntretien)

L i o r r  c l : l t r s  l e s  t o l é r a n c e s  d t l  l l o s i l i o n s  i n t l i q u ( r t ' s  / i g r t r r : 7 1  I a r ,  p t , r r t  l r v o i l  i l o u t -  l t ' s  r l i s t r i l t p -
t e r t r s  n r t t n i s  t l e  s e g n r e r r t s  l i , s e c t i o n  t ' c c l a n . g u l l r i r e ,  r u t c r  t o l ô t ' a r r c e  r l ' c 1 1 r ' , : t i e p  r l c  *  1 1 1 1 t . .
Po! [  te t r i r  co t l lp te  c les  t ' c lo r t t ' l t c t . . , l , ' ) .  joucs  c lcs  g { ) r 'g 'cs .  s l l r ] s  l r r i l l ' t ' s  to lé r . t r , , , , , , ,  ,1 , , , '  , , l l l , , t
i n d i q u é e s  l i g u r e  7 1  / c t '  l r r t u t ' l c s  c i i s t l i l r t i t r r r r s  n r u n i s  T l c  r . g , , r r n t s  ( , p 1 r r l r s .

I - e  n r o d c  d e  J ' i x a t i o n , l ' 6 1 . i r l i r . r t ' l ) l r . r - i s  r l e s  ( , o u r . ( ) n n c s  s l n .  l r r  s o r r c l r c  r , I  l t ,  1 ) r ( r d r . ,

AR
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cl ' i rnrnobi l isal ion par crgots vissés des segments dans leurs gorges (1' l l -P) est
entrctien par celui représenté ligure 72 qui comporte des barrettes de retenue
soudo-brasées sur ia souchc.

go Entret ien des d ist r ibuteurs de |  4 l -R ( f ig .  147 tome l l l ) .

Bien que ce distributeur soit une variantc du distributeur type Est, en ce scns gut)

rcmplacé cn
dc 2,5 Inm.

_L
co'

I-f

---T

FlG.72

les souchcs ont uq jeu diamôtral de 0,4 mm. sur la t ige et les cottronnes entretoiscs=de
segments un jcu 'égal  sur  les souches,  les dessins de"montage I l9  prévoicnt - .pas d-e jcu
lorigitudinal fônctionnel. I l  faut donc adnettre que la conceptiort part ictr l ière de cc
t l ist l ibuteur, en part icul icr la forlne cn cl iabolo du corps, refroidi intérieuremcnt l)ar la
vapcur d'échappément, ct la tron f ixat ion cles soucltcs supports dc cotlronncs at l  corps, l t t i
l l r issc,  rnalgré-  lcs d i f fércnces dc d i la tat ion,  une l iber té suf f isantc.  I l  paraî t  toutc fo is



; 0 -

recolnlnandé t le ne pas bloquer i 'empilage au moutage à froid et de laisser un jeu
longitudinal fonctionnel à détèrminer far f 'expérience.

Des sor tches e. t  t iges d 'entret ien sontprévues,  lescotes en sont  soui ignées sur  l t  l igure73.

I l r r r , rn r3 r  r ;  r .

t lne rnocl i f icat ion de nlontage a eté pr.oposéc par
plr. t  corre-ct de I 'ensemble to,t1n bloqdant les tètes
la t igc : el le consiste:

lo à monter sans jeu cliamétral les souches AV
jcu fonctionnel de 0,4 mm.

la D.tr.L. qui perrnctte un ceutragc
avant et arrièrc du distributeur sur

et AR sur la tige (suppression du

i

Id

@

t
o
çi

FIG.7E

2Dâ motttet '  satts jeu diarnétral la couroune-entrctoise AV sur la souche ,\ \ '  (supprcssion
t lu  jcu fonct ionnel  de 0,4 mm,) .

Jo à coltser\;er Ie tnontagc sans jeu dianrétral cles souchcs A\r ct AR sur ie cl iabolo.
4o à ménager t tn jeu diamétral de 3 lnrn. entre la souche AR ct Ia couronrle cntretoise

cle laçon ql le cette dernièrc puissc se cléplaccr l ibrcment clans lc scns cl iarnétral.
l lo i t  supprimer lc jeu au fond cle I 'ernboîterrt t 'nt de la souche AR clans le 6iabolo cle

façon que lc  l t locagc du d is t r ibntcur  n ' i r lmobi l ise l tas la  couror lne-ent lc to isc AI l .
Ccs tnodif icat ions conduisent i \  rccltargcr par souclnre ct à r 'éusiner lcs soucles ^\ '

e t  AR du d is t r ibuteur  a ins i  que lcs cnrbaJes A\ I  c t  AR c lu d iabolo.
Cc montagc rnocl i f ié est rrrtalogue i i  celrr i  clu cl istr ibuteul I- l Ir  dcs 141-l),  le distr i l t tr tcur

étant  invar iab lemcnt  l ié  à la- t ige par  une tôte seulernent  (avec cet te seule d i f férence qu ' i l
s 'ag i t  de la  tê tc  A\r  a t r  l icu dc 1â t -Ctc AI l ) .  On peut  c lonc ' lu i  fa i re  la ' . rnêmc cr i t iquc,  r i ra is
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est  cc l ta i l te l t l c l t t  p r t i fé rab le  à  un  nron tage d 'o r ig inc  incor rcc t  c lans  lcque l  on  oubJ ic ra i t
précatr t ion de tre pas la isscr un jcu fonct ionncl-- longi tucl inal  suf f isant.

Rl:rrrnqun r r.

Pour réduirc la fat igue du mécanisme de cl istr ibution oceasionnée par la cl i f férence de
pression d. 'ÔcJrappeil lei l t_inLre lers deux fac:cs clu ci istr iJ:utei- ir  lcs souci les ne sont pas à toi le
pleine._m3is à _ai leites. Une i l is i iosit ion analogue existe sur les cl istr ibuteurs aiteges HP
dcs' 1' tr l-P ct 141-fa 113 sous ia-forntc d'un coîCuit centrai rel ianL Ie s cleux faccs ex"trêmes,
la toi le de la souche arr ière étant ajourée.

C. -  SOUPAPES
(Distr ibut ion Dabeg à cames osci l lantes des 231-500 transformées).

. A chaque passage . de la machine en grande réparation, au levage, en révision de
ml-parcours, on doit faire un examen sdrieux des boites à cames et b6îtes à soupapes.

Toutes lcs pièces sont clémontées et examinées aussitôt afin de clécouvrir les anomalies;
on vérifie notamment que chaque. soupape -et sa tige porLent le même repère que I'crnpla-
cement correspondant dans le cylindre de façon à éviier toute erreur au remôntage.

. Les pièces sont ensuite nettoyées avec soin, et rangées sur des tables, dans des
casiers ou des caisses propres et prôtégées des poussières.

Toutes les p.arties d.l boîtes à cames, doivent être conrplètement débarrassées des
limailles, corps étrangers, huile carbonisée qu'elles pourraient c^ontenir.

lo Expertises, réparation et montage des pièces du mécanisme
tt Dabeg tt. 

.

a) Cames,

Les cames, n_e p-ettvent être usinées que par les Ateliers. E,lles sont en acier FAD cle
céncntation et de dureté superficielie très élèvécs.

E,l les doivent être bi l lées, après traitement thermique, pour s'assurer q1e les carac-
térist iques du ntétal,  indiquécs au clcssin sont bien observéei. Le clavetaqe'cloit  être fait
cxactentelt t  clatts l ' : txc de Ia caInc. Les axes rectangulaires des cam.i,  ainsi glc les
le.q..r.e.l ^indiquant le début de la ler'ée des soupapes doivent rester appu..nis après risiirage
définit i f  des pièccs.

.Les profi ls de camcs sont rect i f iés .après traitcnent thermique. Après recti f icat iop,
i ls doivent être_rigoureuscttretrt  conforrne's ïu clessin. I Is sont véri i iés à i 'aide cle cal i l tres,
suivant ligYe 77. Cettc r'érification opérée, aucune retouche aux cames llc devrait êtrc
nécessaire. Toutefois, dans le cas ott côtte retouche scraif  indispensable, pour assrlrer 11
1é.glage corrcct du déc.ollagc cles soupapes, elle clevrait porter uiiq,renr.ni tur le point 4e
décol lagc ct  nc pas dépasser  0,2 rnr i r .^

Les cames sont de dcux types cle prof irs dif férents:
a) câûles à.prof i l  PO. (distr ibution type A) montées f l 'or igipe sur lcs locomotivcs

composant les cinq prenrièrcs tranches, sauf la 231-G-6a{ (/ fg. i+).

.  D)  camcs ù.prof i l  Dabcq (d is t r ibut ior t  L1 'pe E)  nro-ntécs snr  les Iocornot ivcs corn l losal t
Ies autres tranc.l tcs ) '  cotnltr is la 231-G-6-14"cï ccl ics des cinq prcnrièrcs tralcSes miscs au
type des dcrn ièrcs t rancl tes ( f tg .75)  en cas c lc  mise hors 'd ' r ragc c les cantes 6 'or . ig ine.



I t  cst  in tcrd i l . ,  s l i r i f  c l l ins le  s  cAS dôLr : r ln ines c iLr  $ i  su ivant ,  t lc  subst i t l le  r  l l r l .  t ,v1 lc
clc carlLC à i 'auLLc, cclt .c sul lsLifut ion étant incorupr-tt ible {IVcc lcs lr  l tglcs r ic r 'Ôglagc
déLcrrninés par chacun dcs clcux groupes de tranches.

L'usurc clcs carncs -.c l trocluit  gcléralcmcnt dans I 'arroudi (r,)  de raccori leutettt  avcc
ia par t ie  cy i indr icpe (uoi r ' f ig .76) . t -Les carnes pc-uvent  êt re tna intent tes en serv icc tant
qu. i  I ' r ,sure nc depasse pas 'Ô,6 mrn.  en GI t  e t .  1 ,2 l l t ln .  er l l  RI  ,c t  Lcv. ,  mais i l  convient
d'abattrc par rrreulage iè ou les cordons de rnétal subsistant sur les surfaccs du plof i l  qui
n'étaient pas en contact avcc les galets \ Ieuler, dans ce cas avec précau[ion pour nc ])as
délormcr ic prof i l  ni  bleuir la came.

La partie du rayon de raccordement située au-dessous du point de décoilage sera

42? -Vsutre naximu des (ames - Wb'

arp in t
Je ta

de dicaltaye
,îouPAPa

FrG.  76

rect i f iée légèrement à la piclre douce, si  l 'on constate dans_'cettc région, sur Jes ci i l r les elt
service, dàq traces cle poltée appuyée du galet, traces indiquant qtre la calne pl '() \ 'oque
des levées' intempestives de la soupape.

L'usurc se produit égulernent au-dessuS .du l toint t lc '  clécol iage dcs soul)ai)trs.

t ' )  Arbros à camos.

Lcs caulcs devronl. ûLre enunanchôcs à frottement dttr et calécs au ntai l let cl tr  bois
sur ies portées cl 'arbrcs à ci imcs. Le clavetage rectangulairc doit  êLlc aj.uste l tvcc soit t
cle rnêmè que la goupil le d'arrôt; une baguC approi-rr iée est placéc st lr  I 'at 'brc clt  vue
6'éviter le gl issement ae lu camc d'échappedtent clr cas de rupture de srl  ggtr l l i l l t r .  L'attglc
cle calage dés cames d'admission par rapport aux cames d'échappetnettt  doit  êt le r igt lu-
reusenrent de 180o.

Ce calagc doit être véri f ié sur le marbre au mo)'en_de I 'apparei l  spécial_stt ir- i t t tb l ig.ure r-7,
qui  permct-de c laveter  sAl ts  târ tonnentcnts la  seconclc  c l ln lc  à I 'opposé t l t ' l : r  pr t : t t l ic r t ' .

t*
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Les-pièces C, D, E de ce montagc pcuvent être montées sur un banc de tour affecté
spécialelncnt-à cct usage. La quali té dc I 'usinage (tolérances H 7) doit  rester r igourcusernent
cotrformc à ccl le du dessin pour permettre aux cal ibrcs A et I l  une peipcncl iculari té
absolue à I'axe de I'arbre à cames monté entre pointes et un centrage parfait.

Toute différcnce perceptible dans le clavetage des cames à 1800, I'uue par rapport à
I'autre, doit être suppriméc. Il y a intérêt à procéder à cette opération avec le pius

grand soin, Ia plupart des dif férences constatées dans
les levées de soupapes AV et AR provenant d'urr
calage défectueux des cames sur I'arbre à cames.( h ,

F3gg I Il est nécessaire également de vérifier Ie déca-
I t sù1 lage prévu au dessin eitre I'axe de la manivelle de
I I commande de l'arbre. à cames et l'axe des cames

( l i g .78 ) .Ce  déca lage  es t  de  10o  pour  les  a rb res  à
cames BP et Bo pour les HP (uoir fig. 237 et 238).
La différence entre I'angle de décalage indiqué au
dessin eb I'angle trouvé ne doit pas dépasser un demi-
degré. Sinon, le carré extérieur de I'arbre à cames
recevant la manivelle doit être retouché.

Il y a lieu de maintenir un serrage suffisant de
la manivelle sur le carré afin d'éviter les usures. En
cas d'usure les faces du carré seront rechargées à la
soudure électrique avec des électrodes ordinaires. On
arrête la recharge à environ B mm. de la partie cylin-
drique de I'arbre. Ne pas recuire ni traiter après.

Les usures des arbres à cames se produisent dans
Ies portées des paliers extrêmes. Les arbres à cames
ne doivent être ni rechargés ni remis aux cotes à ces
endroits par apport aux fourrures sur les portées usées.
Ils sont rectifiés si besoin est, sur les portées, aussi
légèrement que possible ou les fourrures remplacées.

Le jeu latéral de I'arbre à cames entre ses butées
ne doit pas dépasser 2 mm. en GR et 3 mm. en RI
ou Lev., il est normalement prévu au dessin un jeu
de  1 ,5  mm.

c  )  Gu lbu teure .

u/ -tl* Les culbuteurs sont de deux types différ'ents :
e ; l  o l i l

"ë/ 
€iË Frc.zg fi/.,Till"5iT'l,lïii:"!{lg;,t?}"il',,iïs s,r ies roc"-

r",l t- I 9

; l  '31.: b) culbuteurs ouverts(/ig. 79 bis) montés sur les loco-
Ë/ *l ; motives à partir de là ieptième tranche.

J t ô Les culbutenrs, axes de culbuteurs et galets sont
f E -b rectifiés après traitement thermiquc. Aprèi rcctifica-

<q ! tion, ils doivent être rigoureusemcnt àux cotcs clu
dessin.

Les axes doivent être solidernent fixés dans ic.ur
logement sur_les culbuteurs pour éviter qu' i ls se désemparent en scrvice, I 'ergot cl 'arrêt
doit  être sol idenrent ajusté dqns le logement de la tête de I 'axe sur lc culbuteui; la bague
d'arrôt  dc I 'axe sera f ixéc à Ia  corde à p iano et  non p lus par  une goupi l lc .

Les galcts doivent être parfaitement cyl indriques, certains ont dc.s ntéplats ntr isibles
pot l l - .u I t .  bon règlage,  dans ce cas ies rect i f ic r  sur  lc  tour  à la  m,eule Àpécia le.  Cet te
recti f icat ion ne doit pas êtrc supérieure à D-2.

I,es grains sont emmanchés à force dans les culbutcurs ct f ixés par points de soutlurc
élcctr ique. Leur surface de contact avec Ia t ige de soupape doit être afÎ lcur:ée r igoureusement

l t " ' tê 
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aux coLes clu dcssin. La nou observation de cette condit ion étant susceptiblc de modif ier
les levées de soupapcs, les culbuteurs munis de leurs grains doivent être véri f iés au moyen
rle cal ibrcs spéciaux.

I l  est ut i le au cours cles GR, Ievages ou RI, de blanchir les culbuteurs au blanc de
)Ieudon en vue cle rcchercher les fissures, de ménager une ogive formant bain d'huile
:lu-dessus du trou de graissage de leur partie supérieure ou sur les bagues entretoises.

Les jeux à obsen'cr lors du montage à froid ou à tolérer en service dans ies ajustages
cles axes lupérieurs des culbuteurs sur ces culbuteurs et dans les supports sont les suivants:

1u Cutbutoure ( l ig. 7gl.
.' Les axes de galets sont eu bronze au nickel.

1.. iration
a d'alésage t lans srrpport  et  culbuteur,
ç r  " - 2 0  1 1  7
a de retrait du oulbuteur
@ de l'axe de fixation

Dour l 'axe de flxation' - 2 0 . 0 0 0 à 2 0 , 0 2 1
- 20,100 en GR - 20.200 en RI et Lev.

:  19,939 à 19,960
: 19,850 en GR --  19,200 en I I I 'et  Lev.

@ - 2 0 e 7
o de retrait
Jeu d'origine
Jeu maxi au retrait

Ga le t :
g rl 'alésage du galet - 20 LI ? :
b du retrai t  -
a da corps de I 'axe - 20 e 7 -
s d,e retrait -
Jeu d'or ig ine -
Jeu maxi au retrait
6 d.u galet
6 d.e retrait

2o Gulbutouns ( / fg.  79 bis) .

Les axes de galets sonl en acier tr.A.D. montés avec bagues de roulement.

Firation

- 0,040 à 0.082
: 0,250 en GR et 1mrn. en RI et Lev.

a d'alésage dans le culbuteur
o d'alésage de retrait
z extérieuT clè la bague du culbu[eur
a d ,c  re t ra i t
. leu d'origine
Jeu au retrait
g t l 'alésage de la bague tt tontt le datts

cu lbuteur  e t  supporL g  25 l l  7
o d 'a lésage au re t ra i t
a de I 'axc de f ixat ion - 25 e 7
b de retrait  clc l 'axe pour rechargemcnt
Jcu d 'or ig ine
Jeu  au  re t ra i t
Je l r  to ta l  d 'or ig ine
Jeu to ta l  au re t ra i t  (baguc,  axe,  cu lbuteur)

( ]a le t

f r  c l 'a lésagc dans le  ga le t  _
a d 'a lésage au re t la iL
g ex lér ieur  de la  bague t iu  ga le [
f r  de re t ra i t  de la  b tguc
J eu c l 'o r ig ine
Jcu de re t ra i t
g  c l 'a lésage de Ia  bague dc ga lc t  =
g de re t ra i t  de la  baguc
s du corps de l 'axe -
o  de rc t ra i t
Jeu d 'or ig ine ent re  axe c t  bague
Jeu nax i rnurn au re t ra i t
. leu to ta l  d 'or ig ine
. leu to ta l  nrax in ta  au re t ra i t  baguc
a t lu  ga le t  50 -  re t ra i t  49 er t  GI I

20,000 à  20 ,021.
20,150 en GR - 20,300 en Rl et Lcv.
19 ,939 à  19 ,960
19,850 en GR - 19,600 en RI et  Lev.
0,040 à 0,82
0,300 en GR - 0,700 en RI et Lev.
50
49 en GR - 48 RI et Lev.

- 2 9 H 7 . _ 2 8 , 0 0 0 à 2 8 , 0 2 1
- 28,05 Gll - 28,10 et RI et Lev.
-  28 e 7 -  27,939 à 27.960
- 21,900 en GR - 27,700 en l l l  et Lcv.
- 0,040 à 0,082
- 0,150 en Glt  -  0,400 en Rl et  Lcv.

-  25,000 à 25,021
- 25,100 en GR -- 25,200 en RI e[ Lev.
= 24,939 à 24,960
- 24,850, en Gll - 24,600 en l l l  et Lev.
-  0,040 à 082
- 0,250 en Gll - 0,600 en RI et Lcv.
-  0,080 à 0,164 (pour le culbuteur)
---. 0,400 en Glt - 1 mm. en Ill et Lev.

26 l l  7 -  2t) ,000 à 26,021.
-  20,100 en Glt  -  26,200 en l l l  et  l ,c t ' .
- 26 d 8 - 25,902 à 25,935
_- 25,850 cn GR - 25,700 cn l l l  et  Lev.
__ 0,065 à 0,119
- 0,250 en Glt  -  0,500 en Rl ct  Lcr ' .

2 0  1 1  7 : 2 0 , 0 0 0  à  2 0 , 0 2 1
- 20,100 en Gl l  -  20;200 en I I I  ct  Lev.

2 0 e 7 - 7 9 , 9 3 9 à 1 9 , 6 0 0
. _ 19,850 cn GR - 19,600 en l l l  et  Lcv.

-  0,040 à 0,082
- 0,250 en GII  -  0,600 en I I I  et  l ,ev.
:  0 ,105 à  0 ,201 (pour  Ic  ga le t )

et  axe -  0,500 en GII  -  l ,7nr ln.  en l l l  et  Lcv.
- 48 en III et Lev.
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Couyerc/e du /ogemenf d'orbre à comes
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d  )  S r :ppor ts -borcoaux .

\'(rrifier au trusquiir ies distances verticales et ltorizontales dcs axes dc culiluteurs à

l,axe de support. \ 'éi.ificr .g"l.tn."t lc. parallélisme cles axes de cnlbuteurs ct dc l'axc

iongituclinal' 
',f; 

;rppài:r. l-..o.t trouvé ïe doit en aucun cas dépasscr 0,2 mm. ct, à cet

effct, les trous sotit pcrcés au calibre.
Les jeux à obser.ver lors du rnontage_ ou à tolérer en service dans _les alésages des

ciouilles recevant I'arbrc à caures et clani la portée clu support-berceau dans Ic cylindrc

sont les suivants :

l "  Machinos dos olnq promièroe tranohos (berceau en trois parLies).

Couuercle du logement d'arbre à cames (fig. 80) :

, Alésage de la douille recevant i'arbre à cames
@ --45 I l .7 -  45,000 à 45'025'O 

,1" Ia partie cle i'arbre à cames que reçoit cet,to douille
a -  45 d 8 - '44'881 à 44,920
Jeu d'origine : 0,080 à 0,144
g a" retîaii Ae i'ârnre, apreJ reclifications successives : en GR - 44,3; en RI et Lev. - 43'

Jeu clianrétral maximunr entre clouil le et arbre rectif ié ou non, entrainant le remplacemcnt
d e  l a  d o u i l l e :  e n  G R : 0 , 3 ;  e n  I I I  e t  L e v .  -  1 m r n .

Le couvercle doit s'crnboitcr sans jeu sur le support-berceau. Cettc embolturc ct l 'alésage ciu palicr
cxtérieur d'arbre à catnes doivent être concentriqttt 's.

Supporl-berceau (fig. 81) I
g côté pal ier i tr ternrédiaire
q d 'a lésage dans le  cYl indre
. leu d 'or ig i t rc
.Ieu tnaxinum prévu

'Si 'ces jeux sont dépassés, recharger la part ie

I'alier intermédiaire (fig. 82) . '

ç i  6 'a lésage de la r loui l lc  recevant l 'arbre i t  cames,côté pnl ier35 I{7 :  35,000 ù 35'025.
o àe la p"artie de l 'arbre qire 1gçgit^ c.etle douil le : 35 d ti : 34,881 à 3'1'920.
. f  cu dianiétral  d 'or ig ine :  0,080 à 0,144.
ot  , tô iôt .a i t -de l 'a ibre après rect i f icat ions succcssives en GR: 34,3 en RI et  Lev.  33.

Jeu diarnétral rnaxi enLre douil lc ct arbre recLifié ou nolt, entrainant le remplacettlettt dc Ia
doui l le:  en GR :  0,3 tnnl .  e l l  Rl  et  Lcv.  :  1 ntn.

g  d 'a lésage dans  lc  c5 ' l inc l re  recevant  le  pa l i c r725F{7 :125,000 à  125 '040.
o  ex tér ie i r r  du  pa l ie r :725 g  Û:72 '1 ,961 à  121 '986.
Jeu d 'o r ig ine :  0 ,014 à  0 ,079.
J e u  n r a - r i p r é v t t : 0 , 1 5 0  c n  G R : 0 , 3 0 0  e n  R I  c t  L e v .

Si  ccs jeux sont c lépassés, f ret tcr  le pal ier  ( / i9.83).  Cettc f rct tc cst  en acier D.

Vér i f icr  que I 'a lésagc du pal ier  intér ieur d 'arbre à cat l les est  b icn col lccntr iquc à la

por lée dr.r  support  de culbutertrs dans le cyl indre.

- 7 2 5 9 ( t
_  7 2 5  H 7

du

724,961 à 124,986
125,000 à 125.04t)
0,014 à 0,079
0,150 en GR - 0,3 en RI et  Lev.
support  préalablement tourné à un dianètrc a:L75.

Supporf-berceou

F tG .81
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Palier intermédiaire fretté
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- Support berceou ..
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logemenf de I 'arbre ô comes
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2" Machlnos à par t i r  de la  sopt ième t ranche.

La disposit ion du support-berceau permet de sort ir  et dc remontcr d'un seul bloc
toutes les pièces contenucs dans la boîte à cames, y compris lc mécanisme du b.v-pass
pour les machincs qui en sont équipées.

Supltort-bcrceau. ct arbrc à catnes (fig. 84).

Côté p la teau:

6 d'alésage de la douil le extérieure :45 H 7 : 45,000 à 45,025.
a de la partie d'arbre à cames que reçoit cette douil le z g 45 d 8 :44,881

.. Jeu diamétral d'origine entre bague et arbre : 0,080 à 0,144.
a de retrait de l 'arbre après rectif ications successives: en GR :44,3 en RI
Jeu diamétral maxi entre bague ct arbre, rectif ié ou non, cntraînant lc'bague: en Gl l  :  0,3 mm. en RI et  Lev.  :  1 mm.

Côté palier:
g d 'a lésage de la doui l le :35 H 7 :  35,000 à 35,025.
a de l 'arbre à cames que reçoi t  cet te doui l le:  a 35 d 8:34,881 à 34,920.
Jeu diamétral d'origine entre bague et arbre 0,080 à 0,744.
g de retrait de I 'arbre après rectif ications successives : en GR :34,3 en RI

Polîer intérieur du logemenf d'arbre ô comes

. l
1 . . - - - -  -  - - - - -  - t 1

à 44,920.

e t  Lev .  :43 .
remplacement de Ia

ct  Lev. :  33.

é r v
-+--

I- 'a
I

l l . - 1 .

t - - - - - -r ---"1
l - t

FrG.  A2

Jeu rliamétral maxi entre bague et arbre, rectifié ou non, entraînant leremplacement delabague:
en GR : 0,3, en RI et Lev. : I nrm.

Les douilles sont emmanchées avec du serrage dans leur logement dans Ie support-
berceart et, cn outre, un ergot en acicr vissé sur leur partie cylindrique près de ieur coliet
s'opposc .à leur rotat ion.

I-es trous de graissage des bagues-guides doivenl corrcspondre aux orifices prél'us dans
letrr logement, i l  faut le contrôler et s'assurer que I 'hui le y arr ive bien en injectant de
l ' l tui lc sttrcl tauffe ir  I 'aidc d'une seringue dans les conduits ou tuyaux cle graissage avant
remontage.

Ces condit ions ayant été bien observée3, quand le montage est réal isé, on doit pouvoir
nlanæuvrer l ibrement I 'arbre à cames à la main.

Les axes d'art iculat ion du by-pass, axe menant et nxe mené, doivent osci l ler l ibrcment
cL sans jeu appréciable dans les doui l les guides f ixées sur Ie support-berceau. I-es doui l les
st 'ront rcnrplacées lorsclrre I 'usure reler 'ée sera égale orr supérieure à:

e n  G I l : 0 , 1 0 ,  e n  R I  c t  L e r ' . : 0 , 2 0 .
lcs axcs d'arLiculat ion serent rechargés à Ia S.tr.  si  I 'usure constatée sur les sections
(  a,b,c , t l )  cn contact  avcc les c loui l les ( / ig .  85 e/  86/ ,  est  égalc  ou supér ieurc à:

e t t  G I I :0 ,5 ,  en  R I  c t  I -e r ' .  -  I  n l rn .
les pur t ies rechargées seront  cnsui tc  so ieneuscment  us inées sur  le  tour .
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L'usure constatôc aux doigts du by-pass dans lcs part ies err
intermédiaire, ne doit pas êtré supériéuie à :

contact  avec le  cu lbuteur

e n  G R :  1  m m . ,  e n  R I  e t  L e r ' . : 2  r n l n .
au-dessus de cette cote, ics doigts seront rechargés à la souclurc élcctrique ct remis aux
cotes d'originc.

Les secteurs dentés dcs arbrcs meuanL ct nrené du b1'-1tass doivcnt êtrc soi idemcnt
i ixés ; s 'assurer qu' i ls nanccuvrent sans jeu.

. .-!.t supports-berceaux sont lirrés prêts au rnontage; clans le cas d'un rernplacernent,
vérifier sur le marbre et au trusquin la position des culbuteurs par rapport à la position
que doit occuper le support dans 

-ie 
cylinïre comme indiqué au- débuf ae ce paragraphe.

Support des cu/bufeurs AV ef oxe mené du by-poss

F tc .  85

supporf des culbufeurs AR ef oxe menont du by-poss

Secbion CC Section dd
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e  )  Vér i Ï i ca t ion  de  la  pos i t i on  re la t i vo  des  cames  e t  des  ga le ts .

1o Vëriltcati.ott tlc Iu coincirlence cles arcs dcs pnlters intéri.eurs et c.tlëritun; r1'albrc.s ri
c(tmes ( ntaclt tnes des c[nq premf.ères tranches à berceaux en lrofs parttes ).

Entboîter à l 'établ i  le plateau dc boîte à cames sur le supporL dcs culbuteurs. \ 'ér ' i f ict '
:1tt  l l io-YgI] d' t t t t_ arbre c; ' l indrique, dc mêntc diarnùh'e quc celrr i  des alésugr.s r les 11rl i t ' r 's,
Ia coïncidencc des axes dc cL's clerniet 's. Si cette condit iôn est réal isôe. enl i ivcr lc piutearr,
lncttre I 'arbre à cames ert l t lace ct rernonter le platcarr dc boîtc à carl trs. 1,, '  j t ' rr  ( l t i  I 'ar l t lc
l i  camcs c l l t ts  scs l ta l iers  doi t  ê t lc  conrpr is  d l rns les to lénrnccs inc l iquét 's .

)o \/ériltcatiort de Ia portëc des carnes sur. lcs galets.
S 'asst t t 'c r t  r i  

- l 'é tabl i  
q t rc  lcs c t t ibutcurs osc i l lcnt  l i l t rcnrcrrL r l lns l t , r r ls  c l r : rgrcs,  ( luc l rs

galcts tottrt tett t  l iJ lrerneltt  sur lcr-trs l lxes, cJue la canr.e appuic sLrl  le uulct sans I ' ist iucr cle
tot tc l ter  le  c t r lJ t t r te t r r  l r t i -mrrr t rc  qu { tucunc goul t i l le  ne 

-  
gènc lc  rnoi i r ' , , rncnt  r l rs  p icr .cs

Section ô€l



nrobi lcs;  s 'assurcr  égl lernct t t  ( luc
ct corrformes au dcssirt .

Quel le  quc soi t  lc t t t '  pos i t ion,

-  f i l

toutes lcs goupi l lcs ,  v is  d 'ar rôt  ou crgoLs sot tL cn l l lacc

lcs camcs t ioivcnt portcr lu l 'ottg{t st lr  le galc{,,  dc toutc

a:

leur largeur.

3o Repérage clc Ia position trcuh'c tlu ntancton d'attaque.

Cette opération cst faitc, cn principc, une fois pour tou[cs ct r 'ér i f iée par les Atci iers
lors cles GR.

- On meL cn placc sur ia machinc lc supi lort-berceau cntièrement mouté, après avoir

Vue A

F l G ,  8 7

r'éri f ié Ie l ibre mouvement de toutes les pièces qu' i l  comporte. On s'as.sure qtre tot i tcx ies
1rièces sont convenablement graissées j  ar;ant remontage,- injcctcr clc I 'htr i le surchauffc à
I 'ai t ic d'une serineue dans les conduits ou tu-yaux de graissagc du suppor[-JtcLct ' l t t t  ])ottr
trLtr ccrtain quc l 'hui lc arr ive bien aux points à graisscr.

- On ntontc la faussc biel le (m) cornmc i l  est indiqué à la, l igttre 87 ct oII  s 'asslr l 'c
t lLr ' i l  n 'v  a pas de jeu cntrc  la  faussc l t ie l le  et  I 'axc du t lancton d 'at taqt tc .

-  On rnct  Ie  rnancton t l 'a t tuquc dans l tnc posi t ion r \  pcu près hor izonta le c t  l lour
laqucl le  Ia  canrc c i 'adnr iss ion prr r  txcnr l t lc  touchc Ic  qalc t  pr l r  sa par ' [ ic  c5 ' l indr i r lu t '  i ] t r
p lus pct i t  d iarnètrc .

On in t rodui t  ur rc  t i {c  t le  soupapo d 'adnr iss ion (sans la  soupal r r )  ou t lc  1 l ré lércnct '
t r r re  faussc t igc,  c t ' l inr l r iqr rc  sur  toutc sa longucur ,  c lans la  {aînc c lc  gui t luqc cI }  }a  potrss l r i r t
j r rsqu ' l i  ( 'c  quc sor l  cxt lcr r r i tû  l i l . rpr r i t '  s r r r  le  cu lbrr tcur  jn terrnét l ia i r t ' .

- -  On ntontc l t '  con) l ) i r ra terr r  avcc son suppor t .
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o t r  1 o 1 1 1 ' 1 1 1 '  I ' l r t ' l l t ' t t  : r  ( ' i t l t l r ' s  ; u t  1 t t ( ) \ ' c l r  r l t t  v o l r r t t L  t l t r  l l r  [ ' r t r t s s r r  ] r i e l l t r  j r r s t l t r ' : r  r . r :  r l u r
i t r  ( 'o l l l l t l t t ' l l t t t t_ t '  i t i r . l i t l i t t :  r .u t , . '  l t ' t . i ' t '  r l c  I  rnùr .  t ' 1 .  o r r  no t t :  la  pos i t ig r r  c1  , l cgr ts  i l , ,  t l . r r iL ' r le
i "c l l r ) t ' c  t le  I ' i t tdcx  (d t in t .  csL  t t tun i  l c  l l l anr r f  o l r  t i ' a l ta r lue)  l )a i r  ra l l i to r t  à  Ia '  e ' r 'a r luaL ion  r lu
s ( ' c lcur  r io r r t  cs t  n r r in i  l c  co i rvc lc l t  i l c '  la  ] lo î tc  r \  canres .  

-

-- On fait  la mônte op(rr:rt ion l)ourja  i ros i t ion t 'n  degr 'és drr  t ra i t  rcpèrr .  dr .
l)our 1lni.  mêrne l t ' \ 'éc cle ,1 ntnt.

la  t iqc de i 'aut re so i lpape d 'admiss ion ct  on note
l ' i nc lex  par  rappor t  u  ln  g radu l t i on  r i r r  sec leu r .

Orr  note lc  l lo i l i t ,  r l r r  t } . I i l ic t t  t lc  l ' i t t ' t r  cor t ip l is  r r r l lc  lcs r lcr rs  l lo in ts  o l t t r : t r r rs  r l r r  s( , ( rL( , i l r . .
f)c l loinL dtt scctcttr con'csponrl a lrr  posit ion neutrc r i tr  rnanc[on r i 'attaque.

. 
- On répètc lcs utême.s o1lérations pour clcs ler'écs 8, 12, 16 et 20 nrm. ct on déterminc

clraque fois, dc la même facotr,  lc poinf sur Ie secteur qui cloit  correspondre à Ia posit ion

F lG .  gg

nett t re.  Si  tout  est  géort létr icSret t l t t t t  cort 'cct ,  les di f fér ' t 'ntes i rosi t ions leutres ainsi  t ibt t r rucs
c lo ivc r l t  co Ïnc i r le r ;  dans  lc  cas  conLra i rc ,  on  pre  r rd  r :omnrô  l tos i t i r tn  leuLr .c  4é f in i t i ye  l l r
pos i t io r r  n rovcnr lc  r l cs  r l i f l ' c rcn tes  Pos i t io r rs  t ro r r r 'é rs .

. l i  f : l .  c l iYerQertct '  c t t tLc:  Ics r l i f i i ' r t 'nts p.oints t rcutrcs oJt t t rnus r 'xcède 1 c lcgré,  ccla pr.oyicpt :
soi t  r ' l ' . t rn ^ (ul ' l )s étrarrr t -cr ' ,  t 'nt I 'c  Ics pi t \ccs,  soi t  ( l 'unt .  e l l t rave a la t iÉei tA c l ' inc 1i iè. .(cou l l i l l c :  t rop  lo t tgue,  c t , r : . . . ; ,  o r l  ) '1 ;o r tc  rcn lèc ic r  c t  o r l  reprenc l  l c  réc l1ge"

On l l lac t ' . le  t l ' a i t  t ' e1rùr t :  c lc  I ' i n r l cx  du  rnar rc to r t  d 'a tLaquc  s in ' I c  po in t  r lu  sec t r , r ry
cor l 'esl)onr l t t t t l .  j ) .Jt .  l tosiLion -nr- l r t r t '  r léf in i t ivc ;  on i rnr t robi l isc l i  r r la le1op'  c l 'at taque r lans
cc t t t t  l )os i t io l l  i t  l ' a ic l t r  c l t t  

" ' t t la t t t  
t l t ' l r t  fa t tssc  J t ie l l c ;  on  d t rsser rc  lég t \Lcrn . r t .n t  I cs  r leu i  J ro r r lons

l ' i r l t l l l  l c  s e c t t ' l l I ' Q l ' â ( l u é  s t r t ' l c  r ' . o r r r - c r c l e  ( / i g .  3 8 1  t . I  r i n  I ' a i t  t o r i l n t r r  ] r r  s s c t e r r r .  j r r s q r r ' a  c c(J l l c  i t r  zé t 'o  s0 i t  c r l rc tc l l l t ' t t I  t ' t t  l ' : r i ' c  c l r r  t t ' r r i t  rcpùr ' t '< l t :  ] ' i n r l t ' x  r l r r  n t : lnc lon  c l 'a t ' t "q i r . j  , , , ,
l ' f ' s s c r l ' c  i c s  l t o u l o . t l s _ . p o t l r  i t t l l t t o J t i l i s t ' r ' l t ' s r r ' I t ' r r r ' < l r r n s  c c l l , t ' ' t l e u r i i ' r ' t :  l r o s i t i o l  e t  a i t t i t i  o .
l r l l t t ' t l  i t  l ' c l l r l l ' o iL  in r l iquô  sur  l t ' s  t l css ins  n l l  e r (o t  r ' [ c  l r '1 té r ' i rq t ' ' r ' i ss i r  ù  l l i  fo is  c la ls  l c  s r :c t . r r r
i ' t  r l l i ns  l t '  t ' t l t t t ' t ' l ' c le .  I l r r  i r t l c t l t l  c { rs  ( ' c  i ' l t t l r r tn  I rc  r lo i l '  (1 t t ' , .  t l t i rno t t t i :  t  t t  s t  rv ic t  s l t t t f  1 i . , , , , 'r r v a l i t '  q r l l \ ' ( '  r l l t n s  l l i  r l i s t l r J t r r t i o r r .

O n  n e  s a u r a i t  d é t e r n r i n e r  l a  p o s i t i o n  n e u t r e  a v e c  t r o p  d e  s o i n ,  c a r  e l l e  s e r t ,
d e  b a s e  a u  r é g l a g e  d e  l a  d i s t n i b u t i o n .I

I

l
I
I
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|  )  Soupapes.

Les t lnc l ipcs  231-D r les  c inq  l t renr iè l ' t s  t r 'anc j r t , s  sor tL  t r tu t t i r ' s  c lc  so t rpapcs  à  I ' ccouVl ' ( ' t l t c t t l

l r  i ' u r in t i ss ion  I l ] )  c t  r l c  sou l ) l l ) cs  snns  rccour - rc l t i t l t t t  ù  l ' cchappc l l l c l l l  l l l ) ;  ( ' ( ' s  so t l i ) : l l ) cs

so l t  à  s iùge l t la r r .  Lcs  p l i c l r i ï rs  2 : l l - l )  à  l ta r t i l  c l r  l l i  h r r i t iù t t rc  I t ' l i nc ] t t r  e t  cc l l t ' s  t ! t ' s  C i t i r {

prcmières 
" t rânches 

a])r 'ès lcnrplact 'ment t lcs cvl i t tdrcs ,  au l ) t lssagc cn Gtt  sont tuul t ics

i .enr11c . lcs nrachincs 
'2111-G, 

c le la sci l t iènrc t ianchc clc soi lpapcs sr l l ls  rccottvr( ' t t tct tL i )

O r r  ç f i t , c : l i r c  l e s  t r r ô n l t , s  c i l t é r ' l r t i o r r s  l r r i r r r  l e s  l i q t ' s  t l t ' s  s o l l l ) : l l ) c s  t l ' ( ' r ' l t l t l t l l t ' l ' t t t ' t t l  t ' t  ( ) l l

r l o i t -  oJ r t t ' r t i r  l r t  l t t ( \ t t l ( '  l r os i t i o t t  t t c t t t t ' t ' .

srege.  co l l lque .

Ces t ro is  tv l t cs  dc  soupapcs  sout

Lors c lc l 'cx l i t . t l t ' t t  a l l rôs nettc lvaqc
- qu( '  lcs t 'a i t t r t t 'cs c ics Ligcs i l t 's

s ' \ '  a t ' c r r r r i t r l c r ' :
- -  ( i l l c  l cs  r i ( rp t ) ts  r l ' l r r r i l r ' c l lhon isôc  dont  sonI  r ' t ' co t tv t r t t t ' s  t ' cL t l t incs  so l tp lU)cs ,  s t t rLo t t t

les I {P c les 231;G ont été enler 'ées;  cet te opér 'at ion se fa i t  c le préférence atr  jet  c le sa} l le
cluand les dépôts r l is l toscrr t  t l 'un apylarei l  a l t l t roytr i i r ,  c lat ls le cas contrair t ' ,  l t t t  l l lo\ : ( '11 t l ' r t t r
g ra t to i r ;

-  quc k:s corps c lc souplr l tcs,  1 iqes, r tssor[s I l ( '1 l t ' t lsct t t t rnt  pt ls t l ' r t t ' t torccs t lc  f isst l rcs;

-  que lc  co l le t  de  la  t igc  dc  lu  sou l )apc  t tc  v ien t  i x ts  t t t t  t ' o t t t i t c t  [ l \ r t ' ( ' l a  t t ' r t r t ' ] t c  t l t '
la eaîne,-  t lc  laqtrel lc i l  doi t  êLrc cotr t ' t r t tAl l lc t t tct t t  é lo igné;

-  q l l ( .  l 1  J ' i r a t i o n  s u 1 ' l e s  c t ' l i n r l r c s  t l e s  g a î i r t ' s  d c  q - t t i t l : t g t ' t l e s  s o l l p a l ) ( ' s  t t ' c s t  l ) a s
r : l r l t r t lée  ;

-  
q l le  Ie  s  l to lLée s  r l t , s  so t rP l l res  c l  ( l t '  l t ' t t t ' s  s i i ' qcs  so t t  t  l l t ' l  t  t ' s  :

-  q  uc  les  l )o l t l l ecs  s in t r r l t lnés  s i l l '  l r s  t l t . r r \  s i t \g rs  s ( '  l ' o l l  I  J l i t ' r r  :  ] )o t l l ' _  s  ( ' l l  I ' t l i t t l r r '
t , o n r l i l r ,  o n  n n r r i l r r t ' l r  l : r  t ' r ' l i c  s t r r  l t ' s  s t r r J ' i r c e s  t l c  c o t t t r t c ' I  t l t ' ] t l  s o t l l ) l l l ) r ' t ' t  t l t ' s o t t  s i e Q t ' .

c lc  c .e t r t in tù t rc  t 'n  r ,cn t in rù t re ,  r l cs  t r . l r i t s  o r i tn tés  su iv r t t t t  l t ' s  qé t té t ' l t l t ' i t ' t ' s  ( l t '  ( ' ( ' s  s t t t ' f l t t ' cs .

O n  1 r t ' é s e n i c  l a  s o l l l ) t i l ) ( '  s u t '  s o n  s i ù g ' e  ( ' t  o n  l : r  l l r i t  I o t t f  t t t ' t '  t ] l t t t s  l t t i  s ( ' i r s  o l i  t i : i l t - c
I 'aut l t ' .  t tur is c l ' r t t t  qtrart  t lc  t t t tu '  st ' t t i t ' t " t tctr t .

S i  t i i r r s  l c s  t l a i L s  r l e  J r l a n c  t l l t t ' é s  s u l '  l t ' s  s t t t ' J ' r t t ' e  s  t i t '  t ' o l t t l t t ' t  d e  s  s o l l l ) i i l ) r ' s  : : , i ' i l  L
c f f1 r ,és ,  l c  l to t ' t . r rg -c  cs [  ] ton ;  l cs  t la i t s  s r r r  l c  co l l c I  t lo iv t ' t t t ,  ] ) t l1 '  t ' { l l l t l ' t ' ,  l ' ( ' s t ( ' l '  i l rL l t t ' t s .

S ' i l  es l -  cons t l té  quc  l t ' s  soup l r l )cs  nc  son l  p l rs  l )a t ' f i t i t t ' t t ' t t ' n t  é t ln t ' l t cs ,  o t l  t lo i I  s ' t ' l ' l ' r l t ' t ' t ' t '
r l ' o J t t c n i r  l ' é t l r r r c l r ( r i t ô  l r l r l  r ' ô t l l l g t  s l r l  l t : u t ' s i i ' q c ,  ( : r ' i t t ' t ' l t ' l l l r r s  y r o s s i l l l t ' l t ' t o t l l ' l l r t q ( ' .

(  ) r r  le  s  1 t ) r le  a r  l l r  r r1 r i1  : russ i  lûqr \ rc l t r t r t  q l t c  l ross i l t l t '  ( ' t l  s ' \ '  I ' c l ) I ' r . ' 11 tn t  à  l l l t t s i t ' t t t ' s
1 c 1 r ; i s c s :  u l i ( ' c l û  t t r J t r r l l r i r t '  r l r r  r r t , r t l ù l c  l t ' p t ' ( ' s c t t t é  s r r t ' l l r  l i q u r r ' f i 1 )  t ' s t  t l ' t t t t  t ' t t t l l l r l i  t ' l t t i i i t o t l t ' .

L ' ( r t l r n C l r é i l i ,  r l ( , s  s ( ) l t l ) : l l ) ( ' s  s ( ' t ' l l  r ' é r ' i f  i i t  l t  l ' ( r 1 ) r ' ( ' l l \ ' ( '  l t V t l t ' : r r t l i r l t t t '  l t  l l r  1 ) l ' ( ' s s i ( ) t t  l t l t l t o s l r l r t ' -

rel iréscntés par lcs / fgrrres 74 et 75'

des sott l)al)es, t iqcs, sièqes, tessot ' ts, s ' l lsstt ict '  :

soupapes sc lnt  déJlarntssÔes t lcs dépôts qt r i  o t t t  l l t t



s; --

l i r i r r t ' ;  t ' r r  a u c u i l  ( ' ' l t s ,  I t '  r l c ] l i t  c l t '  l a  i i r i t c  c o t l s t a t c t '  l t e  t l c r " l ' l i  t x r : é t i e t '  t l t l  i i l t ' t '  l ) i l l '  l . t l i t t i t l t '
cL  par ' , sou l ) t r l ) r r  l )o l l l  l c .s  ]  l1 )  e  L  r l c r i r  i i l " r 'e rs  I )our  l t : s  so t t i rapcs  I l l ) .  l t t s  so t t l ) t l l ) ( -s  É tar r l  s r ' t t i t ' i l l cn t

rrppul- i :cs sur lc i r rs s i t \qcs I ) r r r  l t 's  ressorLs c le rappel  convctra,Jt lct ' t t t . t r t  t ' t1qlés c l  ics s iÔgcs
t iéJtarrass(rs i lc  torr t  cor '1ts {r ' r . ts () r r  utat i r \ t 'e pottv l tnt  fa i re jo i r l t .

S i  l inc  so l l l i a l l r .  p r i rs t 'n tc  l l l ]  r -o i l r  a i rp r 'éc ia i r l c ,  c ' csL-a- t l i r c  à  l ta t ' t i r  r l c  l l l l  o t l  dc t t r
d ix ic lntcs c lc nt i l l i rnèLrt . ,  o l l  { ru inc r i t r  tcurPs ctr  ia fa isant l torLcr at I  I 'ot lge l ) l l r  t 'c tot tc l tcs
l ru  g ra tLo i r I  o l t  r r ) r l c  cnsu i tc  con l r l l r '  i nc l iqué  c : i -c lcssus .  I ' l n  cas  c le  r -o i l c  s t t l t t i r ie r t r  l )  c in r l
t l i x i ù t r r c s  t . l c  n i i l i i t n i r I r t l  o i i  i l c t r f  t o r r r n c r - l l r  s o r r p r t i ) c  c r ]  c c t r t r a n t  r i Q o t t t ' c t t s c l l l ( ' t t L  s t t t ' l c  t r o t t
d 'axe ct  Lr l t  et t ievi t t tL scul t ' r t tct l f  lcs Jtosscs.

Après rcci i f icat ion c les portées d 'uue soupapc au grat to i r  ou sur lc tout ' ,  i l  cs l  u( tccssair t '
de régler à i tour 'eau la longueur de sa t ige avatr t  rôdage déf in i t i f  dc In soupape. On
réal ist lce réglage avcc un clegré d 'écarL par rapi)ort  au point  nolmal dc r lôcol lcment (1).

231 D - Soupope d'ddmission BP 231 D . Soupope d'dchoppemenl BP

Perif rpCon C

FlG.90 F lG,9 l

Lt  rôc lagc  qu i  su i t  I ' u rnène Ia  longueur  dc  Ia  t igc  au  l to in t  r le  déco l lemct r t  ind iquÛ.

I l  peut arr ivcr que lc col lct  de la t igc dc soupape l tor te ' .  st t r  la _gaînc c lc.  gtr ic lage;
dans cLi  r ,as,  on exLr l i i t  la grîne avec un t i rant  f i lc té et  unc br i t ie,  ot t  l t t  retot tche col t r - t ' -
l ta ] l l cn rer l t  sur  l c  tour  l tux  enc l lo iLs  vou lus  c t  o l r  la  re rne t  c r t  l t l i t ce  â \ 'ec  l l l l  l t t t t te  t i l l tn t
I ' i lc te plus long, prssutt t .  1x. t t '  lc  t rot t  dt '  l i t  qaînc opl losée.

] - ' r rsur . -  dcs  po l técs  t les  sou l ) l ] )cs  c l  t l c  l t ' u t ' s  s iùgcs  cs t  i ' l i J l l c ,  t . l l t  s ( '  t t t l t t i i f t ' s t t l :

-  su t '  les  l ro i tées  de  s  soLr l ) l i ] ) cs  l ) ,1 ' }  t \ .  s i t \qc  p lan  r l t ' s  t t t t t ' l t i t i t ' s  231- l  )  l ) l l 1 '  r t l l  l l cL i t
l e d r t n  i ' a v c c  l x t v u t ' e  l é g c r r :  ( l i g .  1 ) 0  e ' t  1 ) 1 ) ;

- - -  su l  l cs  s iùgcs  t l t ' s  ru . t rn rcs  sou l )a l )os  l ) l l r  i l r ]  r ' cc la t t  un  I )cu  l t l r rs  i r l l l l o l tnn I  l ' :  A t ' cc
J la t 'uLe  r iga len ten t  l r l r rs  n l r rc lu rc  ( l r rc  cc l l c  fo r t t rée  s t t t ' l c  t 'e t la t t  / ' t .

I -cs l tet i ts lcr l l rns I ' r  ct  r2 sont cnler 'és i ' l l r  grat to i r  ot t  r l \ ' ( ' ( :  t l I l .  l l rp l t r t ' i l  spécir l

1 - ,e1- lc t ta r i t  d 'a r r t rc  p : r r t  r l t '  n ién l rsc l  r rnc  la in r rLc  c lc  t l ( rgagc t t r t ' t t t .  c i rcu ia i t ' c . l \  l l t  ta t t r l c t t l c

i l r . ,  l a  p o r t é t ' r l t i  s i è q c .  L e s  l ' c c o r r v r c n r c n t s  r l t ' s  s o u l ) a l ) ( ' s  t l ' l t t l t t t i s s i o t t  I i l )  r l r t i v c l t t  t o r r t t t f o i s
r 'oI lst . r \ " t ' r  Ia t t " t ( l t i l t t  I t l t t t t t ' t t r .

l l l r i n t c n i r  l c s  s o u l ) l p ( ' s  ( ' n  l r c ' i t ' t '  l t  c L  e l l  r l t : i t ' L  1 )  c t l  s t ' l ' \ ' i t ' t ' ,  r l r r c l l c  q t l 0  s o i t  l c i r r

I
L_-

( l )  O n  d . r ' i t e r a  l a  r u l t t r t r e  < l t ' s  l i q e s  t l t ' : o r r l l l r l r t ' s ,  l r ) r : s ( l u ' i l  v  r t  t l i f f i c t t l t é  l t t t  t t l s ç t r L n L l c  , , , '  1 ' , i r ' l o l l .  t ' t t  l t  l î i \ l l l r t

< l é c i t l l c l e f  s l l f  l c  l o t t f  l r  t t i t  r l i l u t t i t t f t . \ u l r r i f i 1 . 1 l r ' r l ; ' l  I t t t r t .  L t t t - t l r ' - s : t l >  ( l t ' l r t  t t l t i s : r t t t l t ' r l t l  l r l r ' t : r q r ' .



u s u l r ' ;  l t ' s  t ' r ' c l r l t ' l ( ' r '  t r  I  : l t ' ( '  : t P r ' ù s  l i ' r

c r ]  G l t  à . . .

r 'n  I ) , I  l ,c r - .  cn l  le t icn a .  \
(

c t  ( J n c  c c t l c  l t s l t r c  r l o n n c  ( / i 9 . 7 . 1 .

(  . i  t t r l  I ) t ' ( tn l r r l ' r ' .s  I t 'ut tc l t t ' .s

Soupapcs  c l 'ôch l r l lpc t l rc t iL  I l l ' } .

Soupapes d'adrnission I l I ,  .  .  .

.e"

- s i s -

' l r : r r r l l ' l r { t '  i r  f I O ' ,  l o t ' s r l r r t '  l ' r r s u l ' ( .  ( l r r  s i i ' q , .

1 , i t  n u n .  ( t ' ô n i r l r r t '  o r r  l t l a r r )
2  n rn .  (s ic \g t r  côn iq r re )
: i  nun .  (s i t \ec  p lan) .

751 l )o l l t '  l cs  locor r to l - i vcs  r l i ' s

t l t ' s  r ' o tcs
A I l  . \ '  l l '

GIt : 5,1-r gS,it
I i l . L I . l  .  -  4  9 7
GR : 5,5 ç12,5
I ) . I . L F ] .  :  4  9 1

des épaisscul 's
D C

c s l  S l t l ) r " t ' i , ' r t t , '  :

autres

Soupapes FIP

Scupapes IIP

tratrches

GII :
11I .  J-1,,.  :
G l i  :
u I . L I i .  :

[i,it :J
t)

5
4 ,5

2, l t
1)
rJ

2,a')

_ API_ès rechargemenL, avant réusinaqc I inal,  lcs sorq)apcs cloivcnt srr l l i r  lc traitcnrcnL
de stabilisation suivant :

1o chauffer à Ia tempôrature cie 5000 pendant deux heures.
2o laisser refroidir lentement dans le four.
l l  convietrt  cnsuite de tourner au profi l  indiqué par lc clcssin, prolt lcmcnt ct sur

toutes les surfaces Ie cordon cle soudure, âfin d'évitei les-amorces dc fissirres que lloll.raient
provoqtter en sert'ice les excédcnts de métal d'apport subsistant cn clehors clri protit r'ôalisé.

_ La.réparatiol des fissures de.s corps.de soupapes peut être réalisée comme suit: chanfreiner
Iargement -les fissures, recltarger rapidement â l-'arC des deux côtés en forcant sur I'ampérage
et en employant des peti tes-baguèttes.

Si une soupape a été séparéc de sa t ige pour une cause qrrelconque, i l  y a l icu avant
de Ia remontep sur cgltg t ige, de recouvri i  le col let de ccl le-ci ainsi que st,À f i lets cle vis,
avec dc _la pâ.te graphitée. Après avoir remonté la soupape sur sa t igc, orl  lnet soieneu-
sement ]c frcin cn_ place, cn s'assurant que celui-ci  eôt 'engag(r clani '  unrr 1e1v1rc îte Ia
soupape. Une fois l 'écrott serré à bloc, or relève un Jtorcl du frcin contre un cles pans cle
l 'écrou, contnle prévu l i  la / igrte 92.

u )  Ga înes  de  gu idage  des  t i ges  de  soupapes  e t  t i ges  ( f i g .  g3 ) .

, \ r 'ant  lc  nrontaqe ( l r 's .soupal )cs c t  c lu  sr r l t l torL- l tcrccau,  on cxant inc I ' in tÉr . icu l  d ts
Qaîr tes c . t  t t r  s 'Asst t rc  gue l 'hu i le  "v  1ténètrc  r ro i r i r lcnrcnt  (  I  ) .  ( .ccr i  cst  t  rùs i rn l lor t ln t  t ' i
c loit  être fait  avec le plus grand soin.

^ Les jcur à obset 'r 'crr lors clu montagc olr ù Lolér 'ct '  en servicc r l l rns l t  s l l t rsages dcs
qaînes sont les suivr ' lnts :
( )o înes.

\ 'é r i f ie r  I 'a lésagc du logctnct rL  t lc  la  t igc  dc soupal ' r t ' .
fr  r l 'or iginc 22 II  7 -- 22.000 : ' r  22.021
] Iesurer  le  o  i r  une c l is tance c le  i r0  nun.  dn font l  dr r  logenret rL  du co l le t  r ' l r '  l l t  l iSe ( / io .  g  l ) .
r ,c  re t ra i t  cs t  déc ic lé  pour : t i , . , : i , ï . ï  lo rsque te  r ;  r t 'a l t lsage at te i r r r

22,:l
, r t

)) -,
. ) , )  A

cas de gaîne pot r r  t igcs longucs
d o t i gcs  co r r r t es

( 1 )  À  t ' e l
r l r ' s  ga î l t t ' s  r l c

au  lno \ ' o r )  r l  ' r r r re  
se r i r rq r re  dnnc  lesc l f e t ,  o r t  i t t j e c l e  r l t .  l ' I r r r i l e  r ' r  s u r r . l u r r r f f e

g  u  i r l egc .



r l r r  l 9 r ' s r l t r g  i c s  i t ' u s  r r r l r - x i r r l . r  r l t r l i r r i s  c i - ( l r r ss ( )us  t , r r t t ' t ' t i g c  t ' t -  g l t i ne  s0 t r t .  i t t t t ' i t l t s .  I ) cs  t i t t t r l l o t t s  t I c
< l i f l e rep f s  < i i l i n i : t r cs  so iguc r : : ; t t ne r r t  i o i r r l r t i s ,  i ) eu \ ' ( ) r ) t .  t i o ru t c r  dcs  i r l d i t ' l t t i 0 t t s  1 l r éc i s t ' s  s t l r  c t ' s  j L ' t t s .

Su r  l a  f l i s l - apcc  de  i r 0  r l l l l t .  r l e f i n i c  c i - r l c ssus ,  I ' usu rc  c l i a rné l ra l c  1 l cu t  a t t c i l t ( l r c  j usq t r ' à

1  r r r r r r .  s i r r l s  con tp ro rnc t l l e  l l r  bonne  l c r r t r c  c l c  l a  1 . i ge .  Lc  c i r c tn i sa i l c  ( f i o . ( , 1 ;>1  s ' i l r t l l o sc  l l a r
Igs  Atc l ic rs  c t  lôs  I )c lpô ls  r l t \s  quc cct te  usu l 'c  r :s t  l t l  tc i r tLc .  (J r t  s 'c l I  i t l tc r r "x , r iL . . lo rsqut :  ln

] r o îLc '  l )  can l cs  esL  cn i ' nh i c  l i a r ' l e  vapeu r  c l .  quc  l e  t uvau  dc  l t t i s c  à  I ' l i i r  l i l t r c  l l r i s s r :

Goîne

1-
F f  G .  9 2

I ige de soupope

Ftc .  9+

échap l lc l  en  r r l . t rc l rc  u r r  j t :L  t l t r  va l )e ru 'cunL i r iu .  I )é r t ton Ic r  ]es  ga î t tcs ,  to t t t ' t t c t ' l e  logc tne t t t
dc  la  c l rc rn ise  cL icn tuurncher  ce l i c -c i  à  fo rcc .  A Iéser 'à  la  c lcmat tc lc  t les  I iQts  c t t  t ' espcc tan t
lcs jeux t l 'or ig inc c i -apr 'ès ( ;s t igt 's  t lc  sotr lxrpes).

\ -ér i l  icr  la port ic c lcs st . r t t l t i l l )cs :  \

rrauteur. rr origi'c rrc ra l,ortce | 3ll, l l l. ';: i i i:?,ii it;:: l9:i"1,\i i;,".,rt pra'cs,
/  - l  r t i r r r .  Ior l r  sL)uprU)cs c l 'ac l t t r iss io t r  p la t rcs .

c' .*s tt't sttre : lrtocctrt'''' l; Îli l:ii:l:',,;]ii,'liilii,i,l,'1,,;1',,'.:T':.ll;î,ii.:T''"''t'

I
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I
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; 50 ;
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ADMISSION ET ECHAPPEMENT
CYL INDRES BP

l '. 2'. 3'. 4'. 5' lranchcs

F I G .  9 8  A



Lj t_

E C H A P P E M E N T  H  P
I lasc f )3

ADfvllSSlOt{ ET ECFTAPPEMENT

CYLINDRE5 BP
7E et E's tranches

F I G .  9 8  D



' foutcfois,  le dégagernent nc scra
de la gorge que de :

7

- tl& -'

opérc que si la portée, après recti f icat iol l ,  t l 'excède plus lc fond

mln. en GR, 0,5 au levagc {f

Jeux maxi entraînant soit la i en GRrectif ication de la tige, soit | 
'

le chemisage ou ie rernplace- i -
mentdeschërnises,soitled deu.',c \ Lev. RI
opérations (tige et gainc). / entretien

f t )  Sièges sur cyl indros.

En service, olt adnrct que Ia portée vienne au niveau du fond de la gorge. I,e rafraîchissagc des
portées est permis tant que i'épaisseur de la gaîne, mesuréc dtr fond de la gorge, n'atteint pas 12 mtn.

Ilattlaper l 'usure des portées en interposant des rondelles entt'e gaîne. et appui sur
le cyi indre.- L' interposit ion âe rondelles est inuti le quand,les portées sur cyl i l rdrc et gaÎnc
sont rectiliées sinruitanénlent avec lc rnême poltc-outil t\ cleux fraiscs r'églécs it la dcmalldc
t lc l 'écartclncnt des sièges de la soupape correspottdantc.

\rérifier la I' ixation des gaînes dans lcs cylindrcs.

Tige de soupupes.

o d'origine de la tige
Machines des 1'e - )c - 3c tranches - 22 e 7 - 21.939 à 21.960
I\Iaclrines des autres tranches - 22 d 8 - 21.902 à 21.935
g de retrait mesuré à. 50 mm. du collet : en GR - 20,5, au levagc, RI et ctttrctien 20.
.Ietr d'origine entre tige et gaine :
I\{achines fls5 lr,, - )t: - Jc tranches - 0,040 à 0,082
Xlachines des autres tranches - 0,065 à 0,119

0,5 cas de tiges longues
0 , 4  .  . . . . .  c o u r t e s

0,8 cas.de t iges longues
0,7 courtes

Les sièges peuvent avoir des corrosions ou usures nécessitant soit une rectification,
soit l 'application d'un siège rapporté.

Dans le premier cas, rectifier les portées à la fraise, ainsi que leur dégagement. Pour
le dégagement, suivre les indications correspondantes du paragraphe < Gaines r précédent.
La ligure 96 représente I'appareil de rectification employé. La distance des sièges est réglée
par des rondelles d'épaisseur convenable intercalées entre les deux plateaux porte-fraises.
La pression des outils sur la surface à rectifier est obtenue par Ie iessort de la butée ri
billes. Pour éviter le broutage, les outils sont répartis irrégulièrernent sur la périphérie dtr
plateau (fig. 97).

I)ans le second cas, la portée étant trop détériorée ou son usure atteignant 3 mtn, en
GR ou 4 mnr en RI et Lev. prévoir I'application d'un siège rapporté (/fg. 98 ABCD). Ce
siège doit être enmanché à force et fixé par trois vis soudées. Faire une entrée d'environ
3 mm. de hauteur sur le siège (serrage d'environ 0,2 par 100 mm. de s à détcrminer pra-
t iquement).

L'appl icat ion d'un siège entraîne la modif icat ion du plateau et dc sa portée sur le
cvl indre ( l tg. 99). Déplaccr' ,  s ' i l  y a l ieu, Ia gaîne correspondante, de façon à mettre
sirnultanément en rapport lcs portées de la soupape, par appl icat ion d'unc cale d'épais-
se ur corlve nable entre gaînc et cyl indre..

i)  Ressorts.

Sur les locotnotives 231.500 D et G, les ressorts d'appl icat ion des soul)apes sont en f i l
d 'acier spécial de 6,35 et ont 17 spires ut i les d'un o ruoyer] de 38 rnnt.

La hiruteur des tessot ' ts l \  l 'état l ibrc esL de 177 rnnr. I ls sont cssal 'és sous chat 'ge dc
32 kg.,2 et Ia hauteur sous cette chargc de véri f icat ion est cle 160 rtr,nj .  ( l tg. 10t)).

Par suite t l ' t tsttre clcs i tppuis dc rcssorts, de I 'extrémité dc la vis dc l tression, des
rodagcs successifs t lcs soupapes, Ies ressorts perdent de leur tension init iale. Vérif ier cn GR,
à chaque lcvage ou rév is ion cet te lens ion,  I r  longucur  r lu  rcssorb en p lacc nc der- l rn t  pas
différer de ulus dc 1 rnnr. t lc Ia cotc uolmalc.



Ccttc  t lsu l ' r r  i tcut  ô l t 'c  cot t t l r t 'nséc,  so i t  par  l t - [ ra i t  dc ]a  lon i lc l l t r  t l 'é lxr isseur  su l ' la  v is
t le. l trcssiott ,  soit  par I 'ap.1lot ' l  r l 'unc rondelle d'épaisserlr appropriée cutrsl 'appui t l tr  rcssorL
ct le ressorf lui-môme (l tg. 101). Pour la détennination db-l 'épaisscur dc cct ie rondellc orr
doit tenir conrltte :
- de i 'usure dcs__portécs de la soupapc ct de sort siègc; cotes t l 'or igine indiquécrs par lcs

ligures 74 et 75"
- dc I 'usure de l 'appui du t 'cssorl ct dc la vis cle pression ( l ig. 102 ct 103).

L't tstt t 'e dc . l 'ai tpui de.s _rcssor[s ct dc Ia. r ' is dc plcssion ne dcvrA pas ôLrc str l lér ietrrc à
3 nun. crt GIl ,4 tutn. crt I l I ,  L.E.; inr-dclù dc ccttc cote ies pièccs sironL rcrnplucôes.

A pplicohon de frett'e .lrlodif)cofion d'olésoge

Flc .  99

I l  es t  e l l co l 'e  J 'ac i l t '  t l c  co l ) l l ) lu ' c r ' l ' us r r rc  de  
' la  

v is  de  p lcss ion  c t  dc  l ' i n té r ieur .dc  l 'appu i
dt t  ressort  er t  p laçart t  côtc l \  cùLc dr 's l t iùccs neuvcs et  

^ci 'or ig ine 
avec les pièccs usaglées.

Vén i f i ca t ion  de  la  tens ion  des  nessor ts .

JIacl i .nes des premtèrc,  r leur i .ème, t ro i"s iènte t ranches. ( f ig.  10a)

Pour ces t ro is t larrc l res,  l t rocct lct '  col l lnre sui t  :  . /

Nlonter le t 'c 'sst t r !  (scs t l i l t ret ts ions r 'ér i f iées ct  confolr t res au t le ssin) ct  sa cuvctte d 'ap1;1i ,
l c  p la tcau s lns  I i r  v is  t l c  l t locagc .

.  L t - r rs t l t t c  ce  t l t ' r t t i c r  t s t  e  I l  t ' o t i t l t c t  r rvcc  l l t  c r rvc t tc  t l ' l i p l t t r i ,  t ro tc r  l l r  t l i s l l rp t .c r  I t  r l r i
sÛ11: r rc  l c  p l l t t t ' a t t  d r r  t ' r ' l i ndrc  (ccs  1 ' l r t ' i ' s  é tan t  l r i r r l r l l ù lcs  c r r i r .  c l l cs ) .
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Appui du ressorf
Rondelle de compensolion

d'usure

A ppareil de vérifi'cation des ressorfs

FrG.  too

Vis de pressi on du ressont (7s.8i9"7)

F l G .  1 g ^ 2

Vts de press pn du resson t (1.2.3.4"57)

32 Kgs 2oo

I
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I

F l G .  1  0 1

FrG ,  103
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Scrrcr le plateau srlr  son joint;  noter la nouvelle cl istance E'.  La dif fércncc E - E'

clonne la tensfon ( l)  du ressori par scrrâgc du plateau.

I -a Lcnsion déf in ive ' I '  :  19 lnm. sera donnée par  la  v is  dc b locagc.

L'épaisseur r de la ronclel le a, interposée entre la vis et le plateau étant déterminée

de la façon suivante :
.- mesurer : la distance J

la longucttr L

et nous avons :

fle type de gaines, de soupapes, mais maintien des cames.

de type dc cames, mais maintien dcs gaines et des

entre le plateau et le fcnd de la cuvette,
de la vis-de pression sous la tôtc

r :L - (J+T- l )

i .  5

i i  i ;
t ,
i
t ;
l r

t t trF
i

' ' t ,{
l ' .
t;
lf
li
1..

f;
I
I

Machines de Ia quatri.ème tranche et suiuantes.

Visser le bouchon du convercle dç trois à quatre tours. Placer ensuite la pièce D comme
l'indique la figure et introduire, clans la douille de cette pièce g.t d.ans le chlneSg I, le

lrnô [radue Â. Nlainlenir A sans forccr au contact de la cuvette du ressoit C. Flepéier
alors Ë cote iléterminée par la face cxterne de la douille de la pièc.-e. D srtr le tube gradué A
et à ce momelt continuer de visser lc chapeau I jusqu'à ce qu'il vienne au contact dc
la cuvette du r.essort C. Il est facilc de se- rendre 

-compte 
de ceci par I'accroissement de

la. cote repérée, qui se produit si I 'on continue à visser le chapeau après sa rencontre avec
I'appui du ressort.

S'attacher à maintenir senlement le contacb ct relever Ia cote b entre le joint appul'é
s1r le cpapeart I et le couvercle de boîte à soupgpes. .Remplacer alors la pièce I) par le

.r.s.rrr B ïe façon que la face biseautée de celui-ci vienne touchçr le chapeau I e[ rele-
ver la cote H. Serrei à fond le chapeau I.

' 
La hauteur r de la bague de réglage est :

ï - (L+b) - ( r+H)

i) Modif ications de tYPe en GR.

Quatre cas de réparation en GR sont à considérçr ;
a ) réparation partielle n'entraînant pas de changement de type : cle gaines, de soupapes,

de camçs.
b) réparation avec changernent

c ) réparation avec changement
soupapcs.

d) réparation AVec cltangetnentdc type : de gaincs, cte soupapes et de cames.

Cas a). -_ Les denx t1'pes de gaines ct dc berceau sont compris clans ce cas.

1) Ça.ine à stège plan et berceau en trois paplfes.

\{aintcnir les gaines à sièges plans, I 'expert ise _n'ayant pas prér ' tr  lc rcmplacetnent
total des gaines et ceci jusqu'à l 'épui 'sentetrt  clu stocl i  actuel.

Iléparer les berceaux par remplacement (s'i! y_ a _lieu) des dotril les des arbres à cantes
ou rectification de ces clenriers jusqu'att o de 44,5, des culbrtteurs intermédiaires et des
galets.

Règler la longueur des t iges de soupape_dc tel le- l?ç-on qu'el les soient décol lées dc
lcurs s ièges : \  +  

=9o 
pour  I ' t rdn l iss ion ct ' -  7o-pot t r  l 'échappement .  [Jn léger  décalagc

lteut se l i rocluirc occasionné par la rt 'ct i f icat ion dcs canles.

2) Gaine auec siège cône et berceau cn une partte.

Ce type est à maintenir clans tous les cas de remplacement.

Pour les bereenux, changer (d'après I 'expert ise) les bagues cles lcviers et des galets,
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r r i r t s i  i { i i t . :  l cs  t lou i l l t s  c lcs  a lb rcs  i t  ua t l l cs  c t  l ' t ' c  t

I iùgi i : i  ics soupapcs i )ouI '  lcs fa i i 'c  décol lcr  :

e )  )hchincr dcs , t r '  c t  5 '  t r r inchcs.
a d m i s s i o n B P a  +  1 1 o
admiss ion  I {P  à  J -  77o

b) l fac]r ines des autres t t :a11ç]1. t .

i i i c r  ( ' ( t S  t l e  t ' n i c t ' s  : l l t \  r ' o l r ' :  r 1 ' , . ' r t l  l ' t ' l i p t i

cornpte te'u i.'H:îriJtirî;: lni,, 
ér:lra'perrttttL rlP ù - Tott

'/
Gas b). -  Toutcs les gaines et soupapcs à sièges plans sont tcrnplacécs par ccl lcs cltr

type. à sièges cônes.
' .  Mais les berceaux eL les cames sont maintenus à I ' i tncictr t ]"pe. Les réparer et réglcr

c o m m e a u c a s ( a ) ( 1 ) .

Gas c). -  L,cs gaines e l .  sor,rpapes à siègcs plans st-rnL tnainteltucs colnlne i l t l  cl ls <rr:r (1).

Les cames sont.remplacées par cci lcs du denrier t1'pe. Procéclt ' r  l tu réglagc par clécol l trgc
des soupapes à + 14o à I 'adm, iss ion et  à  -  7o,5 à l 'éc l ta l tpctncnt .

.  Gas d). __ Toutes lcs gaincs, soupapes ct cames r lu type cas ((a) sottt  t 'cmll lacées par
ccl les du dernier modèlc.

l ,e réglage se fait  j lar décol lage des soupapcs-admission à + 140 ct des sotlpapcs-
(rclrappement à _- 7o,5.

)o  Rég lage de  la  longueur  des  t iges  de  souPaPes.

Pour chaque t ige,  on procède cle ia façon suir .ante:
10 On tourne Ie maneton d'at taqne de tc l lc  sorte que le.  t ra i t  repère de son index

sc tronve en face de la graduat ion du secteur qui  correspond au décol lage de la soupape
montée sur  la  t igc  en  ques t ion .  Cet  ang le  es t  inscr i t  sur  le  sec teur  (vo i r  l ig .88) .

Les signes * et  -  inscr i ts devant les anglcs c i -dessus signi f ienb quc ces angles c lo ivent
ôtre comptés respect iventent après ou avant Ie zéro en srr ivanb la direct ion du ulouvcment
r l r r  n laneton qui  ouvre la soupape. On peut to lérer une incxact i tudc de i  degrô maxi tnutr t .

20 On mônte la soul l tpe sur sa t ige sans rondel le de réglage, t t ta is ct t  i r t terposart t ,  ctr t re
la soupape et  le col let  c le la t ige,  un anr leau formé cl 'un I ' i l  c le l t lonr l i  t lc  t l iat t rèLre et
d 'épaisser l r  con\renal t les.

3o  (Jn  rne t  la  soupape en  p lace  e t  à  la  ma in  on  I 'app l ique v iqoure i rsc l - t l cn t  t 'o t r l re  l t
l c r - ie r  e t  la  carne .

' fan t  
qL le  Ie  contac t  c le  la  so t rpape avec  ses  s ièges  n 'cs t  l )as  c lab l i ,  t :e t t t ' sou l ) i - r l ) ( -

I lu r r ]e  l i i r r tment ,  ma is  dès  qu 'c l le  porLe  on  sent  une rés is t l r r t ce  l rès  nc t te .

On s r . r re  r lonc 'p l 'ogress ivcn ten t  l ' éc rou  de  la  sou l ) r Ipc  en  éc t 'us l tn t  u i r ts i  l t ' J ' i i  t l c  l r lo t t r l t
t ' l  on .p l 'éscn t r r  la  soupapr r  au tan t  c le  fo is  qu ' i l  esL  u l i le  pou l '  o l tLe t t i t '  l e  t :o t t tuc l  c i , l s i t ' i ' .

Cc  procéd( :  e . ;L  ex t rê rncmcnt  sens iJ t le ;  r tn  do i t  cour i in l l t t t ' n t  co t ts ta le t '  tp rc  13 ,  1 f ) f )  a r ' : tn t
l ( ' ( : o n t a t : t .  l a  s o u p r l ) e  t o u r n e  l i b r e n r e n t  c t ,  c l u e  X  o L r  2 i 1 0 ( )  : r v r t r r t  l t '  t ' o t t t l r t : t ,  o r l  ( ' { ) l t l i l l e t t c c
: ' r  pc rcevo i r  un  f rô le r t ten t  en t rc  l cs  sur laccs  por tan tes .

40  (Jn  l ' r ' L i rc  la  sou l )apc  apr t ' s  s 'ê t re  ass t r rô  qu 'c l l c  po t ' t t '  t ' l 1 t ' r ' t . i v r 'n t t 'n  l -  su  t '  s t : i  d r r l l \
s i i 'g 'cs cotnnte i l  a été incl iqut l  l t r t icédcrnrncnt.

io  On dénton te  avcc  pr 'écaut ion  la  soupape c le  su l  sa  t iqc  e t  on  r ' ( ' t i t ' c  l t ' f i l  t l c  l t lo r t t i r
q r r i  sc  t rouvc  a ins i  écrasé à  la  co te  t \ r rc te  de  la  ro r tc l t ' l l c  r i c  rég l l c -c  néccssr . t i re .

On n lL .s i l re  cc t te  co tc  a r r  pa l r r te r  e t  on  n te t  en  p lace  l i r  ro r t t l c l le  d t i l i n i t i ve  dont  l ' é l ta iss t ' tu '
rxac te  v ien t  d 'ê t re  l r ins i  c lé tc r rn i t réc .

D c s  r o r t c l e l l c s  s p é c i a l e s  c : n  u c i t ' r  c u l i b r é r s  a u x  i r p l r i s s e t r t ' s  d t '  2  n l n r . ,  1  r r r t t t . ,  0  r n n r . , l ,
( J l t t n r . , 2  ; ( ) m n r . , 1  e x i s t c n t  e n  n r u q a s i n  c t  l ) c r n l r ' t t r ' n t  t i c  t ' é l r l i s e r  l ) l u ' s u 1 r t ' r ' l . r o s i t i o n  r l ' i u r
r r o r n l l r c  r n i r r i r r l u r n  r l e  l o n r l c l l c s  t o u l e  é P l i s s e L r l  t o t r r l t ' r l é s i l c t , .  O n  i - r t . r r 1  r l t :  l ) r s  r i t i l i s t ' r '  r l t '

e chappentcrtt I-]P ti - -

écl tapperncnt I IP à --
i U

I r u
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l i l  t l t :  l l i o t t t l r  c t  f i i i r c  s i r r l l r i r ' r ' n t ' l l I  r ] t : s  l s s l i s  s u c ( ' ( ' s s i f s  l r v c 0  r l c s  c o l n b i n l r i s o t r s  r l i f  f ô n r n l c s
l i t '  I  r r t i r l t ' l l t ' s  r ' : r l i J l i ' i , c s

l , l i  f r t t ' c  r l c  la  r r l tdc i l c  cn  c ( )n lu t :L  avcc  le  co l l cL  r l c  ia  t ige  t lo i t  ô l rc  c l ian f rc i r ré t :  a r r  J ro rd
< i t t  t r r iu  i )our  l t c  l )as -por tc l  scu lL ' l l l cn t  sur  Ic  pe t i t  congé de  raccordcrnent  cu t rc  la  t ige
cle soupape et  son col let .

A  t i t rc  dc  r 'é r i f i ca t ion ,  lo rsquc  la  ron t lc l l c  de  r 'ég lagc  a l r rA  ,é ,1é  misc  er ]  p iace ,  on
s 'ass t t t ' c  I )a r  ïn r r  n la r lc t i rv rc  invcrsc  c lc  cc l l c  décr i t c  p r 'écéde inrnent ,  que la  sou l ra fc  déco l l c
I ) o l r r  l c s  a n g l c s  t l r r  r n a n c t o n  t l ' l t t a ( J u c  i n d i q r r é s .

3o Réglage de $a longueur de la biel le de commande de I 'arbre à cames.

réglage sera traité chapitre VIII g B 3o.

D. ÉrnNcH Érre DES ORGANES D ISTRIBUTEURS ET  MOTEURS

lo Généra l i tés .

Cc

a)  lmpor tanco  des  fu i tes ,

Quand olt  confrortte les cousommations dc vapeur réel les aux consonlmations dc
v:rpcur accusécs .par les diagrammes on constate un écart imputable à I ' inf lucnce des
qftÇngm9nes d'action de parois et à i' infuence clcs fuites de vapeur à travers les organes
distributeurs et moteurs de la machine (1).

Les fuites varient en importance en fonction :
1o De la vitesse.
Le facteur vitesse est très favorable, Ia- pq{e to!"11e- par unité cle puissance étant par

cxcmple doublée lorsqu'on réduit la vi tesse dC 110 à 50 km/h
20 Du cran _ de marche.
Le factetrr diuée d'admission est favorable bien qu'à un degré moinclre que le fac-

tcttr vitesse, la perte totaic étant par exenrple au cran 60, lcs 60/100" environ cie celle au
cran 20.

3o Dc l 'usure des organes.
L'étanciréité dcs distr ibutcurs imporl"e bcar,rcotrp plus que ccl le

scmblc pls avoir cl 'a1très lcs rssais df l 'ectués (2) ef air nroins dans
unrr grandc inf lucrlcc.

des p is lor rs  qui  nc
lcs l i rn iLes normales

4o Du typc de loconol ivc.
La nl.aclt i l te^ cotnptr i t t td, qui fracl ionne lcs clétentes, récluit  les dif fél 'cr lccs r ie plessiorr

c:: lératr iccs. dc ftr i tes. ct pertnet lc travai l  dans les cyl indres BP dcs fuites cles cyl i lc lr ts
IfP, cst nl ieux plac.éc quc la rnachinc à simplc cxpansion. Lcs by-pass ct orgàtr.s r ie
dérivation clcs nlaclt incs compouncl pcuvcrl t  piéscntù dcs fuitcs s'àjôutant r i  ôl l , . ,r  t lcs
organcs nrotcurs ct distr iJtuteurs.

iro Du type de distr ibutcur.
I-c t i roir l l lan . l lon cotr l l tettsé, -appl iqué fortcmenl sur sa table par la prcssiol clc

Vil l jei l r  se consel 've le plus étatrcire, lorsquc lcs surfaces frottaltes sont pol ies. Le grancl
e nncr t t i  du t i ro i r  c1 ' l inr l r ique, .est  I 'encrasscrncnt  cxagéré des scgrncnts;  s i 'ccr rx-c i  se " t .u , t_
vcnt  co l lés c lans l t 's  gorges i ls  perdent  toute é iast ic l té .  L 'encrassentent  cst  c lû  aux lp i lcs
carbott isécs i lcndatrt l l t  t trarcltc à régulatcur ferrnè. D'autrc part,  i l  se produii  1r le usl i .e

( l )  Y u i r  p l u s  l o i r r  c h l p .  X  \  R  2 "  a .
( 2 1  Y o i r  I l c v u c  G é n é r e l c  d u s  c h e m i n s  d c  f c r  r ' f d v r i c r - m a r s  1 g i r .
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local iséc t l r :s  c l rcrn is , 's  s l r r  les J to lds t l t rs  lun i ièrcs qui  l r rodrr iL- .1,^1, . . . .  c 'o t lcar- i t i :  l t t i i t ï r t t t l
attôi,rclrc quelqlcs cl ixiùnrcs clc r]1nr. Lcs soupai)cs 1irés.cntcnt '  di f f ic i lcnrcnL tr l lc.pl l l ' I l r i [ tr

ôiaircSeité'(clelropnations r i  chaud). I l l lcs pcui 'ci i t ,  âinsi,  d'ai l lettrs qtre lcs disLributcttrs

.yf inAriqu., .ompiiqués à double'aclmissioh ou double échappcment, pcrd.rc rapidetncnt

leurs avantag.;;^'ti.;;-. i irforieures aux tiroirs plans et donnèi des résultats négatifs srtr

dcs machinei à simple cxpansiotl.

i r )  Ord ro  log ique  des  épreuves  d 'é tanché i té  des  d i f fé ren ts  o rganes .

O1 cloit  toujours commenccr les véri f icat ions d'étanchéité. pq l 'éprcuve cles distr ibu-

teurs. i 'epr.,,t; 'à;-pistons moteurs qui suit ne donne d'indiCations certaines qtt'autant

que.les distributeurs sont étancltes
En ce qui concerne les cylindres munis de by-pass, l 'épreuve des.pistons moteurs ott

distributeurs r"ir 
"ui 

io pôiition de montage du by-pass nê doune d'indications certaines

["'âut"nt que le b1-pasJ est étanche ou, sÏnotl, conclamné (voir cirapitre VI).

euancl la machine est compound il faut isoler ies cleux groupes de cyiindres ct fairc

I 'épreuve séparément porir chacun d'eux.
En ce qui con..rnc les machines compound l'épreuve des. ap.pareils, de communication

cle ia llp â Ia Ilp ne cionne ci'inclicatiôns certaines qu'autant que. les distributeurs ct

pirtonr moteurs I-IP et BP sont préalablement reconnus 
-étanches 

(voir chap. \'I).

)o  Exécut ion des épreuves d 'étanchéi té en press ion.

c)  Dis tn ibuteurs.

01 place le distr ibutcur dans sa posit ion . moyenne pour. . laqucl le l 'admission cst

interrompue des deux côtés clu c,vlindrej. ceci s'obtient en- mettant la marclle au point

mort et^ le levier d'avance perpôndiculaire aux glissières. On serre lcs lreins, cale les

roues, ferme les purgeurs et ouvre le régulateur.
On lève à tôur de rôle les purgeurs des extrémités opposées du cylindre.

premier cûs. S'il ne sort pas de vapeur ni par les purgeurs ni par l 'échappeulent, le

distributegr est en bon état.

Deurième cas. - S' i l  sort de la vapeurpar I 'un des purgeurs ou à la fois par rtn purgeur

e! l 'échappement, le distr ibuteur est en manvais état.

l l )  Pistons moteurs.

Le distributeur étant recollnu en bon état et la rttachilte restant tlatls lcs n1Ûntes

concl i t ions, on met Ic changernent clc rnarche à I 'nn des fonds de course. l i .  t . .  piston est
étanche, i i  1e sort l las dË val leur par le purgexr_ souler 'é dc l 'cxtrénti té du c1' l indre
àpposé.à ccl le dans kiquel le la ïapeui 'agit .  Ôn tait  la r 'ér i f icat ion invcrse en mcttant le

chàngëmcnt dc nlarclte à l 'autre lond O: course.

c )  Cas  par t i cu l ie r  des  d is t r i bu teurs  à  soupapes  Dabeg  à  cames  osc i l tan tes .

O1 véri f ie d'al- lorcl I 'étanchéité clcs souj)apcs d'adni ission comlne _polir  l*t  distr ibu-
teurs classiques : piston à rni-coursc ct incle,L clu t-nanetou d'attaqug d. l ' itrbre à came
1u zéro cie'son sôcteur ( lc changenrent dc marchc doit être- art -point nlort).  On ,r 'ér i f ie
cnsuite l 'étanchéité clu piston nràteur simultanérncnt avec cel le des soupal)cs cl 'échappe-
nrent cn tuettant Ie changcnlertt cle tnarchc à fond de course.

On ne doit constater aucune fuitc au purgeur soulevé du côté opposé à celui oit  la
vapeur est adni ise si les scgnients - de piston sont étanchcs. On ne doit constatcr aucul l
soûff lemcnt à l 'échapperncnÈ (lcs obturâteurs de clérivation é[ant bien cntendtt l l lacés cn
pon compound) s i  la  ôo,rpape à 'éc l ,a1,pemcnt ,  du côté du cy l indrc ot t  la  vapcr t r  cst  adnt isc,
est étanche.



t 0 3  -

3 ' ,  Essa is  re " la t i f s  à  lu  ques t ion  du  ca la rn inage  des  d is t r i bu teurs  t l  )

Lcs prc tn icrs  cssa is  r iaLent
su l ) l l ose r  quc  l e  ca la rn inagc  t i t a i t

r lc  1935 c t  ont  é té  c f fcc tués sur  une Pac i f ic  Dabcg.  I ls  la issa icnt
p ro r l u i L  pa r  I ' asp i raL ion  des  gaz  chauds  pcndan t  l l  pé r i o t l c  d ' a t ' ancc

i r  l ' t l chapl rcrncnt .
Lcs anaivscs

1t l t :scncc t ic  s i l i ce
l rouvaiL  proveni r
à  {n t t rée.

Dcs rclevés de tctnitératurc à l 'échappenrcnt BIr à régulat,cur fermé lnontraient :
__ que la  teml léra turc  monta i t  à  2500,
.. '_ ' 'qu'avec une légère ouvcrturc du régulatcur, la température totnbait à 2000,

qu'Avcc une admissiotr dc vapcur saturéc effcctuéc à l 'aide du régulatcur BP la tcmpératule
éta i t  rarncnée à 150, , .

- -  11u 'avcc ur le  légère in jec t ion d 'eau à i 'éc l rappelncnt ,  on n 'obtcnai t  c luc  7200.
iJevat tL  ces résu l ta ts  cL a f in  de fac i l i te r  Ia  tâche des mécanic iens de Pac i f ic ,  I )our  év i ter  Ia

I t tarchc avcc lcs  deux régula [curs  cotup lè temcnL Îernrés on a é tendu le  d ispos i t i f  de cran-c l 'a i ' rô t  rnonté
sr r r  lc  régula tcnr  BP (vo i r  tome V chap.  IX S 7"  d) ,

r lc  cn la tn i r rc  p l t ; lc r , ' t ie  sur  lcs  r l is t r ibutc t r rs  du côLé échappctncr r I  ava icnt  n tont r r l  ]a
cL  r i c  sc l s  c i e  chaux  éL la r rg r l s  ù  l ' hu i l c .  On  t r ou t ' a i t  éga len rcn t  r I u  ca rbonc  ce  qu i

d ' t t t l r :  cot t rbu.s t ion de l ' i ru i ic  c lc :  gra issage ou dc l 'as i r i ra t ion du f ra is i l  c lans ia  boîLe

Dcs cssa is  à  la  néthoc le  CzeczotL (à  Ia  v i tcssc de 100 km/h. )  e t  en
elfectuées sur unc rnacir inc 141-l l  dans ie but d'cxarniner :

1'  L' i rnportance dcs gaz aspirés par Ia colonne d'échappement;
20 Si la vapeur inicctée dans ia colorurc d'échnppgment est suff isante

à régulateur I 'crtné r lcs gaz chauds dans les c) ' l indres (2);
$o L ' in lJuct tce de cctLe in t roduct ion de vapeur  sur  la  tcmpératurc

cô[é bo lbc à  r 'apeur  c lu  d is t r ibutcur ;'  
40 L' imporlance des calaminages produits dans le distr ibuteur avec
5o L' inf luence de l ' inject ion d'eau au i ieu ct place de l ' inject ion de

d) Essais effectués aux trains Czeczott,

l igne ont été ul!éricurcnrcut

pour empêcher i ' introduct ion

régnant côté échappetnent ct.

ou sans in jecLion;
vapeur.

7,, Anall1se de gaz.

d l 'aide d'une c.onduite spéciale montée sur le platcau AV du distribrrteur gauche (côté échappe-
mcnt), on fit dcs prélèventents rle gaz dans clivers cas.

Le tableau suivant donne les résultats obtenus :

CO? o C O

Ilégulateur contplètentent I ermé

a)  Sans in jec t ion t le  vapeur  :
a') cran de Ia réglctte 20 î A\r . .  .
b ' )  c ran dc la  rég le t te  40 i  AV .  .  .
c ')  clan de lrr réglettc 50 1; ,11, '  .  .  .

l ' )  : \vec injcct io:r i lc vapeur :
" , 1  

^ + t  L v L r v r r  r r w  v q l J L u r  .

, cran dc la réglcttc .10 i AV

c) Avcc injecl ior l  r ] 'cau par Ie rôlr inet
de  con t r c - vapcu r  . . .
cran cle Ia régiette ,10 ;,

Régulateur l t t  gèremen[ ouuert

t ' ran 20 press ion boî te  à  r -apcur  5

l R o

t { i  ,
' t v

r-t I

0 :

- .  j )  ' ,

(l .)

1 8 , 7
l s r T

.')t) s- " l "

20,s

9 ,6

o ' l

it i,,

.  0,t j ï

0, t

( )  o '

l : o

(1 )  I l evo i r  t om, :  I I I  chap .  I I  S  B  8o  c t  chap .  X  S  B  1 "  ou  2 "
(2 )  Pour  l ' css l t i ,  l a  tnach i t te  1 .1  1 -B  ava i l  d té  mur r ie  c l ' un  a l tpn rc i )  d ' i n j cc t i on  nu tomat iquc  s1 ' s tème P luvo t .

.  l l a l l pc lons  qu .c  l cs  l r t r t c l t i r t cs  1 '1  1 -P  son t  i t t L t t i i es  d 'u r t c  i t t j  cc t i on  t l ' cau  c l . r t t s  l c  rése r r -g i r  i n te r r r rec . l  i l i r c  1 t9u r  Ia  n rc rc i r c
l \ ' c - r i t t 1 , r e - r ' l i 1 l c u r c t d , t l l t c i r r j c c t i o . t t ( l ( 1 ' \ . a J ) c t l l ' t I l r t t s l l l c t t ] t l t r I i c d ' é ( ' h l l p J ) e I t r e t i t p o u r l l t m l t r c I t c
141- l t  so r tL  t t t t l l t i cs  -d , ' t t t r c  i t l j cc t i o t r  c le  \ ' , r 1 rcu r  dans  l r s  cy l i r rd rcs  b ra l c t réc  su r - . l a  t r r5 'au tc r i c  du  soù f l l c r r r .  Pour  ob tcs j r
t ' t ' t t c  i r t j cc l i on ,  i l  su f [ i t  r l  ' ouv r i r  ] c  t ' ob lnc t  du  sou f f  l c r r r .

i
L-.
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2o Releués de lurtpiralure,

La f igure 10; t  b is  donnc,  en fonct ion du tenrps les  var iaL ions e lc  tenrpérat t r rc  côté  éc l tappel t tcnt

côtO-Éài t .  à  vapcur  Ou a i i t r iUutcur  à  régula ter l r  fc r rué

-_ avcc injcct ion de vaPeur.
-  sans in jec t ion '
- avec injcct ion d'eau,

3o Conclusions.

1o O'  l rouve b ien l \  I 'é t .happerncnt  du c l is t r i l lu tcur : \  régt r ' la tc t t r  fc r t t té '  sAl ls  i t t jcc t io t r ,  dcs gez

ro0
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q)
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è
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o r ? . 3
Tenps en mtnufes
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FIG .  105 b is

c i rauds et  les  quanLiLés c le  coe c t  c0 sot r t  f t tnc t ions c lu  cran < ie  la  r ( 'g lc t tc  de c l tangcntcnt  de t l rarc l lc '

La périodc d,avance :. \  l 'échappcnrcnt varie cn sens inverse t lc l 'adtnissiott ,  à ul l  faiblc ct 'att

co.responâ bi. t t  une grancie introcluct iol da gaz chauds.

2o l )ans tous les  cas,  on t rouvc c ie  l 'oxygène c t  i l  es t  ren larquablc  c l t tc .cc t  oxy 'g i ' t l c ,  dr l i l s  l t  cas

a,ausùce âô-Sâi .o .bo" iqo.  so i t  .1  pourccntage égal  à  cc lu i  _qu i_cx is tc  
dans l 'a t r t rosp i tére ,  cec i  prouve

q.|. i j ,uir-d; i t"entrer , iar i  i ;  c5' l indrd r\  régulaieur-fermÉ, par lcs garniturcs ct lcs purgcurs.

3o L, in jec t ion c le  vapeur  suppr i rnc  to ia lerncnt  I ' in t roduct ion d .e  gaz dans les  cy l indres '  tout  au

tnoins au cran 40.
4o L, in t roduct ion de va l lcur ,  obtenue cn la tn inant  avcc ie-  régu la teur ,  t r 'év i tc  pas I ' i t t t roducLion

de gaz c lauds.  I l  es t  probal lc  que c ians ce cas,  
" ia-à* t . r i ie  

c tc  f , i - l :àpeur  Pro long( 'e-au-d.cssous de la

I r ress ion atnrospt iér iq i ,d-pùdrL i t  .1 i i r i i . - f1 i . , , , r^ " t - i ;avat rc .  à  l 'échapPônient )  I 'avofab le  à  I ' i r i t roc luct ion

de  gaz  chauds .
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i , , ,  l ) q  i ) o i 1 l . .  t l o  \ . p ( :  t t ' r r r l r û ra l t r r c  du  côLé  ( . cha i rpcn t cn t  du  t l i s l r i i r r r l t ' t r r ' ,  I ' i r l i c cL jo l r .  < l r r  l ' a l l c t l r

t . a l cp l i t  I ' c c6au f f c r r renL  r l c  I ' hu i l c  r l c  g ra i ssage ,  r na i s  n i c i npôche  pas  < l ' aL t c . i l t d r r :  a t t  l l o t t t  d ' r r i t  ce r t a i n

tc t lps  nnc tcJnpéra lurc  é lcv ic ,
i l20o au cours  de I 'cssa i ,  cc  qr r i  cs t  t rès  favora l t le  à  Ia  co inbust ion <Ie  I 'hu i le  c1c gra issagc (pr 'ésence

la l r idc tnenI  la  ternpérature à  100o,  cec i  prov ient .d . . .q  q t tc .  I ' cau
c' i  r  apcr,r cn absorbant unc quanti té de calories égale à la chalcur

t l 'ox5'gènc).
L ' in jcc t ion d 'eau fa i t  tomber

in jectée sous prcss ion sc t ransfor tne
Jatcnte de vapor isat ion.

6o I l  faut  s igna ler  égalcment  que dcs pré lùvctner t ts
af in  t l 'éva luer  l ' i rnpor tancc dcs ca la tn inages.

c le  rés i t lus  on!  ô té  c f fcc tués sur  un d is t r ibutcur

a) avec injection dc vapcur,
D) sans injection de vapeur.

TemOérotures ci l'eichoppement du distt'ibureur
CourOË 

'réËiiri-" z t"oin'i'lronnog" 4oo ') ci reguloteur fermé

àt O des viteSsæ compnr'sês entne 50 et 6O Kn/h dons les 3 cos:

49 sons inlectloV

r r t J

t 2 O

1  2  J  4  )  t t  
- /  

I  J  r \ i '  1 l

Iemps ee mrnulÊS

F lG .  105  t e "

Ces essais ont été cffectués cn uti l isant Ja ntachine comme machine-frein, sans contre vapeur,
tlurani-ùne ôi"quâ.,tain. de l i i iomùtrcs et en forçant le graissage'

La calamine, ret i rée sur unc pet i tc surface de rnétal ,  Ia tnÔme datrs les dcux cas, fut  pesée et
arralysée att laboratoire : . ,

a )  in jec t ion  de  vapcur  - -  po ids  t lu  rés idu :  0 '150 g '

Analyse - OxYde dc fcr 70
Sili"ce 16
I\'latières grasses et ca'l'bone . . '

ô )  sans  in jcc t ion  -  po ids  du  rés i r lu :  1 ,150 g .

Mat ièrcs grasses
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A no tc r  q r t c  < l ans  i ' c ssa i
r le  250o a lors  quc dat rs  l ' cssa i

Les pré lèvenret r ts  nc sot r t
i l  ne  f au l  r e ten i r  que  ccc i :
"qu 'avcc in jcc t ion" .
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, . sans  i n i cc t i on "  on  ne  l a i sse  j a i na i s  t t t o t r l e r  l l t  t c t l r l l é r ' l t l t t t ' t '  i l t l - ( l ( r ss t l s
avcc in jcc t ion la  tcn lpératurc  t r to t l ta  à  :12{1, '  (1) .

c lonc pas tout  à  fa i t  conrparab lcs  e t  é tant  c lo l tn ic  l : l  l ta lurc  ( lc  l ' ( ' ss : l i '
dans lô  cas "sans in jcc t iôn"  on obt icnt  bcaucoup p lus de ca la t t r i t rc

b) Essais effectués à des trains du servico.

Les essa is  à  v i tcsse constante,  quo ique t rès in tércssanLs,  pu isqu ' i ls .pcr tnc l - tc t tL  t l ' c f lcc t t tc r  r ] t ' s
cxpériences clans des concl i t ions à peu près cornparablcs ont dù être.cônrpléLés pa.r des cssais effcclt tés
roi aer trains de service. af in de 

^se 
pÈcer dani les concl i t ions d. 'ut i l isat ion sur la l igne.

En effet,  Ia résistance à I 'avancement des 147-8 et C étant très élevée, la vitcsse de Ia locotnotive
à régulateur fermé, d.écroît assez rapidement et i l  a paru intéressant de relever Ia tcmpérature côté
échappemcnt du distr ibuteur dans les trois cas suivants:

1o rôgulaleur fermé sans injcct ion,
2o régnlateur fermé avcc inject ion de vapeur,
3o régulateur fermé avec inject ion d'eau.

La f igure !05 ter i l lustre les résultats obtenues. Du point dc vue quali tat i f ,  on rctrouvc bien
les résultafs des cssais Czeczott,  rnais du point de vue quanti lat i f ,  on s'aperçoit qt le l ' injcct ion dc
vapeur suff i t  amplernent puisciue la température plafonne à 1600 cnviron.

I l  est à penser qu' ir  cette température les caractérist iques de l ' l tui le de graissage ne soicnt pas
modif iées profondément.

Toutefois ces essais ont eu l ieu à la vitesse de 60 kln/h, l i rnitc de vitesse du train. I ls ott t  l l rontré,
par ai l leurs, que sans inject ion de vapcur ou avec injcct ion la  ̂ tctnpérature croissait  avcc Ia vitessc.
Ï t  es t  donc à-présumer (u 'à  dcs v i te ises p lus grandes on aura i t  r ib tenu nne tcrnpérat t t rc  p l t ts  i ' l cvéc.

c) Conclusions.

I l  rcssort d.e ces essais, c1u'à régulateur fcrrné, l ' inject ion d,e vapcur,
- semble s'opposer à toute entrée de gaz chauds dans les c1' l indres,
-_ dirninue la température côté échappcment du distr ibuteur à une valeur qui nc doit pas êLre

néfaste pour l 'hui le de graissagc.
- introduit de la vapcur favorablc au graissage et ditninuc considérabletucnt Ie calaminage,

L' inject ion d'eau semblc clevoir être la solut ion totale. I l l le ne paraît pas toutefois indispcnsablc
sur les machines munies d'un cl isposit i f  d' inject ion de vapeur (2).

(1 )  I l  f au t  r cmarquc r  éga lcmcn t  quc  l cs  pé r iodes  à  r r i gu i : r t t u r  ï r r i l é  o r t t  du ré :32 'avcc  i r t j ec t i o l t ,
22 '  sans  ln  j cc t i o r r ,

ce qui  désavantagc I 'essei  d ' in jcct ion de vapeur.
(2 )  L ' i l t j cc t i o t r  d ' ceu  a  é r ' i d :mmcr t  i ' av rn t r { , '

i nco t rvén ie t r t s  :  I ' cau  qu i  es t  susce  p t i l - i l c  t i c  s l  r ; 11 : r i : :  ; i
En  ou t rc  e I l  c l l s  r l e  $e l ,  t r t r c  f t t i t t ' aux  so t lp l t l l ' : ;  l l i  l

r l r . :  l i r r c r  t o n r b e r  r : i i . . i r l c r r l r i r t  l a  t e r n p é r n L u r e ,  t r t l i s  c l l t ' a  d t ' s
J ' L ; . : l ) : i . l - i : . ) ù l ï r : I ) t  D . ' : i ' . , 1 ' t i t t ' : i l r i ' j r  r l r - , s  r i s Q u c s  l ) o t l r  l c  d d t l t l t r l r g , ' .
, r ; ; i , i i c i i  I e r t !  r i i r ' l r t e r  i i r l  , , i  i r ' i , ' S  e Y l r i I s .


