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CHAPITIT]] VI

ORGANES ACCESSOIRES DU CYLINDRE

A .  -  G A R N I T U R E S

lo Garnitures pour la vapeur saturée.

On a intérêt à avoir, guel que soit le type de garniture, un obturateur prcsgue parfait
entre cylindre et garniture. On doit donc rempiacer les bagucs de fond ovalisécs ou ayant
plus de 1% de jeu diamétral sur la t ige, par des bagues neuves alésées à la demande, le
jeu normal étant de 0,2 à'0,5 %. Le régulage de ces bagucs est à proscrire.

En service, on donne de la bande au ressort des garnitures Duterne (1ig.164 tôme III)
par addition de fragments de garniture. On donne du serrage en limant sur les coupes, tout
en conservant la forme spéciale des surfaces qui doivent bien s'ajuster I'une sur I'autre avant
montage

En G. R. ou au lcvage, on peut ôtre amenê à rcctifier les bagues dc butée cles rcssorts
ou. les parties conigues des logcrnents de la garniture afin de leur conserver I' iuclinaison
prevue.

Cornme ceLte dernière rectification entraîne une augmentation lelativenrcnt impor-
tante de I'espace réservé au ressort, il y a lieu, cn vuc de lui conserver sa Jrande initiale
(généralement obtenue spires jointives aprùs mise en placc du presse-garniture), de ranlener
cette hanteur e\ la cote 1lrévue par une uugmcntatiorr appropriée dt: I'éll..risseur du colle't
t lc la baguc de fond.

)o Garni tures pour  yapeur  surchau type Schmidt ,  Robinson,  King.

Lc déplaceruent dcs pièces constituant les garniturcs doit être assuré clans t.,r,
artrplitude maximum; ellc's s'usent cn effet à la longue ct cles bourrelets se fornrent sur leurs
surfaces de glissement plancs ou sphériqucs. Il fatrt fairc disparaître ccs J:ourrclcLs ct
conserver très cxacternent la forme sphérique cles lenti l lcs et Ia distance qui doit  lcs s(:pa-
rer (ciis des garniturcs Schrnidt), afin quclles restent concentriques.

Ccs sur faccs sc rcct i f ienL au bcsoin sur  le  tor r r  l \  I 'a i r lc  dc ca l ibrcs,  ou,  s ' i l  s 'ng i t  t lc
pcti lcs t 'ctoucltes, au gl lr t toir en vér' i f iant iru r 'ougc la irorrrte corrcoldancc t lcs sur' [ l rccs.

l l  ne faut  pas quc les lccLi f icat ions réduiser t t  pur  t ro l r  I 'épuisscur  r lcs lcr r t i l lcs  (ganr i -
tures Schmidt) qui poun'aient l lar la suite se rornl) l 'e; i l  I 'aut t lonc les rtrnplacer en tenrl ls
voulu. Le rcssorL cs[ à r'cnrlrlucer: dùs ([r.rc sil bartr-lc tlevicnt ittsuflisurrtc.
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Lcs bagucs pl 'cssc-garniturcs ct les bagtrcs dc rctcnuc ctr l l ronze otl  ct l  fonte o'n' t i l isées

ou avant pi i ,r  Aô tt l  , Îô icu sur lu t igc sorît  lcmplacées J)ar des bagucs Itcl lvcs :t lést ies à la

demànclc (1.u r.ornrâl 0,2'à 0,5ï,;) .  La confcct ion dc ces bagues, t ' t t t tc lcscarcl les sc l l lacent
les seem.ti i r ,  doit  cr l  outrc teni i  conr.pte clcs rccf i f ical- iont r:J9 poltécs cff t 'cttrés af ir t  gut)

I 'enseinblc cle la ganriturc ntonté puisie se déplaccr longiLudittalctne t l t  dc 2" ' l i  { Iu uloins ct
de 5% au l t lus (vo i r  c l ta l l .  X.S A20 c,  toure I I I ) .

Lorsqtre pal 'c\crnple lcs portées des bagues dc Joucl ont éLô rcbouci lées au tottr,  olt
presllrc la profoncicur tlu logernônt de bourrag-e,.cl.epuis c9tt.e pot'tec jusqu'à la. face. exté-
rielre du làgement, on cléteimine ainsi ia quilrtité 

-enler'éc 
à ôette -po$e.e;^après retottche

cles portées llanes ou sphériques de la bague presse-gamitures, et de la boîte à -segments,
ot ù.rr,re égalernent là quântité cle métâl gnlevée 

-par 
cotnparaisott avec lcs ttirnensions

du .dessin. Il"esb alors posiible de détcrminer la hautèur à dotrncr atrx diverses }l-agucs otr
lentilles à rernplaccr, aiin cl'assurer à la garniture réparée urt serragc égal à. cclui prévu
ci-clessus. Suivant le type cle garniture, I'usùrc est cornpèrrsée par la rnajoration dc la hauteur
d'une seule des pièces c.onstitutives.

\

-Jo Garnitures à labyrinthe (type Garex, Hauber, Est, S. E).

Rappelons que toutes ces garnitures se composent -4.rn e3pilagq en quantité valiable
suivant'lâ pressidn à contenir, d.élérnents détendcirrs ou d'é.tanchéité, placés chacrtn dans rtue
cuvette fix^e (cette cuvette est venue de fonderie avec la boîte dans les types Est et S- E.).
Chaque élêmènt est constitué cie plusieurs segments cn fonte douce, bronze ou cuivre (1)
appriyés élastiquement contrc la tige par des iessorts jarretières ou segtncnts de serrage (2)
et par la pression de vapeur.

Ces types de garnitures offrent tous I'avantage dg permettre I'utilistlio-q' sans grosses
modificatiorii cles bôîtes à gamiturcs d'ot'igine (genre Sclunidt, Iiing ou Robinson).

Généralement, tous les êlémcnts constitutifs (cuvettes Garex ou Hauber, boÎtes type
Est) sont au moins cn deux pièccs assemblées suivant uq cliamôtrc par tenon et tnortaise,
pour pennettre leur montage sans être dans I'obligation de décrosser.

.1o Chaque élément assemblé doit avoir lc nriniurutrt de jeu latéral darts son log:urent
afin cle minimiser les effets de battage à chaque changenent de sens du pistol. Ce jeu

doit néanrnoins existcr afin clc permettre lc dégauchisscttletrt dc la t-ige -et dc ltrisser tll l
passage suffisant ri la vapern' lrii ltermettant d'àccéder atr fond tlc's alr'éoles dc boîLes ott
de cu-vettes pour presser- les segritents su1 la tige. On réalise herbituellcurcltt. I 'ajustage
H8 d10 qui donne ull jeu rlloJ.cn de 0,0{) nun. Pour _a1r1lrécicr ce jctr trlittitnttttl sans
instrumelfs de nlesure, il suftit clc vôr'ifier quc lcs élénrenIs ttlortttis clatts lcttr boîtc
retombent par leur proplc lloicls. Lcs ôléntcnts tt'op e-1lai-s ou PrésctttlttrI clcs ttlcttrtrissttLtrs,
saill ies ou 

-taches 
de r:ouillc lcs crnpôchartt dc se tléltlacer t\ frottetttcnt tlottx datts les

alvéoles sont rectifiés ou usés uu nrarbr:c à i'aicle cl'utt ltert clc potéc tl 'éttrt'Li finc (ll losct'it 'c
la toile émeri).

I l  tst i rnpolLant quc la face côté extérieur cles segntettts-Jassc- joirrL sul '  Ic lot i t l  t l t :
I 'alvéole, poussée par la valteur, sans qu.oi la vapeur f i lcrait  cl ' t t t t  alvéole au stt ivant par
I'extérieur des élénr,ents et il y aurait fuite.

2o La tige de ltiston doit être centrée dans la boîtc à garnitul'es. Il cloit cxistcr rttr
'  jeu ( i)  miniùum dè 2 mrn. (/ ig. 151 A) entre la t igç et I 'alésage intcir ieur de la boîtc
êt un-jeu minimunr (h) de 2,5 nrm. entre I 'extéricur des ressorts ot l  des éléments et le
fond dôs alvéoles (cornpte tcnu des imperfections cl'trsinagc dtt I'ond dcs alr'éolcs) alin dc

(1)  Lc cuivre c lonnc un bon f roLtcr t rcntct  usc pcu les t igcs tuais éta. t t t  t ro l t  rnal léablc ct . tc l t r lc t - ,  i l  dot l t t , , ' l ic t t  i i  t lcs
bavureù Qui  ne se coupcnt pas,  font  dél t lacer lcs scgtnents les uns pâr rapport  aux autres cL c l t - i l t i tc t t l  l ieu; i  t . l ,c  t lau-
vaises poi ' técs;  indépcndautrncnt  de ccla i l  peul  faci l i tcr  lc  gr ippagc des t iges.

(2)  On rcnrarqucr i r  toutcfo is que lcs ressorts scrvet t t  sur tot t t  à t t ra intet t i r  corrcctctr tet l t  lcs d lénte ' t t ts  nsscl t lb lés,
le rô le àe selr 'agc des-scgrncnts sur la- t ige étant  dévolu t ' r  l i r  vrpcur.  Lt 's  rcssorts- jarret icrcs sotr t .  1 l ré l 'érablcs îu\  seg-
rnents dc prcssion l )arcc!u ' i ls  sc ror t r l ler t t  nroins f réquemntcnt ,  nc t téccssi tct t t  ; ras le décrossl tg.c 1r t - r t t t '  lc t t r  l t r !sc ct t  ; l l l tce
ct  assurcr i I  un ser iagc' r r i r i fornre mônre lorsqtre lcs scgnretr ts d i tn inuct t t  d 'cpaisset l l ' ,  cc qt t i  l t ' ts t  p i ts  lc  t ' : ts  l )o i l l '  lcs
scgn lcu ts  I  I a r tbc r  q t t i  po r t c t l t  u t t i t l t l c t t t c t t t  su t  l c "s  l ro i t t t cs  ( / i 1 .  I 50 ) .
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perlucttrc le dôbattcurent nlaxiurunr d.e 2 mr[. clc
de la crosse et dcs guidcs.

la t ige dc pistol l  provenaut t lcs usut.cs

A retnarqucr qu'un débattcnlcut exccssif  .p.cut fg.nir al l l )u) 'cr cc[tc l . ig,c coltrc I 'alésagedc la boÎte ou peut, coinccr lcs clémcuts d'ôtanchéite cri frc 'cl lc et lc loncl cles alveolesd'ou il résult.|?lt un. grippage. d.c la ti.ge el unc ovalisaijon irr.rnon...J ,lc r;rnùi"gî ù ruboÎte ou des élemcnls suivant le cas. Ï t  cs! ér, iclcnt qu; celte cons[atat ion ne Ëoii  pastqettre la garniturc en cause.'et,,que la leprise cles jeui cles pati;r â;-;rosse et guide^decorrtrc-tigc s'imposc cn llrernier lièu.
' Le centrage dC Ia boîte à garnitures est obtenu automatiquernent par l 'aj'stage de
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a

sa bride dans Ie logcruent cltr platcau de cylinch'e. Yoir' fi.gures lS2 Â et 1b2 lJ, lestolérances de la cote-D.

, l t  i .eu-(T) (f . ig, ' . .151 :{) atrgnlente avcc lcs rect i f icat ions dc t ige lorsqu'o11 corscr.\ .c laboÎte; il devient (i '), qui ne do"it pas clépassef o tntir. uiin-qi,., conrpte tc'plr cl'un clébatteme'tde 1 tnut. '  de la t ige-et t l ' t t t tc irsurc 
^cle 

1 ntnr. dcs s. ' .r ;mc,rts Utg. 151 l l) ,  Ia l lar.t ie e'porte t i  f i rux dc I 'éftrnent :  t ' . :  i r-J- .2.ruln,.  -  8 rnnl.  soi i  ar.,  l rLur'c.qatei i  ta 1lar.[ ic c'castrée(e) qui csL généraleulertt  ptbut,* cl 'or igine à r, ,* cote au nroins égale à g ru'r.( l) .
Le jcu i ,  maxi lnum concl i t ionne le renrPlaccyclt  de__ Ia boîte (earnitures S.tr.)  o, letentplace::tcnt des élérnents (g:irnitures Garôx, Hanbcr, q:l)."ô,r" i-Ë;:; I;i;, lo*''q"Ë Icrenplacenrent tles élénlents S."n. clépend d'uuc autre conclitiop'1r".ti.uii.r,r.
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u-del ir  dc ce r l l t)nort,  I ' i ' l t i tnctrt  est srrscep-t iblc dc bascrr ler; u,dtanL plus alct 'atv,"rr l . i -rà-t, i i j ." i  l ieut fui*uio'a, i f  Ia' f lèclrc à'uu-ài.-"ore à t,a.rr" (/ is."ï51T:l i t lué
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3o Lc
prévus cll
bridc ct le

presse-garnittrre doit
évitant de lc scrrcr
platcatt de cvlirtdrc
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êt le bloqué (/fo. 152 A
de b ia is .  Un jour  de

afin d'ô[re ccrtain quc

152 B) au moyen des goujons
2 rnnr. doit sttbsisl"cr t:ntre la

pression olttctluo' par Ic scrrage

et
1 r i
la
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1 - 2

FtG.15t  B

Pour r.edonner s'il est besoin, de Ia plasticité au
joint de cuivre on le chauffe- au loqqe clair puis on
ie plonge brusquement dans I'eau froide'

40 l-'entretien eu service cotltpot'te :
- le nettoyage au pétrole des -pièces composant la

'garniture. Si dti cambouis résistait à ce lavage ou ttem-
pug., gratter. avec une lamelle eu cuivre ou en laiton
mals non en acier. Le gomnlage par de I'huile de grais-

, r"ge partiellement cléàornp.osôe lreut faire former bloc
( aux qarnitures sans que l'écltauffement en service soit
I sufliiant pour lcs libérer, il 1' a alors fuite'

- la vérification des élénrents (voir ci-après)'
- la vérification cles t'essorLs de pression'

la vérification clu joint de boîte et de toutes
les portées des éléments entre ettx et dans leurs alr'éoles.

a )  É léments  Garex  e t  Hauber .

cles écrous s,exerce bien sur le joint d'étanchéité et immobilise.bien ]'eppi-lage ̂des crtvettes'

U;*pl; . .m.r,t .au logement gt portela. le joint extensible.( l ig '^15?.ê).doit  être net '  sans

bavure o* ,or.itt.,.ô,-ôj'rinarJque, alese u "lu. cote incliquéè. 
-A 

défaut du joint^. s.pécial

ôit*.tte' (ae ïi*;'t;;;ilài'Ëi'"tiXà;'"ï"o1tuuî,;ï'îâïîi,,1.1il-1.1;iiiti?ô1'g;ii*
extrémités sont brasées'

FtG.  153

Les élérncnts sont livrés par les magasins en anlleaux
''\ono5locs. Âpr.ès a.lésage, ccs ilrlncilux sont sciôs crt tt 'ois pat'tics ll l lx c'uth-oils atnorcés

il;:-i; trrit, cc qrr clonnc ;; j;" totalisé cles trois eoupcs dc 2 x 3 -- 6 tntn. l)our ne
-pas 

enclomm^ger lcs surlaceJ^i..'.i i i io.r'â.^,r.grr1e.nts penàant cc sectitlnnetnent, les immo-

i l i l iser par des tasseartx stt l '  t lne piôcc de l lois btt 'n plane'

S,ass'rcr ur,â1t rnoltage r1uc. Ies, segnrents clc, prcssion t les élémcnts I lart l lcr ont

suffisantnlent de bandc, lcurs cxtr'érni1és ài cor.,1rcs clsvau[ sc t'cjt-rirtdrc att Ic.Pos et cll 'c
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Reigles ô obsenver pour le mont'oge

FlG. 152 A

^
borniture lvpe Est

f le .  152 B
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distart l .es clc 8 nl ln. cn placc. , \u cas contrairc, or leur rcclonnc dc la l tanclc, en str iant
Iu part ie.de la face cxlérieurc clu scgmenL opposée à la coupc, cn se sen'ant Jiour cela
d'utte molette ou d'un marteau à panne tranchânte (f ig. 154).

La longuettr des ressorts jrrrct ières des éléments Garex doit êtrc, âû iepos, égale à
la lotrgueur cle la circonfércnccl du foncl cle gorge r i iminuée de 8 % à 12 %.'

Lors des visi tes en sen' ice i l  1'  a l ieu de jauger le jeu total isé restant cles coupes,
s'il est inférierir à ,L rnm. rcclonnôr la coupe noùnale 2" x 3 : 6 mm. en iirnant âr,x
cxtrémités des segntents, bien cnlever les bâvures et refairc les chanfreins.

. I  e remplacement cles élénrcnts esb concl i t ioirné cl 'une parb par Ja nécessité de lcur
maintenir uue hauteur cle garde ou d'encastrement e suff isante\ l ig. 151 B). Lorsque lc
j,et1 (i ') est tel que la haute-ur ntaximum en porte-à-faux des élémeits (compte tenri d'un
débattement de * 2 mm. dc la tige) devient égale ou supérieure à la itautôur cncastrée
minimum les éléments sont à rempiacer. Cetti i imite est atteinte lorsque le diamètre

extérieur des éléments devient égal ou inférieur à :
d+4 i ,+8mm.

d étant le cliamètre réel de la tige.

Eremple

usés.
Diamètre d'alésage de la boîte ou

des cuvettes .
Hauteur moyenne encastrée des

éléments.

Diamètre réel tige
tiliée en service

Diamètre extérieur

de piston rec-

des éléments
66 mm.

d, -- 94 mrn.

94 -76

76 mm.

_  9 m m .
2

7 mm.

. t

/ r ' : 5+2_  7 tnm.

mm.).
à la d emande, au

r . iFil
. l'''

,  , i  .
'  ' I FfG.  154

Hauteur minimum encastrée des
éléments (compte tenu d'un dé-
battement de la tige de Zmm.) e,n

Hauteur moyenne en porte à 76 -66f a u x  d e s  é l é m e n t s . . . . . .  i r :  
, o  

;  
o o  _  b  m m .

Hauteur -rnaximum en porte à faux cles éléments. . .
Les éléments sont à remplacer car en
On. a encore suivant la formule précédente :

(d, : 94 rnm.) < (d * 4 i, + 8 : 66 + Z0 + 8 - 04
Au-delà dq i1 : .6 mm.. on remplace Ia boîte à garniture alésée

diamètre réel de la tige + 4 n1m.

. Le rernplacement des éléruents est conclitionné d'autre part par les limites d'ovalisation
suivantes des segments :

: .  I  -*.  en levage ou R.I.
5 mm. en entret ien courant.

. .Lotsque,.les portée.s P et P' cles c.tvêttes (lig. tSS) sont douteuses ou présentent arl
l:l:l.l ,li J9ç.t^ retrait p.ar rapport à l'ensemËlë de lâ surface (tracé pointiirey- àn--peur
avoir à les rafraîchir Ie plus -légt\rcment possible au tonr (pièce à' monter sur un mandrin
en^ acier) de manière à 

-rétablii 
le paraliélismc parfait dËs cleux portées P et P' et en

mêm.e. temps. ramener la cote a à ôelle du dessin par rectificatiori de la potié. P".-Les
cuvettes sont à remplacer lorsgue leur hauteur (c) èst réduite de 4 mm.

Remarque concernant Ia réutili.sati.on des segments.
Lors d'une rectification ou d.u remplacement d'une tige, si Ie nouveau diamètre n'est

pas inférieur ou supérieur- à l'ancien de'plul de 1 nurr., oriremontera les mêmes segments,
en opérant comme avec des segments feufs (en part icul ier mises à Ia cote-d.;;o;p;t i :



I ' l  sc  i  l l 3

5 éltinenls de 6,79

9 élèmenfs de

9 elénents de

7 éldnenfs de

FtG.  156
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Si la tigc cloit Ôrrc rctnpiacée par une autrc d'utl
lcs bagues seront réalésécs.

diarnètrc supéricur de plus tlc 1 rtlrn',

A cet  ef fe t :
les monter.sur une fausse tige en bois cl'uu cliamètre éS?l ? celui t-le.l1 tige dont

ellcs provienl.;-rp;ôr 
"roii 

l imé le"s coupes de laçon à porter-le jeu total à 6 mm'

- Ilmmancher I'cnsemble dans la boîte d'alésage'

Si la tige est remplacée.par une autre d'un diamètre inféricur.de plus de l mtn', lcs

bagncs ne pourront êtie réui,itisées et seront miscs cle côté poïr réemploi avec tles tiges

6;i,;;di.tit cles cliarnètrcs clifféranb dc rnoins de 1. mm. (en plus ou en rnoins).

b )  É léments Est .

I-es segments sont liwés mi-finis par -les magasins. L'utilisateur se borne à les aléser

au diamètrË exâct de la tige (diamètre ininimum dâns le cas de tige ovalisée).

FlG.155

I l r r ;  lÔgi t r t  l tc rLc t lg  y l l l )c t l I '  ScrA co l tsLatét t

l r r l l i t l t r t t tc t t t  c  b  c l is lx t ra îLra.

lcs pt'ctnicrs tctrtps tnais elle s'atLéttttel 'a

démontegc ctr  scrv ice dat ts les posi t ions qu' i ls  occupaict t t

o lus (ratrd d iamètre et  comportant  le p lus grand
àiamëtres et  cn nombrc moindrc,  lcs v ides sont
convcnable.

' 
Le jeu cle:segments à aléser est. empilé, ressorts_ ruontés, dans une boîte d'alésagc A

(/f g. 
-156) 

en s'asiurant que..les rep:res 
-coincident 

bien (J) et quc les scgpents.entrent
librernent dans le boisseait 1;eu de^0,3 mm. environ) (2). L''ê,crou-cottvercle lJ de la boîte

doit être froque èn.rgiq.r.*è'nt pgur.êviter gy9 lqs. \n9.y..t ne_s'écarterLt penda.nt I'alôsage-

ôn pratiq*e^ensuite' 'cômme.inàiqué ( l ig_. iSt.a) à-l 'aide d'un outi l  à f i leter intérieur

ctont les iaces sont affûtées à 45;, dei ôhaufreins de 1 mm. de chaque côté des surfaces

à; p.;iac. Côi clianfreins facilitent la formation cl'un coin d'huilc pour assttrer lc graissagc

convenable dcs segtnents.
Les recommanrlations indiquées pour les éléments Garex et Ilauber concettranf ilt

coupo des sàgments, leur réutifisation, la tension tles ressot'[s-jarretières, 1." conditions

de retrait ct- de réutilisation des éléments et boîtes sont égalenrent valables pour les

éléments list.
. , \,.

"c)  É léments S.E.

Lcs segrnents sont livrés rni-finis par groupcs dg trgp_.provenant cl'une mêrne bague

ct marqués"des deux coups de poilteau repères ;r (lig. 157).
.  I ls sont empilés danJ le montage (/ ig. 156) coupes ioint ives. Le diamètre extérieur D

(1)  Ces repèrcs servctr t  à retnonter  les segments apres
précédemment ct  à évi ter  par sui te un l louvcatr  rôdagc.

(2)  Le disposi t i f  cst  prévu pour reccvoir  lcs g,ar t t i turcs du
nornbie 'd 'd lémeir ts;  pour i 'a lésagc des élc 'mct l ts  4-"-  p lu-s pet i ts
compcnsés par des rohde1es et  fourrurcs CDEtrGl{ IJ d 'épaisseur

I
I

J
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clevient alors une circonférencc déforrnée de diamètre approximatif (D 2) (/i9. 158) (1).
Il en est de même pour le diamètre intérieur. La circonférènce extérieure déJormée (D _ 2)
n'est pas touchée.'Seul I'alésage intérieur (d - 2) est ̂ rectifié att diarnètre exact de la
tige (c-et usinage enlevant la zône sablée de la Jigure 158).

Les repères (r) sont tracés cnsuite de Ia façon suit 'ante : lc trombrc dc traits détermil lc

' t t . . .

I 'emplacement de l'élément dans la boîte d'après le sens de I'empilage (le 5" alvéolc par
exemple comportera des segments repérés par 5 traits).'

Après alésage et repérage, les éléments sont montés tels quels, sans touclter aux
coupei  qui  do ivent  resfer  iô in t ives pour  ossurer  l 'é tonchéi té.  En serv ice,  au fur  et  à
mesure de I'usure dans la partie cylindrique des segments provoquée par le frottement
de la tige, les segments glissent sur leurs coupes; de ce déplacement, géométriquemertt le
seul possible (voir /fg. 159), résulte obligatoirement une usure ladiale qui se trouve être,

F I G .

1'---'-1->
. \
' \

t
I
I
I' - - t '

(1)  On voi t  en el fet  ( / fg.  157) que les coupcs (épaisseur du t ra l t  de scie 2 mm.) ont  leur t ranche extér ieure
tangente à nne c i rconférence de rayon infér ieur dc 2 mm. au rayon d 'a lésage dc la bagrrc I lon cncorc t ronçontrde.
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TABLEAU-ANNEXE V I I

iole 1lg.

@-
Ff  G .466

DIA\IÈTRE RÉEL
iË ta tig.

GARNITURE A TROIS SEG}IENTS
à utiliser (/iS. 157')

RESSORT
à utiliser
(/is. 166)

Repère noRepère no

4 0 à 4 i
4 5 à 5 0
5 0 à 5 5
55 à riO
6 0 à 6 5
6 ; à 7 0
7U à 7i,
7 ; à S 0
8 0 à 9 0
90 à 100

1 t
l ( )
I
8

ù t

42
47
52
D /

62
67
i 2
?8
88

39
4t
4g
D 1

59
6 1
69
7L
80
90

7 l
/ O

85
90
95

10û
105
1 r 0
120
1 3 0

I

))

I

t)

5
t
3
!

6
;)

4

3
,



it !'l

-  l 6s -

Dimonsions dos boîtes (1i9. 152 r\

a

GARN tTu BES MONTÉEs DANs DEs cUvETTES

Type (1) t l
I tè

-
irtJ-4
60- I
,-2-tr
50-6
60-6
72-6
80-6
90-6

100-6

10
50
(i0
i0
50
60
70
8lr
d J

82
92

1 0 1
S2
q 9

{04
1 t 6
127
136

9 i
1 0 1
1 l û
9{

1 0 1
1 1 6
r28
r39
1 1 8

l L t
li't
I D o

1.\  t l

1 6 4
| 7{j
178
2U9
228

|  ( r o' à -
lure

a

Ë. 1
3 l

r l

9 l
< l

-

-

8

10

t0
{ t '

, APPLICATIONS
SÉtttn (Enrplacement) T igc

-

L
L

1-

AI ' I ' I , ICATIONS
Sl:l '.tU (l)nlrLrcentcnl)

Lone

d'utilisation

Li;ne
neu re

lÉCnson : l ' [ )  -  t ige r)r '  Piston
CTI'  :  ci t i i rr '  t le Pistott' l " l '  :  t igc dt '  t i roir
C1'1' -  ci t igc de t iroir

LÉGE.r*DE : TT) : tige de piston
Cl'P - c/t i5e de Pislon

TT : t ige de t iroir
C] 'T :  ci t ige de t iroir

tl 'utilisation
o

65
65 à 60exc,
6 0 à 5 5

6

L
I

{0
I
I 0.r0 TÀ (crP) I

I

2 3 t

231

231

t4l

t i l

cDFII ('.tT'-llP)

CDITII (CT'Ï-IIT')

I ('.rr-Rlt)

BC (T'r)
BC (CT',T',)

D ,140 c (crr)
1'o0 i ('tT)

4s 115 140 r r l 2  |  3
so 150 à 45 tt 8

2

4;) 230 J L (C1"Ï) ct (T't)

t4l ' l 'c ( ' l 'T)

111 TC (CrT)

1/  a  41D
47

|t-o i 42
3 1 6

6 4 2  1 4 2 i , 3 S  l l l l l 231 I. '  (( i ï7'- lJI ' ,)

fait surprenant, progressivemcnt croissante dc
voisine de l'angle aigu (2).

la partic rroisittc de I'arlglc olttus ei ccllc

cliamètrc réel de la tigc (r'oir
malgré I ' t tsure (voi i  re nvoi 2);

Le choix des éléments S.E.
Tableatt-Annexe VII) afin qu'ils
ces éléments*sont étagés de 5 en

est conditionné Par le
puissent rester étancltes
5 mm.

(1) Le premier nombre indigue le diamètrc maxirRutn dc la tige pouvant reccvoir cc typc

nombrc-d 'a lvéoles dc la boî te.
(2) Soit cn effet,  . f igure 100), ABC lc tr iangle_ équilatéral joi$rtant les sonlme{s des bccs dcs trois scgtnettts

atésés au diamèr..ïài 'ai i"ôr.r" Ë*l i t i t . t i t  à ce tr iangle. ' i ; ; .À-.;r t  i t ;  restant f ixe, faisols^gl isser lc segrncnt 3 sur

lui de la distance et'suivant ta direction CCr, on devrâ-"iitiil" fairé.glisser le-.qégnretrt 2 sur^l:.:""gT::,lrt,jÎ.,I?'iiil;.'""ËÀiïib::'"8Ë;;i;';.;;;î'iuïif.iià+-ÏÀ;.o."-BÈ;qqryil:r 
t":,:r\è1,.;,1.*:1.^r,1,'l__.^o)!:'.,T.1:":,::,:li::

iÏiliiii"'.iil;';ç';'di^,,Ïi*ié:fiIli;t"+:ït;îeï:tiù:.,ïô:::..:l:i.,;,j:1.11"1,'::éTll::'.:'**"f{).1'"'..'i,.:i"'Ti[:!i"ii}[i; il'-i,i,.ii""i"iiïii'ôi"é;;iiuià;;i"48,"ô,, 
-à9- 

ùè.n.; i.'i- u'u''Ë' .911'll:-tj,1't..3,,J:.::i"p*.,- d:'. '],.'::":iill;
ÏJi"i'i"é's""r'"i-i"ri'àiftË';i'"i'?;i;"iil;:ti; iiË;";ti"îu;;;"r"..llit":*:,y..1ïilii:.$::1i1î:it*'"119:.*"^/,'fïI;,"liil
à'"!iil; itiiï"i,'&:'ô'ffïi'p;ï;';'li,';ie;;;ffiîi"i'it"it ù e;i.a_s03.1"'-po.l*."::'lli'::,9:..ï,:':î,:"13:1",t':j:iO o l r r r e  a  L l t r c  u  u . \ s r r t P r u  r L  l J u u r  u ' r  q t r t ' r u  4  ù u l / l / v J v  v -  - o - -  -  

I  i O  m m .  C f l  f O n C t i O n  d U  g l i S S e m e n t  é g a l

"ài 
.orn*eis <les bedJ aigui et obtus"<l 'unc garniture alésée au diamètrt

t lc  l lo î te,  lc  sccond lc

des trois segments sur leurs coupes-
Otr remarque de suite ( lg. 160) qu' i l . faut.,  pour.que.la ganriture. rcste étattche, quc lcs usurcs dcs bccs obtus

soient posit ives, sinon lcs segm_er.r!s.r.rài. , i t  urér 'par râ-t igô - '"q..  .  indiqué f,gu,e-7$2 el, i l  I '  aurait  fui te'  Pour

réal iser cette condit iop, i l  faut évidl i" i iË"t"ÀïrË ÂË,-;: . .1-1-airô qu9 t 'angté a rcste inférieiur à 90o ! ir '  t60) '

comme l,angle a ôràit 'avec l 'usure f; 's. i*; ; i t ,- i r--aï ive-un mornËnt ( lor iquc c( -.90o) où la garniture cesse

d'être étanche, cc défaut empirant pai àôîôioppém.ni--àôi irois jours cn foirnc t le luntr lc rcpréscntr ls clr l roir

/igure 762.
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cABNTTURES MoNrÉEs DANs DES Bot rES EN DEux pARTrEs

A P I ) I , ICAT IONS
Sil l'. I l ' l ( llrnplrr ccnrcrrt )T,g :

0 e u \

o

75

t---

Tone

t l 'u t i i i s l t ion

9 ] i  90exc lu

9() it S,-r

85 jr S0

S0 ir ;8

9i; ir 90

90 ù 8;'r

8 5 à 8 0

/ J  A  / t )

i 0 ù 6 8

l ! i $l tri

U/  A U;)

tir ù 62

i ? ù 6 0

i l 1 . I .

7 2 ù o 7  Ë ,

O  r  i l  t l j r

i,-r à [j?

l i o i l c  l r pc

' l '1-1r t  
;

I 00-6

Srrnhole :

U D

I

! 
,ro n 1't't, '

I  i (  |  ( ,  t ' l ' l t ,
l l r l l ' t .  ( 1 ' P )

l ,Ll( ln\I) l ' l  :  TP : Tige de piston
( l ' f  I ' } - c / t i Ê c  d r  y r i 5 , 1 6 n' t '  1 '  -  t iSe  de  t i r r ' i r  -
C ' I  l ' :  c , r l ig t '  t l t  t i ro i t .

I tttt t; ( ' l '  l ')

90 i &-r

8 5 i 8 0

8 0 à 7 7

t o

70

7i

70

8 0 u

/ ; )  i l

J

al o

.\r'nrLolc :

UIJ

'l'ype 
:

72-6

tifi i (c'r I')

2:l I C ir tl ('f P - Il P),D

l+t " l 'Lt ( t ' ty

r41 1'rl (t:1't9i

2li I C i ll ('l ' l ' - Il ltl <z>

1t0c (c't ' t ') ' ,,

1tL() l r  (07' l ,y(9: lo JL ( ' t  P)
\  /  { \ l41 l t  Ct0 ' l 'P1

I  t  t  r l ' 1 1  a t l . r r t r \ \

7 2

S-vntbolc :

uD 1395

95'

90

85

80

f  ige
APPI , ICA ' I ' IONS
SEnl L l  {Enr l r i rccment)

l , l t c l \D l i  :  T l ) :  T i ;c  de  p i : lon  -
f l ' I  P  :  c , ' l i 3n  a t  p i : tou
't  ' l '  :  t iEe de t iroir
t )  

' l 'T :cT t ige  de  t r ro i r

Zùne

t l 'n t i l i s l t ion
t)Po

7 2

neu

ë

47

;2 ù 67 (3)

{j7 i 6ir

riJ à 62

7 0 à 6 5

6 5 à 6 0
6 0 à 3 5

0

o
,7
I

Tvpc :
72-4

S r e U D  m s t

T.vpe :
72-6

S I o U D  n g l

l 3 l  1 '  ̂
(1'P-H P)

i l i0 l 'A r I 'P

7 0 ù 6 5
6 5 à 6 0
6 0 à 5 i

a c D

; à 5 0

à 5 5
à 5 0
a 4;)

a a.)

60 r o a c u

T-vpc :
72-4

S I o U D  t s o l

T1'pe :

. 60-6

S1'mbole :

u D  { 3 9 3

131 T A (',t ' ,P-BP)

8
I

8

I
t0

60

t)

1
t

8

6
1
I

8

8
I
{0

2 3 r C à H ( C T p - H P )

230J L (CrP)

,31  1 'A  (CT ' ,1 ' - l l  I t ;

T1'pc :
60-4

2i ] l  C c t  I I
(c1 '1 , -B I ' )
2 3 I D F G

( C'l' I, - il !t1

131' l ' , \  I(crP-Ury\5 0 r 4 5 j t * U 0  n s g

i-lO;i 15 T l p e :

so-45 0 à 4 i { 0

10
1 l

i 8  ù 4 b

15 ri 43
10
LI

+t 'n +J

\i' n 42

1 5 à 4 0 1 t

1'l

;
l l

{  
r r r  rD  (7 ' )

I_-
{ 

oro 't ̂  (r'r')

f 40 Ir (r'î)

f 40 c ('t'7')

4 8 à 4 5
4 b i 4 3

45 231 C eL ll ('l"f - lJ l')

Sr  rnLole  :

U D  1 3 9 0
J 40 C (',t I',)

l 3 r  1 '  A I  r1 '1 ' -  b  l ' )
|  (c1"1 ' -BI ) )

1 l )  
' l ' i gc  p1) i l r  p is ton  l I  P  équ ip t rc  r le  se5ûren ls  " l io l rpcr ' s "  r t 'as  de  I 'app l iea t ion  d 'u r re  t ige  ner rve) .

(2 )  ' l ' i ge  
d 'o r ig ine .
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Le retroi t  des éléments est condit ionné por l 'ongle d.  (voir  renvoi  2,  pagc 168 et
f.:9. 163). qui doit rester inférieur ô 90o. En d'autres térmes, i'alésage au cliainè"tre de la
tjg-q qt I'usure ultérieure en service doivent rester compris dans une zlone d'qtilisation bien
définie par I'angle a. Cette zo:ne est relativement réduite; elle oblige .d'une part à lirniter
à 5 mm. Ia différence des deui diamètres de tige entre lesquels "un mêmô typc de jetr
d.. l.gqents neufs est utilisable (1), d'autre part, à limiter en iervice I'usurc dej segments,
c'est-à-dire à réformer ceux .tlont I'angle o dépasse ggo (ce qu'il cst cl'ailleurs trùT facilc
de'vérif ier avcc une équerre)

L'échonge de boîte est condit ionné por lo nécessi té de mointenir  un encostrement
suffisont oui éléments de gorniture_. En'cl 'autres termes, la hâutéui maximum cn porlc
à faux des élérrle^lts (compte tenu d'_un débatternent de * 2 rnrn. cle la tige par rapport
4.gol axe) doit être inférieure à la hauteur encastrée minimum (comptc ierri, rlu ri'ôrnc
débattement), c'est-à-dire : I . e (lig. 151 B).

On. adoptgt? J? règle simple.suivante qui assure en tous cas. Ia condition précédentc
sans calcul préalable de vérification :

T-orsque, pâr syit^e d'usure de la tige, le jeq i Uig. 151 A) atteint 4,5 ûlrl., il y a
lieu de monter une boîte d'entretien qui râmènera le jèu- i à 2 mm. (2). Les boîtes-retiiôes
seront utilisées à no.uveau pour toute série de locomotives admettant uri montage identiquc.
Ces séries sont indiquées dans la colonne a Applications > du 'Iableau-Attnexé VII.

Remarque clncernant Ia réuti.Ii.sati.on d.es segments.
Ils doivent toujours être réalésés au diamètre exact de la tige et l,on no doit, surtout

pas leur donnor de jeu aux coupes. Bien entendu, tcs élémint. réutilisés cloivent restcr
dans les plages d'utilisation du Tableau-Annexe VII et satisfaire aux deux conditions
précédemment énoncées.

. Lorsqu'il arrive,. pour uûe usure importante de la garniture, que le ressort prend la
forme. se rapprochant de celle représentëe ltgure 159, il ést recomniandé d'y reméclier en
limant sur les becs E et en raccôrdant la 

-gbrge 
à la queue de rat. En efiet, la tensiou

du ressort tend-à faire prendre aux trois segments une position relative telle que son' périmètre soit de longueur minimum, or si 
-cela 

était (lig. 164), la garniture serait
extérieurement reconstituée suivant son assemblage primitif aïet un jôu suriout le pourtour
de la tige occasionnant une fuite. ',

! )  Éléments Paxton-Mitchel l  (141-R) ( f ig.  173 bis,  tome l l l ) .

Les segments sont livrés mi-finis, par groupes cle- deux,.provenant d'unc même bague
q!g- .167) (3).. Ils s.on!. alésés dans un- mandri.ir analogue à celui de la ligure 156 "au
diamètre exact de -la !g.; veiller. à ce, que les joints soiént' butés I'un contré i'autre avant
serrage d.u couvercle. Donner après alés.âge, à jo lime, un jeu aux coupes de 2 à B mnt.
Ce_ jeu. diminue au fur et à' mesure de l'usure des.segments qui se fait p?rpendiculairement
1. lu tige. ,Lorsgue I.l coupes so-nt d-evenues jointiïes, la 

^garniture 'ne^ 
peut plus êtrc

étanche. Chevaucher les coupes d..t $e.ux bagues au monta"ge pour empê'cher l'ôi iuites.
Placer -dàns le même sens lei extrémités les fitus gross.r aei s.'gmànts âes deux bagues"
La bague.côté extérieur au cylindre s'us.e plul vite.gue la bigue intérieure; vérifier,
lorsqu'il devient nécessaire . de Ia changei 3eule, que'-les faces "latérales 

de i" bague
, conservée soient en bon état' ' ' 

La bague de retenu-e des segments est changée lorsqu'elle est entaillée intérieurenrent
p3r l'gsure provenant de I'appui des extrémitéJ des ressorts. Ccs ressorts sont mis en
place à I'aide.d'une pince constituée simplement d'un morceau d'acier entaillé, les extrémités
courbées toujours appuyées contre les- talons extérieurs des segments. Lei ressorti sont
échangés en rnême temps que les éléments de garnitures.

. (1) A partir d'un diamètre de tige de 80 mm. fa
(2) Ce changement n'aura toutefois lieu que si la
(3) Les épaulements .du diamètre intérieur aldent

enlevés à I'alésage (/ig. 168).

plage d'ut i l isat ion peut
t ige n'est pas à moins

à tenir les segments

être portée à 10 mm.
de 3 mm. de sa cote l imite d'usurc.
cn place dans Ie mandrin. I Is sont
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1 1 , :

L_r brguc d'rrrêt en dcux partics placée au fond de la boîie doit servir d'arrêt à la
jupc du siôgc du rcssort pour c-mprlclci un battcnlcr)t évclLucl excessif de touI I'cmpilagc

,-' qui .cndommagcrait 
'lcs sègmcnts.- A cet cffet, son alésage intérieur doit toujours icstër

' scnsiblcment plus pctit qué lc diamètre ext.jrièur de la jlpc du siôge du ressôrl.

. Le. guide_ du rcssort cn deux perties est alésé avcc 0,5 nun. de jeu sur la tige, il cst
ir rcmplacer lorsquc cc jcu al.Lcint-5 mm. ou bicn si la face plunc dir llasquc se;vânt de
pcrtée a,ux scgmenls -cst trop lsée. Le rcssort à boudin est cssayé à la'comprcssion à
cltaquc letagc,_ si. -le huuLeur libre ou Ia flexibilité cst inléricure 

- 
dc 25 o/o aux valeurs

nonrlalcs, il est rêformé.

, {a1 bag.ug. d-'étanchéité cxté.rieure en deux parties maintenues assemblées par ressorts
jarretièrcs doit fairc join! éLanche i la lois sur- la face extérieure des segmenis et sur la
lacq. intérieure rectifiée de la bride. Elle nc fait pas joint par contre'"sur la tige étant
alésée avcc 0,5 mm. dc jeu environ; elle est à remilacei Iorsôue ce jeu atteint g â 5 mm.
suivant le diamèl.re_ oÈ bien si lcs surfaces plancs ric joint enire lei deux moiliés, sur ies
segments et sur la bride, sont entaillées ou-trop usêes-.

4o Support-guide réglable 
.de 

contre-tige de piston.

Ce type de support est appliqué aux L4!-p, L4L-8.

. !. support-guide de contre-tige de piston représenté fi.gure 174, tome III, a été
établi :

1o Pour pern:ettre, en relevant la contre-tige _suivant le développement du jeu J
(voir.coupe .g!), d'éviter, en service, gue la souché du piston moteur rie'vienne portËr sur
le cylindre (fi.g. 169).

)o Pour asspe.r _ un- portage parfait de la contre-tige sur toute la longueur de Ia
bague-guide, malgé Ia flexion 

-de'la 
tige sous Ie poids Au piston (guide a toiiiliànsy.

Uti l isotion du disposit if compensoteur d,usure. -

, La ligure 169 montre que le guide. à tourillons supportant Ia contre-tige peut être
relevé, par rapport au corps du sùpport, en faiiant îoùiner les deux pl;ff;*'à-i"go"
excentrée.

Ces deux plateaux portent les repèr.es 0.1.2.J.4
Quand le repère 0 est en face du.repère fixe du-support, I'axe de Ia bague-guide

de contre-tige et I'axe longitudinal du cylinâre sont côntonàirs.
- En faisant tourner les plate?gx ge {Lç_on à amener le repère 1 en face du repère

fixe, on relève I'axe de Ia bagûe-guide de 0,7'5 -*- p;r t"ppotf a t'u*. Ou ôyUnaie.
C'est cette position gui sera adoptée pour rnontage des pièces neuves afin de

compenser :
o) L-4 d.f.,.^"t:^9.q^!t"Jea.u avant flu cylindre, clu support-guide et tle Ia contre-tige,

par rapport à la position gu'ils devaient tliéoriquôment ôc'cupei tièui a. *ontogly.
D) La descente du piston moteur consécutive à Ia flexion de Ia tige.

i. En serai-ce : On surveillera le jeu J (dont Ia valeur initiale doit êire comprise entre
0,2 et 0,4) et, Ie cas échéant, on cômpensbra l'usure suivant Ies indications ci-dessous :

Valeurs du Jeu J Repères des plateaux en face des repères fixes

De 0,75 à
De 1 ,50  à
De 2,25 à
Plus de 3

î ,45
2,20

2
3
43

Réguler la bague, et, le cas échéant, rectif ier la contre_tige.
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Renmrque : Il convient de veiller à monter le
f ixe en haut, car un tnontage avec ce repère en bas
du piston lnoteur sur le cylindre. La vérification
des lourillons peut aider à confirmer la correctiott

corps tlu support guide avec son repèrc
est possible et entraînerait le frottement
de- la 'position des trous de graissagc
du montage.

i t .  ÉQu  lL l  BREURS DE PRESSION

lo SouPaPes de rentrée d'air.

Pour la bonne conservation de ces organcs en service, il faut :

1o que les clapets .ne présentent aucun angle vif att rqccordement du corps et des
tiges, màis au confraire un arrondi de grand rayon;

2o que les tiges soient polies afin que les traits d'outil de chariotage ne constituent
pas d'amorces de-rupture. Les fissures sont décelées après nettoyage et grattage du corps
du clapet par sondage au marteau;

3o que le jeu des tiges de clapets dans leurs trous-guides soit insignifiant. et pour
les clapets à dduble tige qu. les deirx trous soient bien aligné_s dans I'axe_ du siège .afin
qu'il ne résulte aucun éffort-oblique sur les tiges au moment du Qontact clapet et siège.

Ce défaut d'alignement est dû, par exemple, dans le cas de la soupape à .clapets
nrult iplcs (f ig.!77,-tome II I)  au mauvais état de I 'ergot de maintien en posit ion des
deux pièces du corps.
' 

Les trous guirles ovalisés ou agrandis au-delà du diamètre maximum dc tournagc cle
la tige des clapets d'entretien sont rebouchés par soudo-brasure puis repercés;

4o que la levée des clapets ne' dépasse pas la cote prévue, les chocs de ces clapets
sur leurs siègcs étant proportionnels aux carrés des levées;

5o que les portées dcs clapets soient bonnes, exemptes de matage ou d'oxydation.
Les clapèts sonf rectifiés au tour sauf dans Ie cas d'usure tnaximum ou de déformation.
Les siè$es sont'rafraîchis à I'aide d'une fraise en bout montée à la place du clapet, ceux
arrivés 

-à 
limite d'usure sont rechargés par soudo-brasure. Les clapets sont finalement

rôdés à la poudrc d'émeri f ine;
$o que les portées d'assemblages du corps de siège de soupape sur le corps de tubulure

soient é[anches et, que la fixation de la soupape soit assurée sans risque de desseruagc
ct de perte.

Les soupapes de rentrée d'air sont à essayer à I'air comprimé pour vérifier l 'étanehéité
des joints et des clapets.

2o- By-P?ss.
'1*  

r -

a) By-pas'e à servo-moteur à air de commande et à boissoau.

Le robinet dc prise cl'air (fig. 180, tome III) est réglé dc façon que Ic régulatcur
étant fermé, l 'orifice d'admission d'air au servo-moteur soit de 3 mm. L'usinage de Ia clé
tle ce robinet colrprend dans I'ordre : le tournage, I'usinage du carré puis le traçage des
ouvcrtures de la clé d'après sa position dans le boisseau. Pour faciliter le réglage de la
longueur dc la bielle de commande du robinet, le corps du robinct et le petit levier
attCnant doivent porter un trait repère indiquant la position dans Iaquelle I'orifice d'admissiotr
est égal à 3 mm. Pour traccr ccs repères, on rcpèrc d'abord la clé par rapport au col'l)s
ct ensuitc lc levier par rapport li la clé.

--d.'
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I-cs caractérisLiques de r'églage du
ltrcssion des rnachines 231-500, 230-781

ressort
à 800

de rappel du
et  140-101 à

mouvenlent d'équi l ibrage dc
370 sont les suivantes :

231 c t  230 110-c

Longucur du ressort  à l 'état  l ibrc ntonté,  r t rcsuréed'axc en axe des attaches.
Longueur de rnisc cn place

550 mrn.
620 rnm.
370 mnt.

19 lcg
858 tnm.

83 kg
t25 kg

60

355 mm.
672 mm.

1.500 nrtn.
21  kg

805 rnm.
30 kg
45 kg
63,5

Iflcxibilité par 100 lig
Bande de mise cn place
Longueur à fond de course
Bande ùorrespondante
Charge d 'essa i  du  ressor t . . . . .
Nornbre de spires uti les ..

En cas de besoin, la tension du ressort peut être augmentée par serrage des écrous
des tiges à chape, mais sa longueur maximum de mise en place (cas des 231-500 ct
230-781 à 800) ne doit pas dépasser 722 mm. pour ne pas occasionner une déformation
pcrmanente (dans ces conditions, la charge limite à fond de course est de 110-kg).

Les caractéristiques dn ressort de réglage des 141-L à 250 ont été indiquées ligure L83,
tome I I I .

- L'êtancliéité cle Ia clé de l'obturateur (ltg. 178, tome'IID est obtenue par rôdage
dans Ie boisseau. On la remplace en cas de jeu excessif par suite d'usure ou de rectifi-
cat ions.

Toutcs lcs ai'ticulations, axes, ccils et parties frottantcs des arbrcs, leviers ct biellcs
de rnouvement de commande doivcnt être cémentées et trempées.

b )  By-pass à c lapets ( f ig .  lB4 er  lB5,  tome l l l ) .

Les portées usées ou matées sont rectifiées au tour pour le clapct, à Ia fraise pour
lc siègc, puis rôdées à la poudre d'émeri. En cas de. jeu itnportant du guitlc on remplace
le clapet on le siège suivant son état d'usure.

c )  By -pass  à  tu i l o ts  { f i g .  l 8 l ,  rome l l l } .

Les tuilots sont ajustés au grattoir au l'ouge, l 'état des rcssorl.s vérifié.

d)  By-pass à nbturateurs coul issants ( f ig .  l86,  tome l l l ) .

La coursc de chacun dcs deux pistons du servo-moteur est régléc à 90 mm. depuis
leur position centrale (ressorts détendus) jusqu'à leur position dc butée contre les fonds
tlu cylinflre dc servo-nroteur (ressorts comprimés). A ces deux fonds dc course, Ia longuenr
de la tige d'entraînernent dc chaque obturateur est réglée de manière à ce gue ce dernier
soit  r i  i1 mul. de sa butée contre l 'épaulement de Ia chemisc t lans laquelle i !  coul isse cL
de sa butéc contrc Ic plateau t lu conduit t le bylass; la coursc dc I 'obtrtrateur t lételô cst
ninsi de 100 rntn., posit ions nloyennes des coursôs confottr lucs.

I-es caractôrist iqrres du scrvo-noleur sclnL lcs suivantcs :
I 'oussée dc I 'a i r  à  7 l<g/cnt2,sur  chaquc p is ton
Poussée cle chaque groupe de deux ressorts détcndus (posit ion

centrale des pistons)
Poussée dtrs ressorts comprimés en lin de coursc

Le jeu t l iamétral nrinimum clcs souches des obturateurs dans leurs
0,5 mnl.

400 kg

100 kg
250 hg
chemiscs cst dc

Lc jcu diarnétral cle montagc dcs souches sur leurs t iges cl 'cntraincmcnt est de 1 mm.
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c )  By-pass à  crapets  cout issants  sur  re  d is t r ibuteur  r f ig .  IB7,
Les clatrets sol t t  rôciés sur lcurs portées planes circulaires et

diarnétrar dô 0,0i e- o,g";r. sur ra 1i,"rt i . .$rinàiiqu. 
' ,t., 

corr)s
Partic clu ( 'orps compoltc nuit ."n.iî. l jr* 'àiétancrréité'rrc r nrm. de

t o m e  l l l ) .

ajustées- a\-ec un jeu
de distr ibuteur. Cette
ravon.

l  )  By-pass des 231-G Uig.  1g5 a er  I )  -  rome I I I ) .
'Le 

pistort du scrvo-molcttr de by-pass comporte trois scgments ct u'c portéc côrr ique qui
rentre en conctact avec celle ,t1, .yi;aiâ'iËÀqrô r. nr-;àr, .rt ouvert. Il comporre égalemenr
une t igc à chape mobile pour l .  ièghgJ âË^'r" course; ôette chape est assembréc sur un le' ier
relia't Ie mécànisme dtr' irJ'1r,rr; .n ressort clc ;i,p;i";amène rc piston à Ia ferrneturc.

.$'assurer au cours des levages :
que Ia,c.oupe des segments n'est pas supérieure à 3 mm.; au-dessus de cette cotc

l('s segments doivent êtrc .è_plr;;;; 
-"" 

"'

roaera ,Tï.lâr{'îHi 
cônique au piston est bien en contact avec celle du c,vlinrtrc, on ta

-- gue Ia tête à rotule de la tige du piston en clésempare- pas de son rogement ;_- que Ia chape de réglage 
9. Ë tige du piston .r!- ron, jeu sur cctte tigc.

Le règlage de Ia course est obtenu àe ta façon suivante:

a) BY-pass ouuert' 
^1 , ..

reviellJi:r,în1.rïàiuio$u.lt:rJ#J?,r*;J:.Jï;i.,.".r avec ceile du cyrindre avanr que re

b) Bg-pass fermé.

à .",|iolf;ttÀ tîJrîÏtande 
cloit être en contact avec sa butée a'anr que le pisron soit

on règle Ia chape en cottséguencc pour obtenir lcs ileux conditions.

Jo Épreuves d'étanchéité en . service des by-pass. 
,

a) By-pass à boisseaux et c lés.
' cas tvpes d'obturateurs sont'placés sur un conduit spécial reliant les deux extrémités
clu cylindié.

Lorsgrre l 'épreuve'des distriJruteurs est satisfaisante..mais gue ne l,est pas eelle dupiston qdi lais.sô par- toileq,,.nt un doute sur t'etanchoite du 
'by-pass 

on fait cl,aborcl
l'éprett'e du pistoh seul en iondr.nnuni i: lv-prlgïlàii qu,. un joint plein sur ra Jrride
de fixation dé Ia tubulure srr l'cxtrémité à1, ;yri;.iË" oi, est aàmise ra vapeur, soit errettveloppant Ia clé dtr b\'-pass d'une ï;;rt l :_à,.^l iôiËr truite d,épaisscur convenabrc er enla replaçant avec soin dâIrls r. rrolis.* îun. ta poiition â. i.i.n'àrffi:'L. p.pier fera ioinret la val)cur ne passera pas. si ra-iult. î.0.càîrffi;î;';onstatée d,unc exrrémité à r,autre
du cylinclre ttts., t.t i.g'ne.ntr'aJ ii;i;rt"ront éranches er Ie ,"bù;i^;e l,csr pas.

Si Ia fuite subsistc lÀ segments ne sont pas en bon état tandis quc Ie croute persiste surl'étanchéité du -robinet ot i'5'-;rss (l'épr:eri. ,ô.u à reTaire a.Près rempracem.cn! des-segments).
Totttefois' si I ' intensité d;i; ];t. 

". 'rr" ' io,rdam'ation 
âr, .bylais cst égale à celre cre Iafuitc avartt condatnnatio' i ôn peut aclnrettre cornme satisfaisànie l,étanchéité clu b1,-pass.

b)  By-pass 'à  tu i ro ts  ou crapets  ( l tg .  1gr -1g4_1gs tome I I I ) .
ces tyl les d'obturateurs,:9lt apPliqués sur lcur portées pal Ia 'Ar)crr 'ro'c..rrt du

I tt l-att d'admission' Lorsqrc I 'éprc'r 'è',r.ô oiriJrr,,ùî;rïrt ' 'négàti 'c ct laissc l)ar. corsésrrc't
ttn doute sttr I 'étanchéit 'é au by-lrtt. l 'on"^faif a;; i là"r'ép....,t. cru rl istrirrutcr,r scr,l encondamnant si.3ossifte ]c È}'-pâsq siriorr les <le,x organes sont à dénrontcr. porrr. visite en
commençant bien cnten'cr. par: Ic irr i i t  .àni-oo..
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c )  t sy -pass  à  p is tons  cou l i ssan ts  ( l t g .  186  tomc I I I ) .

L'épt 'cuve clc ce tvpc dc br '-pass pcut rcndre inccrfaine ccl lc dLr piston ul i is non ccl l t :
t l t t  d is t r ibutcur .  I l .  n 'csb touLelo is  p i ls  possib le cctnme dans lc  cas r lcs obturatcurs à c lés
ric cortdalnner Je ! i ,-pass af in d'éi inr iner I 'hy'pothése de I ' inétanchcité clr i  pislon seul. On
est donc conduit à visi tcr les cleux organes.

d)  Épreuve du nrontage correct  de la  commande des obtunateurs de by-pass.

Chaque fois que les robinets de b5'-pass out été dôrnontés pour visi te ct rcmise cn état,
i l  faut avant d'engagcr la nrachine str ta l igne faire I 'essai cir pression dcs robinets.

-1" p' i l  s. 'agit  d'une machine à simplc expansion, on la place dans une posit ion tcl le
que i'admission se fasse sculericnt dans fn c5'lindre, celui de droite par exemple, lè distributeur
du cylindre gauche étant à mi-course. On ouvre le régulateur après avoii bloqué les freins
et calé ia machinc et on s'assure que la comrnande a bien obéi à-l 'ouverture dù régulateur;
s'ii tt '1' a pas échappement direct-à la cheminée, lc robinet de by-pass côté droit est bien
monté. ,

On met cnsuite la 
'rnachine 

dans une seconde posit ion dans laquelle Ie distr ibutcur
côté droit est à mi-course, la' r'apeur est alors admise au cylindre gauche dont on fait
i 'épreuve comme pour le cylindre droit.

)o S'il s'agit d'unc nrachine compound a1'ant le by-pass sur lcs ct'l indres H.P.
(231-500),_ ott place I'appareil dc cornmunication des deux groupes de cl.lindres en non
compound et on opère pour l 'épreuve des cylindres HP. cornme dans le cas précédent.

C .  -  A P P A R E I L S  D E  C O M M U N I C A T I O N DES BOITES A  VAPEUR HP ET  BP
ET ORGANES DIVERS.D E S  M A C H  I  N E S  C O M P O U  N D

lo Robinets de dér ivat ion"

o) Robinets à boisseaux à axe vert ical ( l ig. 187 a.tome II I) .

La liberté de rotation à chaud des tonrnants de ces robinets néccssite à froid un
ggrtlt^l jeu dans Ié boisseau et ne pennet pas en toutes circonstances unc étanchéité parfail.c.
I l  suff i t  toutefois qu'e_l le soit  bonné e n posit ion compound, ce que faci l i te.d'ai l lcurs Ia pression
de vapertr circulant du cvl indre HP au RI (f ig. 187 b -tornè IID à I ' intérieur du tdumant,
ellc a.pplique ce dernicr contre le conduit d'éChappement direct parcc que sa partie opposéc
est ajourée et supporte, cle ce fait ,  un effort ntoindre.

b )  Rob ine ts  à  lan te rnes  tou rnan tes  à  axe  hor i zon ta l  ( l t g .  189  -  to rnc  I I I ) .

Un jeu diamétral dc 0,25 nnr. de la ianterne dans sa gaine cst prévu. Le lui lot à
ressorL d'obturation de I 'échappement direct doit  être ajusté au rouge sur I 'alôsage clc Ia
gaine à.I ' intérieur de laquelle i l  se déplace. La f lèche supplémentaire dé fabrication,-(5 mm.
environ) doit  assurer une pression de 10 l ig. par ressdrt à Ia nt ise en place de la tui lc.
La coxpe st r ivant  bb de la  l tqure 189 b -  tome I I I ,  donnc Ia posi t ion-des lanterncaux
l lout ' l l r .  matche en cotrtpourrr l ;  I 'ure dc chaquc ouvcrture fait  r . i rr  anglc r le 54o avcc I lr
I 'erL ica le.  L 'angle dc rotut ion dcs ianterneaux est  dc 2 x  5- lo :  108o,  la  J l isext r icc c le  cr ' l
anglc  étant  vcr l ica lc .  I icmarquer  en outre la  posi t ion des carrés d 'assemblage dc la  nanive l lc
dont un côté cst arrondi pour ér ' i tcl  les errèurs t lc niontagc.

c)  Obturateurs à t i ro i rs  ( l ig .  191 _-  tome I I I  - -  c t  t ' tg .  iT} ) .

.Chaqrie t iroir comportc l ln corps A en acier qui l teut
la  t igc.  Dans le  cor l ts  A cst  emmtinc l rée u l te  couronne en
0,1 mm. t l r t t ts  son Iogcntcr t t ,  corrcs l jonc lant  au réchauf fage c le

êlre cntrurîntl 1:al ltr cril l ier C de
bronze D irvcc Lrn serrage de
cet te couronnc : \  la  tcmnératurc
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c lc  I 'e  at r  Lr ; i r i l la i i  Ic .  cc l Ic  coulonrrc  f ro i r  r ]  sur  un s iègc err
fi l:"J::"t1ii.cc^s i: ct tr it,r;r lrs ,:hnirrpi inféricui., ,"1rËi.,ita lus te rs  du  co r l )S  G dc  I ' u1 r1 ; l r r c i l .  

'  r

, . .  
l ,cs t iroirs étunt à foncl cjrr corlrse arr ière, on s,assurcrcs ci)ut '( innrs sc s, l i l )( ,r . ])( .)" j tnt jr icn h1114 l ï  borcl.  pat.fant dr:

47c'

à. foncl dc cou'sc arr ie\re cr '  s 'asstrr.c c'suite qrre.
I 'avant  peuvcnt  ôt . re  réal isécs.

d )  Épreuves d 'étanchéi té.

I- 'épreur/e ne don'e c| i 'dications certaines
étanches.

Dans Ie cas d. 'appareits à larrterrrearrx (axcs
e,n. .cgmpound,  

.pr ise .dc va l )eur  c l i rectc  nuver tc ,
c lo i t  ê t re constatée.  T, 'éprerr ic  idcnt ique p. , i i  a t r*
nroins cl ' intérôt prat iqt ic.

les corrrses prér 'rres de lg5 et l85 mrn. \ .( ,r .s

bronzc E.  Le t i ro i r
c t  coul issent  sr i r  ]cs

i

au rnontagô cluc lcs
ct.s l tosit ions cor.rccics

cs t  gu idé
gl issic\rcs

sièges ct
c i r  J t t r t  éc

qu'autant  que les c l is t r ibr r tcu ls  l lp  sont

vert icaux ou horizonLatrx) cl lc s'el. fec[ue
aucune fuite directe ir  I 'écha1;pentcnt ne

fa i tc  aussi  en non compouncl ,  n ia is  1, r . . r .n ià

FIG
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I )ar rs  lc  t 'as r l 'a l r l r r l t r i ls  r i  t r r i loLs ( / ig .  188 torr rc  I I I )  c l lc r  s 'e f [cct t tc  t ' t t  t lc t l \  le l ]11)s,  p t ' ise
( lc  v lUx) t r r '  < l i l t : r ' te  orr r " t ' r ' l t ,  :

-  c , l l  uon corn l lount l ;  s ' i I  v  l r  fu iLc à la  chcrn inôe lcs 'obLuratcurs At ' l t t tL  t l t :  so l l t  ] )as
étanches ( l ig .  188 D tomc I I I ) .

cu contpoul td;  s ' i l  ) 'a  lu i tc  à la  cheminée les obluratcrurs arr ièrcs ne sor t t  pas
étanches ( l ig .  188 a tonre I I I )  ou sont  nontés à I 'envcrs ( l ig .  188 d) .

Dans le cas cl 'apparei ls à t iroirs (241-A) l 'épreuve se fait  daus les mômcs condit ions quc
pour  I 'appare i l  à  tu i lo ts

finrr.,rnr1uu : I-e servo-rnoteur clc manccuvl'e dcs robinets de dérivation lte foltctioune
pas toujours bien sur ccrl.:-rincs nrachinr:s quancl lc ltI est sou.s ltrcssiotr dc vapcur. Il strflit
généralentellt dc vidcr ce dcrni'br en ortrirant lcs ,purgeurs ou en laisant fonctiotttter ie
by-pass RP (231-G)

)o Soupapes de sûreté.

Les fissures et porosités du corps se décèlent cn le
(lig. 17L), le clapet étant remplacé par un joint en cuir
(pression d'épreuve 25 hg/cm'). Toute porosité est une
cause de réforme; les fissures de faible étendue peuvent
être réparées par soudo-brasure.

montant sur une presse hydrauligue

Les filetages et portées d'assemblage au fond de
cylindre sont rectifiés en cas d'usure, après recharge-
m e n t s ' i l y a l i e u .

I-es portées usées du clapet et drt siège sont recti-
fiees au tour.

On remplace ces deux dernières pièces lorsqu'elles
sont à limite d'usure, le pointeau lorsqu'il cst faussé ou
sa pointe d'appui rnatée ou écrasée.

I-e réglage s'effcctue à Ia presse hydraulique r\ une
pression supérieure de t hpz à cellc maximum à admettre
dan$ le cyl indre sur lequel la soupape est montée; i l  en
résulte qu'cn place la soupape se soulève poul 'une pres-
sion de vapeur égale à celle maximunr prévuc rnajoréc
de 0,5 hpz environ. On relève la hauteur B de la bague
ir placcr entre la vis de réglage et la boîte à ressort
de la soupape (lfg. 193 torre III) et on la confectionne
au tour" Lette hauteur à déterminer obligatoirement atr
inclicatil rt de contrôle au tableau joint à la li.gure 193 clu
de sfirefe de 36 mm. et aux deux tableaux suivànts qui
l)apes cle 50 et 70 mm. La cote A correspond à la hauteur
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réglage est toutefois donnée à titre
tome II I  qui concerne les soupapes
concernent respectivement les sou-
totale apploximative de Ia soupape.

Essoi du conps

St;upape de '50 rnm. I lepère 12 I lepùrc  13

Ilcssort N,, 10-646251 N,, 10-6.10729

Réglage de la scrrpape en hpz .

j  Charge de rn ise en

i  p la t re  en kg.
Res;nrt (  tr lexion en mln

/ I lauteur dc nrisc en

\ r:n piace

Cotes i  A .
approximatives / B. .
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Ressor t N, '  10-646730 1 0 - 6 4 û 7 3 1

Soupapc dc 70 ntnr . Ilciièrc 1 2 l lcpèrc 1l l

Réglage dc la sorU)ape cn lrpz

Rcssort.

( . ) rarge dc rn ise c1. )
l t lar:c cn kg.

Flexion cn l l tnl .
I- Iautctrr t lc nrisc crr

p lacc

C o t e s "  ( À . . . . . . . . .
app rox i l na t i ves  (  8 . . . .  .
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LTn rcssort est consiciéré conrme affaibl i ,  donc à réformer lorsque sa hautcur l i l t rc cst
infêrieulc r lc l t lus de 5 oio à cel le 1lrér,ue otr lorsquc sa f lexibi l i té est supérieurc t lc plus dc
10 o/o à cel lc prévue (r 'alculs à décluire des tableaux cités). .

Après nrontage définit i f ,  la soupai)e est rnunie cl 'ud plomb comme toul organc de
sécur i té .

30 Purgeurs.

L'étancltéité esb oJ-i tcnrre par rccLi l icat ion ct r 'ôdage cles porfôes t l tr  clapct cL dc son
siège.

'Lors du montage, on s'assurc que les orifices dc passage de la barre cle corntnande sont
bicn clans lc prolongcrncnt I 'un de I 'autre.

Dans Ia position ile fenncture, I'extrénrité du clapet ne doit pas rcposcr dans Ie fond
dc la gorge de la barrc de commande, mais sul 'son sie\gc. Dans la posit ion d'ouverture, i l
faut quc lc souièvemcnt cles clapets soit ceiui prévu 1lour assurcr nne scction de passagc
suff isante. On donne à cet cffet un jeu de 1 mm. entre i 'extrémité du clapct et le foncl dc
la morlaise en recti f iant I 'un ou I 'autre. I l  ne faut pas par exemple augmcnter la tension
du ressort par I'apport d'une rondelle d'épaisseur exagérée qui réduirait I ' intcrvalle entre
les spires et, par conséqrient, la levée du clapet.

Le ressorL du clapet spécial des machines 230-619 à 705 (lfg. 196 tomc III) doit être
monté sous la charge prévue de 295 lig. correspondant à une hauteur clc 60 mm.

La commande à distance par tringles dont le levier de manceuvre est placé solls I'abri
ne doit pas avoir de jeu dans les articulations afin que ia course du clispositif de ier'ée
soit cel le_ prévue. On. r 'ér i f ie égalernent qu'aucl ln organe du châssis n'en contraric ou
empêche la manæuvre.

Les tu5'aux. purgeurs qui n'alroutissent pas à un silencieux mais directement à I'atmos-
phère doivent ètre orientés pour que les jets d'eau ne puissent atteindre .lcs boîtes, les
tuyaux purgeurs tsP en particulier doivent être assemblés par collier dans l'Axc longitudi-
nal .de la  machine.

Purgeurs des cglinrlres BP des Pacifi.c améItorées. - Le systène comprind six purgeurs
pour Ia BP. A I'avant de la machine sont montés'quatre purgeurs dont derrx pour les
extrémités avalt des cylindrcs llP et deux pour les obturateurs de dérivation de l'échappc-
ment ( l tg. 172). 'Pour les Pacif ic \ \ / i l loteaux un tuyau de 15 X 19 rcl ie la boîte à vapeur
BP au purgeur de l 'obturateur gauche de dérivation à l 'échappement..

Les tuyaux t l 'ér 'acuation sont clonc au nornbre de quatre pour I 'avant et de deux pour
I'arrière. ,

L'axe des clapets de purge est horizontal, un doigt placé entre le clapet et un secteur
comportant une ralnpe pousse cclui-ci  quand on fait  tourner lc secteur autour de son axc.


