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RÉGLAGE DES DISTRIBUTIONS

Général i tés.

a )  Dé f in i t i on  du  rég lage .

De l'étude théorique de la ctistribution, il résulte gu'nne tlistribution parfaite scrait

phascs et ccla
âeux faces du

En effet, or réaliserait ainsi des diagrammes identiques du travail de.- {a vapeur sur
chaque facô â" piiton, ct clans chaque cSitindrc. E1'pratifoue, il est impossible d'atteindre
rigoireuscment ce résultat avec 

".r.,rnd 
,l.r cotrlissts cn usag.c Par suite de I'obliquité

dËs barres 4'exccirtriques (otr biclles clc cornrnandc dc coulissc), d.u tllout'cmcnt llarasite
clu coul isscal clans l ;  co, i l i rsc (r 'oir chapitrc VII,  S 3: a) et sttr tout de I 'obl iquité des
biel les rnoLrices (voir r( A 1)o, cl iap. I I ,  tbmc II I) .  L' inf luencc de cette dcrnière obl iquité
r 'st cl ' iurtant plus grancle qtrc Ia bicl le est plus courtc.

Cin remarquera par exemplcs :
1o que dans le cas dc mécanisme \\ 'alchaërts : \  biel le motrice lougtte .( l t f l .213 de ce

r-o l1r1c Lt  65,  tonrc I I I ,  cor l r ,e t '1ant  la  I IP c lcs 231-C;  les ot tver lures t r tar in l l t  son 'u égalcs
ir très Irel dô chose 1rr:ôr pour lcs faces avant ct arr iere. du piston ct, i lott l '  .un ;tr .ùntt- '
i , r*-clc'r4irrchc, serrs r ivant- ou s{- 'ns arr ièrc, lcs périocles t l 'admission sottt  l tr tssi sensible-
ment les inênrcs fncc a.\ ' t l l t t  t t  f i tce arr ière clu piston.

2o c lue c luns le  cas r lc  mécanisnrc \ \ ra lschaër ts  à b ie l le  cor t r te  ( | ig .214,215 ct  216)
ies pO.l, i , t .r  d'aclmissiorr t l i f fèrent quelque peu à ct 'r tains crAns de ttrat 'chc stt ivant la

i iù. ' t ip pistorr envisàgée (6 orâ pat '  . i . ruf l .  p^our lc.cratt 50 marche avatl t  de la f jgttre2l4)
et Ies orivertures maiin a cl i f ièrent beaucorip relat ivcment atrx deux laces-du pistolr pour

Ist ct":)n cle marche détemriné (6 nlnl. 1r^r ôxetrrple pour lc cran 60 marchc al'atrt tlc la

l i gu r t  216) .
30 que dans le cas général clc nrécanisnte \Valschaër' ts les avAnccs l inéaires sont, de

principc, constanics qucl[ue soiL le cran clc marche et génôralctncnt aussi prÔr'ucs _égale s
i, ,r  Ici  

'deirx 
faces dir piston. Toutefois, on a pu rcnrarquer. (tableatr-anrlcxe I l ])  que

certaines avances sont prér 'rres cl i f lérentes suÈ les clcux faccs cltr- piston.et / igtte 2l '1 qtre
ccs a\ances l inéaircs r-aricnt t 'n outrt l  légùrcrncnt avcc lc cran cle- marchc. Cette dernièrc

celle pour laquelle seraient réalisées :
-_ l'égalité des avances linéaires,
- l 'égalité des out'ertures maxima,
- t'égalité des' cléplacements clu distributeur pendant les différentes

pour chaqîe degré'd'aclmission dans les deux sens de marche ct sur les
piston moteur.
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anonnlic pcut plovcl l i r  cl 'une obi iqui{é dif férente de la biel lette de commande de levierd 'ava 'cc .ux dcux fo 'ds de co ' rsè cru p is ton.

. .  4.o {ue dans Ie cas de mécanisme à deux excentr iques les ouvertures maxima et lespériodes d'admissiott varient très sensiblemcnt surtoui, aux admissio";" fiË;Ë.;; Ies
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J'c r(:sl lrQtr t lu t t t t i t - ' l t t l istt lc dc la ci isLribution a r lonc. J)our. buL t ic rcrnettrc ,u 1-roi '1.

ses cl i f fércn[s organes afin quc ce ntécanis.me ..pià,r i i r ' .  cxactcmcirI  oq , le plus' ' rès

possible, Ia régulation conçue au bureau cl'études ôt .éuliso. sur lcs ;r;'hi";; ir;;r., de

construction dont lc mécanisme est aux cotes normales du dessin. cett. iéguïàtiàn 
"*t

tracluite à I'usage des utilisateurs soit sous la forme d'un tableau clu genr e ligures ZIJ à

216, soit  sous lCforrne d'ult  faisceau cle courb.r-à.--no".au (voir S D; chap. I I ,  tome II I) .

b)  Méthodes- types de réglage et  de vér i f lcat ion de la  d is t r ibut ion.

Deux rnéthodes-type se présentent à l,esprit :

. to la première se basant sur .quelques propriétés caractéristiques du systèrnc cle

distribution, déternrine Pal Ic calcul,' ou'mieù -p.rf â
L mcsurcs cliicctes, la longueur à

dotrtler avant.montage à chacun des'organes ré.glàbles-. Cette méthocle est rigoureuse clans

son princiue' la précision obtenue ne ddpend qri .  à. f 'exacti tude dcs mesures effectuées,

elle èst simple et rapide .i";Ë;1iil.ï;;icutièremenr 
-bien 

à la coulisse walchaërts.

2o la seeonde déduit cle quelques valeurs d'avances linéaires, d'ouvertures maxima

ou de périodes d'admission relôr'éei sur la machine,--le mécanisme rrronté, les corrections

à apporter après nonLagc itux différents organcs iéglabl.s- C.ité ùetnoa. présente les

inconvénients- suivants :  
' -

- elle est lnoins rigottreuse gue Ia première car les formul_es ou graphiques employés

comportent toujours des tcrmes'correcdifs empir iqùei1t ces forrnulËs ou grapSiqucs nc

donnent par conséquent que des résultats appio.h'ei. 
-

- elle ne. ,permet Pas dc discerner facilement et rigoureusenrclt dans les écarts

globaux constatés etrtre ies valeurs rcler,écs et les valeurs théoriques Ia part reverant à

:h1:^"t^-ll8-lle 
d'oit lc risque de décluctions €rronées qùnt aux conections à faire su5ir

à ces organes' les prétendùs réglages eflectués étant ,ioru a.s aeieÀl;à.r.

- lorsqu'elle se donne pour but -simplifié, l 'égalité cles quatre àuvertures maxir'a

pour un même cran de maiche usuel sens avant-et sens arrière, négligeant 
"i;;ï 

les

écarts-.que .devrait donner la distribution ttÉ.rd; d*.;e, elle r-irqu. a,en créer cl,autrcs

ampl i f iés et  p lus nuis ib les.  

- - - - -1--

Elle constitue donc clavantage gle vérification du.réglage qu'une méthocle directe de

réglage' Son champ d'ut i l isat ion dô réduit :-  soit  au contiôle de Ia prenrière mégrocle, soit  à la

véri f icat ion du réglâge, indispensable dans les,dépôis aprqg.igvage, l l I  ou, cn cnt.ct ien coura't ,

Iorsgue les orqanés du mécânismc..:"11.:j1.tlement rtiutii ises o"r,'.époro, 
-rrii 

"ii '.Ëgi"gï 
a*,

distribtrtions à double cxcentrique auxquell.r i" p;;;i;. nréthode-t1rpe s apprrgue ural.

Nous 'examitterorls darls la suite piusieurs pràcédés pratiquc, s,.  l .attaclant à cette

seconde mét,hode-type.

c )  Cond i t i ons  généra les  du  rég lage ,

^1._::qirgc 
des dist. i l -nrt i .rrs doit  être fait  après chaqrre

en enLrctren courant aprr\s r.élrarat ion du mécanisrne.

Ava't cle procéd_c'r au réglage. proprern'ent dit cliverses

ut te in f iuencc sur  la  c l is t l ibut ion .s ' in iposcnt ,  c l lcs  font  I 'o5 jc t

GI l ,  lcvagc,  I ) ,1  c t  égalet r r t r r t

r'érific:ations d'organes a1'ant

du sorrs-chul l i t rc  A sui r iant .

V É R I F I c A T I o N S  P R É L I M I N A I R E S  A U  R É G L A G E

Ccs r 'ét ' i f ic: l t t ior ls sc IonL gérrér 'aleuronL uu corrrs r lc la r.épar.uLiorr orr t lu r.églagc 6cs

orQanes intéressés' Notts les l l rppcl lerons pour méntoirc eL ai i ,r  t l ' i lc l lcr lcr drr 's qucl le

Inesure t les erretrrs de ré.qlagc ïï  lcs écaits inclus clans res ; iorcn,;; . ; t  prévues irrf lucrt

sur les l lhases de la cl istr i i rui ion ct p".-r i i i t .  t .  rcnclerucrl t  t lc. la 'r i icSi*e.
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lo  Cafage des manivel tes,  contre-manivel les et  poul ies d,excentr iques.

a)  vér i f icat ion du carage des contre-manivei les.

La nosit ion du touri l lon cle contre-manivel le par rappor[ auI'essiett êst détermind-p;; ia longueùi l"'0. la càntre-Ëanivelte,

FfG.2 lg

touri l lon rnotcur et à
par  lc  ravon c l 'cxcen-

I

I
-t
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. . ,Ceci po.sé, on peut procécler à la véri f icat ion clu calage clcs contre-manivel les par Ia
nrôLi rode suivarr te  :

On se sert pour ccla du p.t[  apparei l  indiqué à la t ' igure 2lB composé d'un plat.eau
circrt laire A, surmouté d'un tube B tôùrné cyl indi iquemeni ên rnême tenps quc le ir lat.ruct suivant le même axe.

Une t ige parfaitcmcnt cal ibré C est ajustée à frottement doux clans I 'alésagc du tube.
L'unc cle'ses extrémités est conique et au même cône que lcs pointcs cles tours à rû1ts.

^ On applique l ' : rpparci l  sur la face du moyeu qui esL i terpcndiculaire i i  son axe, clc
façon que la part ie conique de la t ige C vienne se placer' trés exactement clans lc iro,,
dc cetrtre O de l 'essieu. Si ce centrc corrcspond Jrien à I 'axe dc I 'essieu, I 'axe du tube B
e.i de la'tige Ç est en prolongement de celùi cle I'essieu. On Ie vérifie en traça1t, à I'aicle
rl'ttne irointe à tracer, tout autour du plateau A sur la face du moyeu ulc èirconférencc
qui doit être concentrique. à la circonfôrence repère du centrc dc I'dssicu tracée au grail
d'orq'e en bout de cct essicu.

PréalablemenL ott a déterminé le centre (i) clu tourillon ïlotcur. Si la rnanivellc esr

rapportée il n'y a aucune difficulté à Ie déterminer sur Ie bout du tourillon; si au contraire
Ia contre-manivelle fait corps avec le tourillonr on détermine le centre du demi-cercle
[I  l { .P (f tg.zl7),. . formé par le cordon dont le diamètre ne varie pas, centre qui eit- t i .n
sur I'axe du tourillon. Le centre du tourillon de contre-manivelte (e) ést cléterniiné d'après
sa surface extériertre et sans,tenir compte.des centres cléjà existanti .  Les dcux ccntreô t i iet (e) ainsi déberminés sont légèrement- pointés.

A I 'aide d'Yttq équerre à chape-au et d'un compas maître de danse (ftg.2l8), on véri f ie
la longueur L de la contre-manivelle; avec Ie maître cle danse la disfai ce f 

'de 
l;axe du

touri l lon de contre-nlanivel le au trrbe B, dimension qui donne :

I + i 
- Ii rayon cl'excentricité

'I-a .demie-course C rf u tourillJn moteur est mesurée z\ l 'aicle cle l'appareil Lccomte.

l ) )  vér i f icat ion du catage des pout i r "  d 'excentr iques.

l , 'cssieu est placé sur ul lc voie bien nivelée (1) I 'un des coudes étant horizontal,  i 'autre
courl. :  vert ical est en dessous de I 'essieu.

i ,e marbre Sst placé .sotls le coude l torizontal,  de tcl le. façon quc le trusqpin puisse
cvol i rcr  autour  dLr  coude jusqu'à Ia  poul ie  d 'excentr ique f f ig .  220) . "

On ol iente le marbrc pour qu' i l  soit  d'éqtterre A\:ec lc coucle horizontal,  dans le sens
perpendiculaire de l 'essieu.

. (1  )  On  -peu- t  r ' é r i f i e r  l ' ho r i zon ta l i t é  t l c  l ' axc  de  I ' ess i cu  à  I ' a idc  d 'un  r r i veau  eL  d 'u r r  r t i g l c t  p lacés  su r  l cs  c 'uss i ' c , t s
t r rot t tés sur l , 's  fusécs.  Otr  cot t rpen.se eu besoin par u1c calc sur I 'up dcs coussir rcts les c l i i ' férc j , rc"s 4cs dianrctres def t tsé. 's  cL d 'épaisseurs de coussi t tets pour que ié champ r le la règle soi t  parat iÀlc à- l ;à ie i i "  i '6 t l . i ,  ?y iÉ, .  âï l - ) "  

.^"

I

I
.I*^
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On r 'ér i f ie  enst t i [e  I ' l tor izonta l i té  dt r  coude.  Pour  cc la,  I ' ( :quel re.  t i  chapeau cst  p lacôe
st t r  lc  mt t l ' l l rc ,  sa l l ra t tchc vct ' t ic l t le  vcr tant  tangentcr  Ie  c , , r1 ls  de l 'css icr r -  duns la  par t ic
nri l ictr si  cl le cst l ibrtr ou clals-. la portce du èoussinct de"l loîte si le bloc, dcs p^oulies
luasquc. le  rn i l ie t r  de I 'ess ieu.  A I 'a idc d 'une seconde équerre à c l tapeau on pro jet te  sur
la plcmière les génératr ices supéricurc ct inférieure du corps cle I 'essieu en 1â) ôt (tr i .

Le mil ieu ( in) de ab est la project ion de I 'axe de I 'cssieu sur l 'éqnerre.
Ort lnesure le dianrètre (r/)  du touri l lon du coude et, à I 'aide d'un conU)as à pointes

orr porte de chaque côté de m des iongueurs mc et ntd égales au rA\:on dd cc touri l lon.
I l  ne rcste plus polr mettre lc coude horizontal,  s ' i l  ne I 'est pas, qu'à fairc tourner

les rottes de façon quc lcs génératr ices du touri l lon se projeftent en 1c; ct 1a) sur l 'équefre.

. Qtrand ce déplacement a été ef lcctué on refait ,  pour plus cle cert i tucle, toutes les
r'érifications; équerrag. dT marbre et du coude, marbrè de niveau dans lc sels perpcncli-
culaire à I 'essieu, reporL des génératr ices de I 'essieu et du touri l lon sur l 'équcrrè.

L'arlgle de calage, qui a généralerneut dans la distr ibtrt ion \Yalschaiir [s une valeur
voisinc de 90o, dépend de la position donnée à I'axe inférieur cle la coulisse dans sa
position m.oyenne par rapport au cercle décrit par Ie centre de .l 'excentrique, et cet angle
est indiqué au dcssin en degrés, minutes et secondes. S' i l  est assez faci le de lui donner
exactement cette valeur au moment du traçage des poulies, il est moins cornmode de Ie
mesurer exactement les poul ies montées. '

Aussi, lors du traçage avant usinage du clavetage, on a pointé, sur les faces latérales
tles poulies, l.t intersections avec ses faces, des plans horiz{rrtal et vertical passant par
I 'axe de l 'essiert:  1;r 'est I ' interscction.du plan horizontal;  yt1'  cel le du plan verf ical;  l 'angle
rA !J ' :  90o ;  l ' ang le  de  ca lage  es t  r0g i :  

-92o  
15 '  30"  pa r  e iemp le

Por"tr véri f ier la bonne posit ion dc la poul ie, i l  suff i t  donc de conti 'ôler l 'horizontal i té
du tracé rr' sur Ia poulie ou erlcore Ia vefticalité du tracé,'t1y'.

La vérification se fait de la même façon pour I'autre excentrique.

c)  Vér i f icat ion du calage et  des longueurs des rayons des manivet tos motr ices,

Elle se fait à l 'aide de I'appareil Lecomte
(Voir $ R 3o c chapitre IV tome YI).

d)  In f luenc""  Oiun écar t  sun te rayon d 'excentr ic i té  E des contre-manivel los et
pou l ies  d 'excen t r iques .  

ê
Lc rayon cst déterrnirÉ (f tg. 217t par la posit ion angulaire cle la contre-nxrnir-el le

Ori ccttc posiLion varie peu qul-nd Ia c<intre-rnahivcl le fait  ior l ls av13c le touri l lon nloteur.
i i l le  petrL t : t rpcndat t t  se fa t tsser  d l t t ts  t tn  ar :c idcnt  ou au cours d ' t rn  dôchru 'gel tept  t lc  16tres.
] ) l r r  cont lc ,  les contrc-nrarr ivc l lcs dérnontaJt les sonL c lavetécs srr r  le  tor r i i l lor r  n lo lcru.eL
l 'él tranltrrrent t lu clavetage l leut aluerlel.des di l férel lces apprécia)-r lcs cle I ' rrnglt  t lc calaq-c.

. .  L. .r iq.ol l  d'excentr ici té d'uue poulie d'ercentr ique ne varie pas Lrn scr.r ' icc. I l  t 'st
9.9.a1 i \  l .  -cl istance r les ccntres 0 dc Ia po.rtée dc calage ct 0'  dc la l tortéc t lu col l i t ,r
( . l i f l .  2'20) délerminée à I 'aicle cl ' rrn coltq)as â centrer.

Un ér :ar t  s t t r  Ic  ra\ 'o l t  d 'cxcentr ic : i té  (E)  a pour  ef le t  dc fa i lc  vur ier  l l r  t ,o t r rsc 4rr  t i lu i r .
r l ' t tne.qt lânt i té  nt t l lc  ( rnarc l tc  at r  P,  l f . )  à  une cfuant i té  sensiJ t lcr r1tuL égal t ' i r  0 , f i  lo is  l 'écur l
(tr l i t r t : l te att  fottr l  clc cotlrsc l io.22l).  Aux grtrndcs admissions lcs t ,ur 'ùLrrrcs nraxinut sont
lr irrsi  l t t tgt lrett tées ott t l i tninttÉcs, égalettrtr t t t  J rrcc :rvant ct arr ièrrr du pisI o1, r lc 0,.1 fois
l 'éc ' i r r t .  Ot ' ,  I t 's  to lér i t t tccs dc cc[  écr t r t  s t t t ' l r r  l 'a \ 'on I r ]  sonL rcs l lect ivcnrcnl  r l t :  I  -  2  cL i ]  l . r r r , r .
l lo t r t :  : l t 's  ru t rc l t i l lcs  cn G.  l l . ,  I i : r 'agt  orr  serv ic t r . "

I l l le s lr l t t ' l t issetrt  strf l ' is: . t l ] l l l tc l l I  strt 'ôcs ptr isr l tr 'c l lcs corrcspondrnt l i  rylc e l ' rcrp- r.cl l l i r . t '
srtr lcs out 'ertules nraximu t le |  -2 et :J9â (ouverLurc ntaxirnrirr l  Bô n,,;)  cL à ul le cl. l .( ,ul.  r . ,- , l l r-
t ive sur le course maxinltrrn clu t iroir r lc 0,6_-_1,2 et 1,8o/o (course ntdxinr,urn 130 rrrrn.) cl 'oir
par  su i le  ( r 'o i r  . . ,S I3 !o. I I .c t .  l iqure 30 tor t rc  I I I )  à  une var ia t ion re lat i r -e  un l ) ( :p  p lus i ip l lor -
tante de lu phase cl 'adrtr ission.
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c )  l n l l uence  d 'un  écar t  su r  I ' ang le  de  ca lago  des  con t re -man ivo l tes  e t  pou l ies

d ' e x c e n t n i q u e s .  i ;

.  Cgt  angle iOe ( f ig .2 l7)  est  sur tout  déterminé par  les $.uI  longueurs L et  C qui  ne

::i,1i:il 
pratiqucrncnt pas eri service. Mais, lcs tolérances applicabrei à'L et C qui iJnr t..

su lvantcs :
0 ,7 -1 c t  1 ,5y. ;  pour  Ia  d imension C (1)

0,5- I  et 1,5 n';  pour Ia cl imension L

perme.ttent I 'existence d'un écart angulaire maximum de 1o26' correspondant à 3 mm. sur

une circonférence de rat'on E =: 120 mrn. olr d'un écart angulaii. ÀiJ:.n de 48, corres-

pondant à 1,5 mm. sur' le même touri l lon.

I-:'angle *Oyi (|ig.220) cl'une poulie d'excentrique peut varier en service par les

R= 350
Ezl2O

L
T-H -

h
3 5 o
180

825-5ô-

f.i}"l!ig_ï.fpétés. 
de.s poulies (recherche.cles fissures et examen de I'essieu) qui nuisent

a la -bonne tenue de I'assemblage et favorisent l 'ébranlcment dc.s clavetages.

Un écart de 
-l'angle 

-de calage a pour effet de partager différemment l'arc d'ouverture

{.t,. orifict's (l 'avance-à I'aclmisiio.n, *S3.ntant ou dimînuant au détriment ou au profit

de I 'admission (voirSB7" chapitre l I  et"f igure 3l tome I l l ) .  Les tolérancàs rappelées de cet

écart (1o-enl'iron) paraissent-suffisammênlt serré,gs gn regârcl de t'"r,an.. angitr.ite à i'aa-

mission dont la vâleur minimunr est cle G à 1.9", _lorsqie la -rr.h" 
-cii 

prOi du fond de

coursc, la phase d'avance étant cel le sur laquelle l 'écait  peut avoir t . 'piur d' inf luence.

Un écart de I 'angle- de calage a anssi pour effet d'augrnenter lôs avances l inéaircs

d'une certaine quantité dans un iens de marôhe et de les cliirinuer de la *A-. qrrntite

pour Ie scns dc marche opposé.

)o Cotes d'écartement et dimensions des orif ices des boîtes à

yapeur et  des t i ro irs.

'  
RlPpelons qqe.lcs. cotes fixant -Ia position cles distributcurs par rapport arrx orifices

des c} ' l indrcs sont indiquées au tableau-annc.xe l l l  . t  que les tôlérancôs^ correspondantes

ont été indiquées chapitre I  $ B Io ô et châpitre I I I .

ces tolérances concernant lcs arrêtcs d'admission sont :

FiG .221

(1)  La N. T-  52 b n.1.  à prévu des to lérances moius serr .ées que_.cel les régionales pr-rur  la d i f fdrepce des dinrcnsions

C dc det tx tour i l lons vois i t rs 'd 'ut t  mêrnc côté c lc la 
-garni turel  

I l l leJ io l r t "cc l les i i - t l t .s ius-alors rJuc lcs to lérarrces

r é g i o n a l e s  s o n t  0 , 5  - 0 , 7 5  c t  1 m r n . .



-zLr -

Cas des lfrofrs plans.

Écartement des arêtes d'aclrqission 
3ï lî*:îte 

à r'apeur 
| 

*

Cas .d.es ttroirs ctll ind.ri"ques.

Reci i f icat ions du t iroir conduites pour quc les rccouvl 'ements à I 'admission soient ceux
prévus au de_ssin à + 0,5 Inm. près. Ilcaitemcnt des arêtes d'aclmission de la boîte à
'op.ur)+9'1 (r) .'  |  -  I ,

Nous laisserons de côté les tolérances concernant la largeur cles bandes du tiroir ou I'écar-
teiqent des arêtes d'échappement et Ia largeur dcs orifices èar les écarts résultants f influent
que sur les phascs d'échappement et ne És modifient que dans de très faibles proporlions.

Par contre, les variations dans les écartements des arêtes d'admission modificnt sensi-
blement Ia valeur des recouvrements ct des avances linéaires corresponclantes (voir $ ts 4o
chapitre I I  torne II I) .

L'avance linéaire peut ainsi être réduite de 0,5 mm. et nous rappelerons qu'elle peut

l'être prgtjquement davantage-soit'par le fait d'une variation de l'angle de calage de I'excen-
tr ique (0,5 nrm..environ poul un éèart de 10 et un cran d'admissionfirolongée)] soit  dans le
cas dc jeux existants aui art iculat ions du mécanisme de distr ibution.

Jo Barre de pro longement  de t i ro i r .  ,

La longuettr de cette bane doit être égale aï rayon de courbure de la coulisse dans les
coulisscs \\ 'alschaërts et Gooch clont la concavité est tournée vers le cyl indre.

Lc se]réma dc Ia , f  igure 222 montre toutcfois que I ' inf luencc d'un écart dc lon.gueur
mème important, csL absoluurent négl igeablc sur la distr ibtrt ion et que contrairemcnL à ccr-
taines instruct ions.i l  n') :  a pas l ieu de S'en soucier. Soit en effet OA Ia longneur normalc
de cette barrc et O'A celle réelle (barre trop conrte de OO'). Les arcs de circoÀférence tracés
de O t. t  O' comme cctrtre avec rcspectivemenl OA et O'A comme rayons se trouvent sÉpa-
rés d'une distance BIJ' mesurée paral lèlemcnt à OA qui cst égale- très scnsiblcment au
déplaclrncnt parasite du t iroir O'O".

Cli  cn a approxirnativement :

1-mm.
0 mrn.

ôr

so i t  pa r
-  0 , 1 1  m n r .

BB' - (OA - O'A) (1 -- cos a)
cxemirle pour OA - O'A : 10 nrm (chif frc trôs élcvé) ct c _ 10o : BB'

_  { 1 r  l l  s ' a g i t d ' u r l d i s t r i b u L c u r a d m ' t t a n t p a r . l e s a r ô t c s i n t é r i e u r s r c c ! t o l i n r n c c s s o n t i n v c r s é c s ( - 0 , 6 m m . - j -  1 m m . )
lo rsquc  le  d i s l r i buLeur  adm. ' t  pa r  i es  a rô tes  e iLé r ieu rcs .
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y'o Changement de marche.

Les tolérances'sur la clétcrminâtion clu point rnort .*". ,  des coul isseaux et l ' inf luence
corré lat ivc d 'un écar t  sur  lcs orrver tures rndxima aux grandes admiss ions ont  été données
:tu chapilrc 1lrér.ét lclr t  $ i-ro r/ .

$o Bie l  le  motr ice.

. La qucstion t lu réglage de la. longueur cle la biel le motrice a été traitée chapitre Y 
" 

B
?o b,0c rÔglage a pour but la répart i t ion pl 'oport ionncl lc prévue cles espaces inorts; i l  sc
dottutr I)ot lr  b.ase la connaissance 9. !o posit ion de Ia têtc de- piston par rafporL à la gl issièrc
(posit iort t 'epér'éc) con'cspondant n shxipe poinL moll  dc Ia r iranivci le moti ice.

60 Positions correctes relatives des organes suivants :

- Axe de I'essieu moteur.
- Axe du cylindre.

Points fixcs du mécanisme de distribution : centre cl'oscillation des touriilons de la
coulisse, axe de I'arbre de relevage e_t des arbres de renvoi s'ils existent, point cl'attache
arrière de la bicllctte de commande du levier d'avance, points fixes des ligùres 182 A et Il.

I ] .  -  MÉTHODE-TYPE DE RÉGLAGE D 'UNE DISTRTBUTIoN wALScHAERTs

Cettc méthodc cst basée sttr les particularités suivantes de Ia distribution Walschaërts :
- Les âvances l inéaires sont coustantes et donnéeq par Ie levier d'avance qu'entraîne

la closse t lc pistorr.
- I 'sxe des toul isseattx coïttcide avec I 'axe d'osci l lat ion de Ia coul isse quand lc charr-

gcmertt de urarche est au point mort (index au zéro de la réglettc).

. Lg rayon de courbure de la coulisse est égal à la longueur de la barre de prolonge-
ment de tiroir.

- La coulisse est dans sa position moyenne quand I'axe du tourillon de bielle motrice
est au fond de cottrse avant ou au fond dé course arrière; dans cette position rnoyeule le
rayon de cotrrbure cle la coulisse a pour cetrtre I'axe de l'articulation avalt cle la irarre dc
prolongcment de tiroir.

Les.vpri f icat ions préi iminaires énumérées au chapitre ; \  précéclent ayant éte sal isfaites
lgt l f  sui) l loscl 'ons cl 'airord Ia machine sans rouc pistons et t i roirs môntés, coul isses ct
bielles d.c p.rolongetnettt.,de tiroir. en place; Le réglage de la distribution colrltorle les
deux o1lérat ions esscrrt icl les suivantcs :

lléglage des avances linéaires à I'aclrnission.
-_ l)étertrt i trat ion de Ia longueur de la barle de contmrnde de coul isse.

to Réglage Ou,  . "unces l inéai res à t 'admiss ion.

a)  Recherche des correct ions.

Les cott l isscattx s9n! placés au P.l I .  de la cotr l issc. Afin d'être assurô que les barrt 's
de prolottg-ctt lctt t .  dc t iroir l lc I 'cctvront ultéricurtrntcnt rrucrun mouvenent l taiasite du fait
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i lcs corr l isscs,  t ' t 's  c lcrni i r lcs , ;ont ,  r lc  surcloî t ,  i r - r1111s}-r i l isétrs darts l t ' t t r  i rosi t ion l l to) ' r ' l l l tc  at t
n lovcr:  d 'un rr lontaecr appropr ié à raPpel par v is f ixé au chassi .s.ct  agissant sur I 'axc B
( f ig .22 '3 ) .

O i r  r ' ( r r i f i c  p lnL iqucnrc r r t  ccL tc  pos i t ion  n lo \ Ic r luc  pa i  l ' un  c l rs  dcux  movcr ls  su iv l in ts :

I ' , r r  c lép l r i canL lc  cou l i ss t ' l ru  c lans  Ia  cou l i ss t r : \  I ' a ic le  c lu  c l ta t tgcnr t rnL  ( i c  tna t ' c l t c '
i ' t ' x t l i r t t t i té  uv l rnL  t l c  lu  in l rc  d r r  p ro longerncnt  dc  t i ro i r  ne  do iL  s r rJ r i t '  l rucun d( rp lace t t rc r t l .

' -  L r i  cor r l i ss t ' t ' sL  , l l i e r r t ( r t '  t le  n ran iè r 'e  q t rc  le  c : t 'n t I ' c  t le  l ' a rc  t tb ,  t r l t t :é  su l  l c  f lasc l r re
( 'on( ' ( ) r l t r i c l t r t ' i r rcnL  i t  la  t t ' l r j t ' c lo i t ' t r . r ' i 7  dc  l ' l t x t r  dcs  co t i l i ss t 'uux  lu t ' s  r le  la  t ' ccL i i i c l t io r r  d t ' l l
t ' o t t l j ss t ' ,  r ; r ' t rouvr r  c r I  (1 .  t )n  L r t i l i se  à  cc t  c f le t  un  con lp i ts  à  r 'e lg t l  r l ' o t tv t ' r tu rc  (1 ) .

On i léplace errsui tc a la pince la crosse de 1-r istolr  l lour amener lc rcrpr\re de crosse,
d'abord au foncl  c lc course avant,  ptr is au lond de, cot t rsc arr ièt-e et  or l  mesurc dans ces
dcux  pos i I ions  lc  découvr r r rnent  à  I 'adrn iss ion ,  c 'esL-à-d i re  l ' avnnce à ,  I 'a t ln r i ss ion  qLr i  t ' s t .  l t :
réÀr t l ta t ,  r lu  c lé l r l l r c t ' rncn l .  d t r  la  c losse  c t  t lu  Icv ie t '  ( l ' a \ , r lncc ,  l t '  po inL  ( i  é t .anL f i xc .  (  ) r r
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égai ise ou répàrt i t  les a\ranccs à I 'aclmission avant et  arr ière cr t  a-- issant sur lcs écrous dc
réglagc clu distr ibutcur.  Après avoir  fa i t  var ier  a insi  la longucur c ic la t ige de cl ist l ibutcur
clans lc scns voulu,  or l  rccomlner lce la r 'ér i f icat ion.

Lui 'scfrrc la t t lesure c l t .s avanccs cst  d i f f ic i l t ' ,  (cas des boîtcs à r 'apcur nc posséclant pas
dc Jr i - r r ichons dc regarcl  sur lcs arêtes dcs c l tent ises,  c;el les c les cvl inclrcs intér icurs l )ar
excrt t i r i t r ,  on nrct  lc  Pist t ,n l \  nt i -coursc.  I )ans cct tc posi t ion le lcvicr  i l 'a . ' , r , ,cr ,  r rst  l )e lp. , ic l i -
cu la i t ' c  i t  l ' u r t :  d r r  t ' r ' l i t t r l t ' t r .  ( )11  1 '1 rq lc  a lo rs  Ic  d is t r i l t t t le t t r  c ic  tc l l c  faco t t  c l t te  Ics  t 'ecou\ - l ' c1n( 'n ts
à  i 'adn l i ss ion  so ie r i t  ôg l rux .  Ccs- t ' ccour - rcnren ts  sor t t  I r tes t t rés  ex ié r ic r , r ' cnrcn t  par  l cs  dcux
n 1 0 \ - t 1 . r l  i l r r l i q u é s  | l r r s  J o i n  t {  1 -  2 0  b .

J , t ' . s  c t . rJ ' l ' t ' cL io t ts  à  f r r i l c  s r r l r i r  l rux  t iecs  dc  t i lo i r  so l tL  t l c  scns  cor r t l l r iLc  s r lo r r  r -1 r r ' i i  s ' r rg i t
c l ' i t t r  l i r o i l  u  l r l n t i s s i ( ) I l  l ) { l I ' l e s  u r ê t c s  i n t é i i c r l r c s  o u  t l ' u n  t i r o i t ' r r  l r r l n t i s s i o r r  t x r l  l t , s  l r ' û L e s
r x t é i ' i r u l ' c s .

b )  E x ô c u t i o n  d e s  c o r r e c t i o n s

J- . l r  lo i rq r tc t t r  t l t ' s  t igcs  cs l  fac ' i l cmcnt  rûg lab lc  s i  e l les  sont  ] )ourv l tcs  c l 'unc  pur t i t r  I i l t téc
c I  t l ' r r : r ' o u s  d c  r ' ô g - l : r e t ' .

l i ; r1 t1 t t ' l ons  c l I  l tassa t r t  quc  ccs  ôcrous  on t  un  doub lc  rô le  ( i l s  sc l ' r ' r .n t  auss i  i r  I ' l r sscnrb lage
r l t t  t l i s t  r i l tu t ( ' l l t '  a \ ' ( ' c  l t '  qu ic l r )  c t  q r r ' c r r  p l r rs  r l cs  f  rc ins  c r t t l tô r ' l r ln t  l cur  dcsscr raq- ' . , .  i l  f l rL r t
r r é c e s s l t i t ' e t t t e t i t  r t j o r r I t ' t ' u r t  s r c o n d  d i s p o s i L i l  d c  f r e i l r l r q e  c t l  r ' o t l r t i o n  d c  l a  L i q c  c l e  d i s t l i J ; r r l r r r i '
S t l l '  s t ) l r  Qt r i t l c  ( r ' r l i t '  c l r ; rp i t l c  \  I  I  I  5S .Jo  [9 t t t t :  I  I  I ) .
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cepcndant 'sur 
certaittes séries les tiges ne.sont pa-s réglables; leur a,ssemblage avcc Icl l louvement de distr ibution'se fait  par I ' i i termédiaire d'un cône claveté dans u'e crossettc.Il est ér'ident qyt lt-degré cl'enfonc'etne"i,L, cône cla's lâ crossette a son infl,erce sur lalongucur de Ia iige. Trois cas sont alors à consiclérer :

Premier cas' - Le distributeurest c1'lindrique :.la longueur-de latige peut êtrerectifiée

- -?1oêtlitttrnr'-
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sans tottcher-art cônc par appo$ cl_e ronclelie entre I'embase de la tige et le distributeurou réduction de I 'epeis;.eur Aô t ' . tnirot. ,-à. façoriâ ] ; i lvarier la posït ion du ci isLr. ib' te,rpar rapport à Ia tige. C'est lc cas pot .r.nrplc" oes aiii l i lriJ.iirr'â.ir";;ctri 'cs 140 A et Ile t  141  l t .
Deurtèmc cas' - Le cl istr iJlutcurest cvi indriquc.ou plan.et ne reçoit pas son mou'eme'tdirectemcnt du tevier cl 'uvan..,  Àrir; ; ;  

^ i ' int. .-écl iaire 
r; 'une biôltet ie cle rappcl. c,c.stle cas dcs distr ibutcurs BP,t"r 

"rtàl i ; ; ;  
zst-szr a zr ' l  , , ,g (/ f"ç. lB2 D), I Ip b'r Bp des

il;iffilfl:i,itf;,ij.?;,:i.ltir. 18i Èi. risurrn de r;'r, .,,',iàïi* rà'n'gi,é,,. cre ra bicnerte
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? ' r ' o i . s i i ' l i c  ( ' e . \ . - -  L e  r l i s t r i h r r l r r u r  c s L  p l a n  c l ,  c s t ,  c o t t l t t l i l r t c l c  r l i t ' t ' t l t e t n c t r t  P q ' l c  l e v i e r
r l ' a v l r r c c J ' i x é l \ l l ' r r : r ' o s s t : t , t t , . s i l a t i g c t l c - t i r o i r c s L l o t t g t t t r c [ . ( l t l l t r t t : 1 l l t t ' I i t r s t t f f i s l l r l t l ( l t '
cc t tc  lonr l r r t 'u l '  l l ( )  r ' i t ' n l .  ja rn l i s  c r t  r :o i i tac t ,  a \ ' ( )c  le  l t rcSs t ' -Qr t r t t i t t t t ' t t ,  o l I  1 l t ' r t t .  I ' l l l o r tgc l '  o t l
J l r  i ' , r t , , ' , , , i r , , ip  i r  c ly r r r t i  , , r i  , ' , . ,1 t , '  l l r r ' l i r r  t i \ ' ( .o  i t c l t t t co t t l r  r l t t  1 t l ' e  t : l t t t t io t t  l )o t l l '  l ) r . '  n ro t l i l i t - ' t '  t t i  l l t

p l i l L i c  t : r ' l i n t l l i r l r r c  t ' ( , i ' i i l ' i c t r  n i  i ' , r x c  r i t r  l l t  t i g c  c L  t i u  t : r ) r r t :  r l t r i  t i o i L  t ' t ' s L t ' r ' l l i e r r  r c c t i l i g r t c .
( ) n  l l t r r r t  ( ' r r L r o l r ,  l i q i r  s u l ' l c  c ô n t t  p l i r  I ' i n t . c r ' l t o s i l i o n  t l ' r r t i c  f t l t t t ' t ' t t r t t ' l ) o u r  a l l o n q c r  1 l

l ige ,  o r r  l t ccc t i l t t t r r  l l t  1 rÛneLr r rL io r t  pc lL r r  ia  l ' a .cco t t rc i r ' ;  c l l i i l s  les  t l c t tx  ( ' i l s  l t l  c l l r t c t l tge  esL ,
l l icrr  enlcndtt ,  l \  r 'ec; t i l icr .

c )  Gas  par t i cu l ie rs .

' '1o Distr{buti.on tles cultnclres ttttû'icrrr.s dcs

Ces locomot ivcs ont  quatrc  cv l inc l rcs égaux

230 ./  ( f ig. 22a).

à s inrp lc  cxpansion i t l r tcÔs en baLter ic .
Lt:s deux bicl lcs tnoLriccs intérieures a[ta-

qucnt Ie prernier cssicrt accouplé ct sont très
Courtes, tandis que les deux bielles motrices
dcs c-v-lindrcs cxtéricurs, qpi agissent sur le
deuxième essien accoultlé, otlt unc longucur
normale (lig. 225 et 226). I-a .distribution

FrG.225 FrG.226,

clcs clclx c1'l irrt lrcs cxt.érie rrls cst rlu t) 'pe \Yalschaêrls, chatltrc. mécanismc extérie ul '

cornlpi l lc la l f  er l  outrc Ic c l is l r ibutcur intér icur vois in par t t t t  let ' i t ' r  XIN dont ies dei tx

l;ras sont égatix.
I i  s 'cnsui t  quc ie mouvcnrent dc chaque distr ibr t teur intér icur cst  ext tctenent I ' inYcrse

t l r r  l r iouvenrent i iu dis l r iJ t r r l r r r r  vois in cr tèr ieur.  Les tnanivcl les tnolr iccs dcs c lct tx cssict tx

i r r tér ' , rssés éLant calét 's à l , \ ( )o l . r  d istr i l tut icn dc vapeur ser l r i t  cxr tctctr ter l t  l : t  tnênte dar ls

les deux cvl inclrr .s i t r t ( , r ' i t , r l r  t , l  t r tér ' icrrr  r l 'un rnônie côlé s i  lcs l - r ie l lcs tnotr iccs l l r - l t ienl

l r r  rnênre  i r , , ,q r r . r , t ' .  l i r i s  l ' o l r l i r l r r i lé  r le  la  J r ic l l c  in té r icu t ' c  t r 'ùs  co t t t 'Lc  a  soù in1 ' lL lc I l c ( ' .

Sr r l r l ros t r r rs  i x , i j  cx ( ' r l i l ) i c .  (Jur ,  l , l  1 i rs t , , , r , c r t i ' r ' j c r r r  t l ro i t  a i t  parco t l t ' t l  50  .u , /o  c le  sa  cou l ' se  i l t l

1 , ,u r r t . , , l .  g i r  s9  t . t ' r ' r r r i ^ r r r  l " l rL l ru i . - io r r  (  l iU .  2277.  J ,c  to r r r i l l o r r  c lc  t t l t t t t i ve  l l t '  l r lo t t ' i c t  s t ] r i t

t ' 1  Ar  r l t r r rs  unù l ros i l iou  l t ' t ' s  vo is i r re  
-  

n la is  no l r  t :n ( :o t '1 .  l r t t c in tc  t l c  l l t  l ' e - r t i ca lc  l l t r :_s l t t t t

l )1t '  l i  ( ,ctr t le () ,  lxrrc, '  ( l r r r . '  l ' i t l 'c  , \ .  , \ ' r 'décr i t  r t \ -ec r t l i  I ' l l \ 'o t l  égal  i \  la lor tgtretr t '  c le la

i r ie l l c  r t roLr . i cc  cL  l i r ss l tnL  l r i r t ' l t ' c t ' r lL i ' c  c l t css ic r t  O sc  c 'o t t fo t t r l  i t r csquc  t tvL 'c  cc t te  r - t ' r t i ca le .

, \  ( : c  l ro1rc lL  l t r  i c t r r l j l l gp '  1 t111r , ig '  { r ' t l i t  c lc  l ' t ss icu  ava t i t  sc  t ro t t t ' c ra  t ia r ts  l l l l c  l los iL io r t
r l i l i l tétrulc l tcnL oirposéc, soiL t ,n , \ r  ct  cn t 'a isotr  r lc  la fa i i t lc  longttct t r  c lc la bic l lc  tnot t ' ice,

I t :  c h e n r i t r  1 , a t ' r u i r i ' , r  l ) r l ' i t r  l r i s t o n  i i r t é r ' i c r r r  c s t  i n f é t ' i e u t ' t \  l l r  t l e t t t i c - c t ) t l r s e  c l c  l a

r ruan i , i té  O ' r t ,  oJ t tcnu t . ' r 'n  r lé t ' r ' i r - lu r t  I ' u rc  t l c  cc rc lc  ; \1  ( I ,  av t l c  l t t t  f  i - l \ ' o I r  éga l  à  la  lo r lg t l c l . l t '

t i c  1 ; r  b ic l le  n ro t r i cc  in lé r ic t r t ' c .

J , a  1 t ô r ' i o t l c  r l ' l r d r r t i s s i o t r  s u l ' l l r  f l i c r r  : r l l i ù t ' c  t l r t  p i s I o r t  i n t é r i t ' r r t ' c s t  t i o t r c  I a t ' q c t u e t t t

i r r l i ' i ' i c r r r t '  à  50  n 'u  r l t :  la  cout ' sù .

, \ r r  c o n l r i t i l t ' ,  q u l u r r l  ] t , t o r u ' i l l o n  r n o L c i r t ' c x t é r i c u r  r l t ' o i L  t ' s t  t ' t t  - ! ' . ,  l c  1 ; i s L o r t  t t t o L c t t r

c r t û t ' i t r r t "  l l v l l n L  l r l r r t r . l r r t ' r L  i r ( t  " , ' ,  r k ' l l  r ' o r r t ' s e ,  l r ' t o u t ' i l l o t r  t t t o l t t t t ' i t t t é t ' i t ' t t r  t ' s L  a  c e  I } t r l t t t c t r t

1 r t ' û c i s  t ' r r  À ,  n l r r i j  l r r  t ' r , r r l s c  r l r r  l r i s t o r i  i r r t é r ' i c r r r  t l t ' 1 t l t s : ' e  i r t  t l e t t t i ( ' - ( ' ( ) t l t ' s c  ( l t ' l l t  r l t r l r t l t i t é  ( i ' r t .

I
I

I
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La faiblc longtteur c lc la biel lc arrgmentc donc I 'admission avant au clétr inrcnt  de
I 'ac l l t r i ss io t t  an ' iè rc .  I )o t t r  v  rcnr r id ie  r ' .  l cs  c r - l inc l rc .s  e r té r icurs  avan t  ô t  é  rég lés  Avcc  c lcs
ava l l ccs  l i  I ' a t l t t r i ss io t t  éga lôs .  o r ' r  r lo r i r r t t  l i l l \  d is t r ibu tcurs  in té r ie i r rs ,  cn  lcs"dép laçant  l \
I ' l r idc  c l t t s  t ! c ro t ts  c lc  t ' ( :q - la { i ' ,  ( l i ' s  r rv rnc( ' s  i r  I ' n r ln t i ss ion  a l r iè rc  douJr lcs  r l c  t . c l l t rs -  t l ' avant .

Les avar lces pr 'ér 'ucs aux clcssins sont :
Portr  les cr ' l indrcs cxtér i t ' r r ls  :  An' i t ) r 'c  7,5 mnl.  Ar.ant 7,5 nlr ] l .
l )our  l cs  cv l indrcs  in t ( r r i cn ls  :  . , \ r ' r iù rc  10  mnr .  Avant  5  mm.
]) l r t ts la l l rat iquc,  cr l  ra ison dtrs jeux,  on n 'obt icnt  l tas cxactentent ccs 

"r ' ' rn. . r ,I t ta is  i l  l ' : t t r I  r rôant t r , t , i r rs  t t l r s t ' t . r ' t ' t '  l r t  p ro l ro r f  io r r  i r r r l iq r rôc  c r r i rc  ies  avar ]c ( .s  r les  cv l indrcs
irr tér ' icrrr .s :  8 tnnl .  et  4 ntr t r .  pal '  r \c ln1t . le.

On oJl t icnI  a insi  le tableau suir- l int  t lcs l thascs.

Scns dc Ia marctre |  1t1n"t  lot ' t ' t ' t t t t t ' l
I  

l i r réairc 
I  

rnaxinrn 
I

I rr.,,., ' , , .r,,, I compression
| :,, I i,,

I nlrod u ction
r i

Avance
admission

Lutnière Ien| ,s | . rnIo, ' InnInv .r,n I er' l en I av,rn I er'l oo I | , rn Iev
Xlarchc r\\'

maximunr r\ l t

tL  l r r , i
1 3  l l l

2s.i I 2f;
i iO,i  

/  
27,ir

3{ ;  
l4 r , i ,

31  143

s 
I 

7,it
e le

"Jt;rz,; f tçr,i

4i't | :ls.;

46 l r t

5 0 i
A\-
.\ll

t 0
I t )
-
l l l

1 0

i 0

l 0

; )

r )

c

, )
i )

i )
j t l

I E
. t l
l t

-
t l

1 l

: i l 1

o ) .  )

;
t . - t

' l ' i , l )

] . 5
:- :-
. t . . 1

;fi

78

i 9

4i

1 9

20

8 l

EO

itt
: q
.  ) t )

'.
20

94,Ir

9Il

*
ù  1 r ; r

83,5

ou.:)

U l r ; )

: r 1

f l i

_
S ]

E2,5

L).-t. t)

6  t . i

0 , , r
0 ,5

t
2

I

0,ir

0,7ir
oj;-r

I
I

20 :;
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2o Distributi.ort des cyli.ndres tntcri,eurs des 230 L (230-J améIiorées) (/fg. 228).

Cette distribution à coul'se allongée diffère de celle d'origine par la modification du
Ievier d 'at 'ance ct  c les posi t ions relat ivcs des arêtes d 'admission et  d 'échappement des
chemises  c t  d is t r ibu teurs .

Sacr i f iant  lc  -  htr t  potrrsuiv i  dans les 230 J d 'égal iscr Au nl ieux facc avant et  face
ar r iè t ' c  t lu  l r i s ton ' l cs  l t l t : rs r ' s  d ' r rdnr iss ion  c t  de  dé tc r r t .e ,  on  a  1 r ré fé ré  éga l i sc r  les  avances : \
I 'adr t t i ss io r l  co I I l I t t c  t l l r r rs  to r r tc  t l i s t l i l i u t ion  \ \ 'a lsc l racr ' I s ,  a f in  t l ' i l ss r t rc ] ' s i r r ]s  l r t , r l c r  de  charge
lc  re tnp l i ss t tqe  du  c r - l i r r t l l c  à  l i r  p r t ' ss ion  r l c  l l t  l - ro î te  à  \ ' r r l )c r r r  su t ' l cs  r l cux  faces
c l u  i r i s t o n  ( 1 ) .

l , cs  t i ro i l s  in tû r icurs  son l ,  c lonc  rég lés  dc  tc l l c  l r t çon  que lc .s  av i ln ( ' ( , s  l inéa i res  so ien t
r , rga lcs  contnrc  ] )our  l cs  l i ro i rs  cx t ( l ' i t . r r rs .

. io  / ) rs1r ' ibu l io r t  r l t ' . s  1  I  1 - l '  ( , l i q .  ]2S i r i s  c t  l c r '1 .

I - c s  c l i s t r i J r t t l i o r t s  I  i l )  r  L  l ; i '  s l r i l  l i é r s  ( r r r r  s t ' r r l  l r r l ) I ' c  r l c  r c ) c v r r q c  t ' L  r l c u x  c o u l i s s c s
I ) o ! t I  i t r s  Q t t l t t t ' t ' t : r ' l i l r t l t r ' s :  c l r r r l t i , ' i i t o i t ' J 3 l ) . t ' c t ; o i t  l c  1 r i [ ' r ] 1 c  r n o r r v c n ] e n t  ( i u r ]  I c  t i r o i r  l l l - ,
r - o i s i n  l ) r u ' u r r  s i u t p l t  l t ' l r i ' t ' r l r - ' r ' r r r v o i  ( l i g . l i i 2  r \ ) .  I . c  L i r o i r  r ' 1 ' l i r r r l l i q u c  I I I )  c l u  t ) ' p c  c l a s s i q u e
e s l .  l i  l u i t Q t t c  c o i l t ' s c  ( 2 ( t J  l u t t , ) ,  l , '  t i l o i r  t ' 1 ' l i n r l r i q r r c  I  I l )  r r  t l o r r L l e  r r r l m i s s i o l i  c L  d o u b l c
ô c i r a p p e r n e n t  ( c o u r s c  1 5 0  n r r r r . ) .

+

*

[r\-anccs

tablcarr
l i s .65 ,

l , ' é l l t i ss t ru r  d i l ' I ' é t ' c r r tc  rn t l c  l l t r t cs  des
l i n é a i r c s  l l P  e t  I I P  ( v o i r  t l i J l l c l l u  a r l r r c x c  I I I )

J  ) ' ô q a l i s c r  l c s  a v r r r r c c s  i r  I ' l r t l r n i s s i o r r
t l r .s l t lutscs c i - : r1t t 'ùs),  r . 'c  ( l l r  ( '  ntr  l i  r r l is t :  l ) i ls
t t r tnc - I I I  c t  l i l J .  213) .

souchcs  r lu  t i ro i r  I  I I ) ,  I ' i r réga l i tô  t ' l es
o n t  p o u t ' b u t  :
I IP en ot 'r ,  clc corrrsc de l t iston (r-oir '
l 'éq l r l i tc  ( l t .s  l r \ - r r r lcr .s  l iné l r i r t 's  ( r 'o i l

(  1 )  I i t a r r t  r l onnC quc  l c  c t  e i r  t l c  n . t l l r r . l l { . ,  r r suc l  de  ccs
1 5  à  3 U  l i  I ' i r r ( . g r r l i t t i  r é . t t l t t r r t c  r l r . s  I r l r . r  . ,  s  r i ' r r l r n i s s i o r r  s u r
a  t . ' i S r t l , r r i L é  t l u  c o t t l l l t '  I t r o t ( ' u l ' ,  i i  l r ' \ . l l  s r ' t : r  i t  y ' 1 1 s  t i c  t n t ) t n c

n rach incs  à  qu : i t re  cy l i r rd rcs  s i rnp )e  c r l i u t r s ion  v l r i e  de
I r ' s  t l c r r x  I  r l ces  ( l u  p i s ton  a  r c l l t  i v t ' r r r t , n t  I ) ( ' u  d ' c f  f ( , t  su r
s i  l c  t ' r t r t r  r r s r r e l  c t l r i t  d c  5 1 J  " , , .
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__ I)c r 'élr l iscr urrcr
tc l lc  qu 'c l lc  cornpcusc l r
des biel lcs tnotl iccs l l l '

- 25() __

conjugaison dcs dcux distr ibul. ions
lu i l l )  lcs pcrLurbatious consécutivcs
ct l lP.

IIP ct BI) à ( ' l 'at ls égaux,
à la t l i f j 'ér 'cncc dc loneucur'

to rs  d r ,  I  to . ,  on
l r n l r o 0 , . j c l . o n  I  t e c r : p p e m e n t

( e n  m m . )  |  ( e r  n r m . )
-;-_l-- l-

- l  ) l  - l  ' -
a - t . 4 t r 4 t . -

a : l L . = l ' - c J l L . :

" l  . : l  ' - l  -

( ' ( ) l u ' s c  r l u  p i s t o r r ) A V A N C T
L I N T A I R E

à
I ' i n t r od  uc t  i on
en mi l l imèt res

t , ,

=  r !  |  ? . =
. - . > 1 . - r d

. v l
t - '

(  ) t  V I i n ' l ' t ' n t i
t l t ' s  l r r r r r i i : r ' r ,s

Avance  à
I ' i n t r oduc t i on

. l  ' J

v F l J .

' a l

'- |
I  ' -

:

| ,Jffiil':,',1 "nu,''"'nt i 
conrures'ion

- - = t -

I:?Izil.i I;:|==zlii
t . .J I  Y. i  -  |  . \  È

' - | " r
_  . -  I

, . -  -  | . . -  
4

I
In t roJuc t ion  

i

, - :1. : l= z | =': I

0él  ente

l , (  )s l 'u (  ) \
t l r '

I ' i t r r l c x  t r u i < 1 r t r '

r l r r  c l r i r n g c r t r r c n t

r l t :  u r i t r c i r t :

I
A . Cl l indres

Iit I ro
37 

|  
;o, i

3 l , 3  |  { i l , 3
2i' I s5
1 4 , 1 1  1 p 2 , 3

er tdr ieu ls

I
(I IP)

2r
20,3
L 7
73,2
6 ,5

111.5
q i

l r 7

1 , 3
0 ,6

zi,z | :r,n
20.2  |  2 ,3

;;,, I l:;
i  , 4 l  0 , 5

2r)
3ù
10
DU

70

20
.1 I

t l ,5
it2,i1

t - *

20
2 9
3ti,.-r
17,it
(iti. ir

3ir,ir

r),)

t ( t

21,2
1 3 . 8

3ô
.)*
30
2i,-J
, |9 ,1

! t7,7t

3( i

29,5

23,r
4 , )  I

I  U r ; )

i 7
8 l  , 3
85,5
92,8

2i-r , ir
20,8
t 7
'13,7

7 , l

1,,5
ù T

1 , 7
1 , 3
0 ,7

.tr,6
r t
J

1 , 8
7 , 2
0,5

1 0
r0
1 0
10
1 0

()

t 2
I 1 , 5
2l
43

I  l , i r

l4, ir

l 8

23
.13

ri0
63
ri6.5
7 1 , 5
9 1  , 5

itL

57
00.i
66
88

8
E
E
8
I

J

5
:)
D

5

I ] . Cvlindrcs intérieurs (If P)

20

il( )

1 t )

ir0

70

20.ir

3 l

11,-i)

5 l  , 5
71

19. i r
29
3E,5
48,5
70

J 0 .  r
. ) o  r l
t ) ô  , . )

c)Q

c ) e ?

15,5

o -  o
ù i )  1 t )

ù'+

3 l  , 5
2 i  16
[ i , 5

{3 ,8
r )E  t
t ) J .  /

90 :,

21,8
13,5

69,5
;6 ,6
8 1 , 5
86
t)3

i0,2
i6 ,8
S l , 2
S;
92,7

27
21,'l
I T
L I

1 2 , 8
6 ,5

7 ,7
7 ,5
7r5
i r3
7 r 5

( l )

0 , i
t 2
t 5
30

( l t

I
10 ,5
1 3
1 7 , 5
33,5

i l l
/r.3.i

4A

48,5
53
69

t l i

39,Ir
t , q

!t.L,3

* /
62.5

I
|  
. i i ,2

l . ) t
l ' '
i r]o
1 2 3 , 9
|  * , i

I (ll C.t chiffrcs sont à doubler pour tetrir compte de ce que le tiroir BP est à double admission et double échappcment.
I

2o Détqrminat ion de la  longueur de la  barre de commande de coul isse.

0)  Pninc ipe de la  mérthode,

Exaninons la l iqure 229 qui l 'c l)résente la coul issc dans sa posit ion moycnrre OB ct
clans ses posit ions extrêmcs OB. et OlJ, La posit ion OB corrcspond comme nous l 'avons vu
pt 'écÔclenl l lcnt au\ l)osit iol ls N ct Nt clu touri l lolr cl 'cxccntr ique ou dc contre-Irtanivcl lc ct
ir i tx l)osit iorrs \ I  ct 11' r lu toul i l lon clc nlanivcl ie rrrot l ice à ses fol lds de coursc.

lJar ts  l t r  t r iar rg- . lc  isocelc  lJNN,.  lu  médianc Bl l  est 'cn même temps hantcur ,  donc
l J l l \ :  , . 1 0 r , ^ i ' L  L  -  U N :  l 3 N r :  \  l i l l s  +  l l v

Or I l l l  n ' t 'st autre que la distance du poiut 13 (qui rcprésentc I 'as.e d'art iculat iou sur i i . r
coul isstr irnutobi l iséc clans sa r)osit ion l) to\rennc à l 'axe de l 'essieu Inoteur I I  imrnobil isé dans
ses gl issièr 'es a\ hatrtcur clcs repères tracés sur les longerons.

HN ct I- IN, sont irgaux au ralron d'exccntr ici té cle la contrc-manivel le ou dc I 'cxcen-
t r ique éeal t ' rner l t  corrnu.  On pcut  donc calcu ler  IJN.

I Ia is  dnns Ia prat ique,  cc ca lcr r l  n 'cst  I )as l léccssai l 'c .
i j r t  c f fc t .  l l t  c i t ' confét 'c I t ( - ' t :  t t ' l tcûu t lc  lJ  co l t ) l l lo  cc t l t l 'o  L tvcc l iN comtt rc  I 'a ) 'o l t  (ou l ) r )

I-ll l cu g ct

d ' o ù
Or ' ,  cr r  ra ison c lc  la

Ja bat ' r t '  r l t r  ( '0nnDal ld( | )

I l y : R N : l l N r - L
L : I l l l  + l f g

dif fél 'crt t ' t '  t ' t ' luLivc r lc Ionqut' t i r  très élt :vôc dc BN (longtrcur r lc
t ' t  de  l l \  ( r l r von  t l ' cxc t ' r r t r i c i té ) ,  u r rc  \ ,u r i& t ion  dc  I l l l  c t  dc  l J \
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r re t lont tc Pas ulro val iat ion appréciablc c lc l lg conl l l rc ie utoutrc lc calctr l  r . i -aprùs :
I lach incs  1 .11-Ot ) l )

L  :  l ] \  :  2  r n .  3 7 0 3 ;  l l N  :  0 r t r .  1 2 r l

Blt -- \ |\r - 
- i l , \ '  

:  1'z;t;tt: i t- 0!tt(r -: 2,86;2
r ' r g  -  i lN  -  B I I  :  2  i n .370 : i  - z  m .3672  . :  0  rn .0031  ou  I J

Sul l l los t t l t t i  .q .uo  I IN  a i l  sub i  u l l c  var ia t ion  dc  10  n1n l .  l ) r r r  s l i t c
t i ' o rg l ru r .s  c t  le la isons  le  ca lc r r i  :

BI I -1 , i1n f f :  1 '2 ,380Jr  :  2  tu .

r n r r r .  1  .
de c lépl l rcc i t rc i i  I

3768

/ \
t '
\

I
I

\
\
t

\

\-
o)
, ' I

Hg -  ( l JN - l -  t0  rn r r r . )
I - lg  ne  var ie  dor ic  quc  r l c  0  n r rn . , l .

Ort  r 'ér i f ie la i t  de nrêrrrc tJuc les
rrégi igeablc srr  lcs r .ésui t r r ts c l t r  la u

l - a  c o i c  l l g  c l i l c r r l é t ,  t l ' l r p r ù s
i t ia r :h incs ,  i l  su f l i t  r l ' u jo r r l c r  c 'e lLc  co t
c le  ce t tc  sér ' ie  po l l r  ob tc r r i r  lu  loneu

I -e  la l t l cau  c i -dcssous  dor rne  la

(

Brè. bBl

Ax"-d-,

a  6 l S

I l l l  -  2 , : lE0: i  - -  2 , : j7û8 :  3  r r r rn.  5 .

I 'ar iat ions rnaxinia to lét .ées sur l lN ont unc
]esu l ' c  dor rL  on  s '0cc : l i l l e .
les cotes c ics 1-r laus,  ûtant connrrc J)our Ia
c à la lon{ucur l } l l  rncsur 'éc sur.  l l r  r r tachine
eur de sa ] tar lc c le crrrnrnarrc le de coul isse.
r-aleur dc l l f l  ] )oul .  quclques sér ies c lc ruacl

i t t l lucrrcc

série tle
intôrcssÉe

rines.

: l l  l -  l t r l

1 : - U ( , 1

i ( ) - t  t {  r  I

l i { } - l ( ) l

l i { ) , ) ( } l

I  . 1 0 - l  r t t l l

l . i ( ) - l  l 0 l

1 i  l - t ) r r l

( ) :u
l  I r )

, )  r  l l

l ( ) i ;

r i  l 0

I , , ( l

l "  I
r  . 1 .  I

I  l . ;

: . t . 1

I
I
I

l.*._
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tT r te  a t t t re^ ra ison q l l c  cc l le  d 'é r ' i t c r  l c  c l r l c r r l  th r io r iq r re  dc  L  e l  fopc{ io '  r l .  l l l  e tl l \  s r r i r - r t ' t  la  for tn t r lc  
L  _-  r  r l r .  *nF

f r r iL  rcc 'o tnt t t l t l tc lcr  la  l r té ihoclc  précÔr l t ' r r tc .  Cct tc  t lc ln ière nréLIrodc é l i r r r i i re .u t , I fe t  i 'c . rcurqLri sct ' l t i t  Cottt tnisc lorsclt tc I 'airgic <lc calagt.r N,I l I I  est irrcorrecL, soit  cn r 'esrrrant cl ir .r ,c-tctt tett t  l lNl soit  cn l t l l .pl iquant ' la formule"précôclentc clt i i  supposi I 'alglc l l l l \ j  clroit .  O'ne l lo t t r r l l iL  s ' l tPcrcevoi r  dc cct tc  r tnornal ic  c{ r lc  s i - l 'or i  nres i r ia i t  r r i ,  î t  r l r  c i i r .cctcrne ' ts t t r  l 'css ic t t ,  tnonlé,  aux deu\  points  rnorLs l I  c t . l I , -â .  l "  nrani r -c l l t - r  :  Ics r l is tances I tN,ct BN sont inégalcs iorsque I 'airgle de calagc est incbrrect.

b)  Recherc l ro et  exécut ion des correct ions.

Le cottlisse est conservée irnmobilisée dans sa position rnoyenne (voir $ 1o précéde't).

intetcalarict_une-
d'époisseur Hg

c{p ln eol,/r.ccp

F ' tG.230

L':txe l l  clc ' l iessictr t trolctt t '  cst t t t :r téri :r l isé lru rrro) 'e11 clc l 'upparci l  çlg.: j l  to'rc I \ ' )ut i l isô lors clu can'éurenL du châssis.
La lot lqttett t '  Bt l  est tr tcsut 'éc dit 'cctcment sur Ie cirâssis l i  I 'aiclc d'un coln'as spécial àpointcs ine{a lcs qui -1 l tu t : tvantagcusentcnt  c t - r .nrpor tcr  unc jauge u lccturc c l i rccte;  i l  s r f f i tcnsu.i tc cl 'ajou-ttrr l \  13l l  la col"e t lg l loul obtenir ia longu",,r lL ïc lu l i icLic dc corlr 'arclc 6.coulisse (ftg. 230).

.  .Lorsquc I 'ess icu l t to tc t l t ' ts t  r r to t r tÔ (c l ts  t lcs  r lcpôls)  orr  s 'assule t l 'u l - lo1t l  q i - le  r :c t  ( ,ssruLlcsl" à la hautetrr col l \-unablr t larrs scs gi issièr 'cs par , ' r ,111rur:L-, i i i i ' ; ; l r .r" i  tracés sur. les lorr-gel 'ons (1)  c t  I 'or r  rncrsule d i r  e  c tenrcnt  
' i l l l  

r ,onrn ic  1, r .ér , f i lc rnnre nt .
,  ,  I- 'al lol lg.elnelt t  ott  lc t ' l t t :c 'ortrcisscttt trnl à f ;r irc suJtir  l i  Iu bicl le cle con,t l i l rcle dc coul issr:s 'oJ l t ic t r t  t i  la  forgc lo t 'sqt r 'c l lc  t tc  conr l ror Ic '  p i rs  r lc  l la t i r rs  , t , ,  r :ac i , ig ; " ; ; , ,  t l ,ar t icu]a1. ic '  i rcoussi  ncts .

Jt' Cas particulier des distributions à soupapes Dabeg (/iy 2J7 t,L 23s)-

\ o u s  l t v o n s  t r a i t e  c h a l i i t l c  l l l  \  t ,  l o
d 'a l t r rquc ,  o1ré . r 'a t i r ln  q r r i  o l ' l r . t '  u r t  ra l t l to t .L
ol i f iccs c l 'ut lnt ission d 'unc JroîLt :  r \  r -âr l r . , , , r .

c  Ic r  rc l tô ragc  r l c  Ia  l ros i t io r r  ncu t rc  d t r
c lc  s im i l i tu r le  A \ ' ( . c  I l  c lc tc rn r i ru t t ion  t l c
r ; l l s s i c l u c .  N o r r s  t r \ ' o n s  t r . l r i t ( ,  a r r  n r 0 t n c

t t lanr  to r r
l ' r txt '  c lcs
c h a p i t l c

,  1  Cc t t c  reconr rna r rda l  i on
I t - r l squc  son  y lo in t  t l ' a r t i cu la t i 0n

I t  s r r r t o t r t  s r i n  i r r r p o r t l r r r t ' t '  l o r s o r r c
l . i  s c  t r r , , u v c  c l o i g r r ù  c l l  l ) l l l l t c u l ' d c

t  o t t l i s s c  t . s t  c o r r t ' l e  o r r
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S  2 , ,  l t r  rég la r l t r  t l c  la  lo l rq r rc r rL  r le  s  t i { t ' s  r l c  so l r l ) r t l )es .  o l t t i t ' aL ion  q t r i  o I f r t t  t t t t  ra l t l to t ' t  t l t t
s i r t r i l i L r r r l c  l l v e  ( :  l t '  t ' , r r r l l o l t '  t l r s  t : t ' t r r ' t t ' r r r c i r t s  r J r ' s  : t t ' t \ t t ' s  r l ' t r t l t l t l s s i , r t l  t ' 1 ,  r l ' e t ' l r l r 1 ) l ) c l l l t l l l i .  r l t : s
r l i s t l ' i l t u t 0 u l ' s  t ' l l r s s i c l r r c s .  l l l i l t I t . l o n s  ( [ u  o l l  1 r r : t r 1 .  l o l r . r t ' t ' r  ' l ) ( J t t r  t ' l l l c t t t t  t l t '  ( : c s  t ' é g l i l 3 ( ' s  l l n ( '
i r r t ' x l c t i t r r r l c  r l t r  "  1 "  t lu lx i t r l t t  r t r .

a )  R é g l a g o  d o  l a  l o n g u e u r  d e  l a  b i o l l e  d e  c o m m a n d e  d e  l ' a r b r e  à  c a m e s .

Cc rôglaCc corrtrs|)ourl  à c'clui dc la t ige dc t iroir pour ult  distr ibtrtcur.
On rnel Ie coul issclru iru l ' } I I  cxact dans la coul isse (voir 

"S 
lo a précédcnt). Ort tnet

ensuite le piston motcur correspcnclant au rni l ieu cle sa course repérée sur la gl issière. A
ce moment le trait  relrère de l ' index du mancton d'attaque doit êtrc stu' lc zero drr
sccteur  grac lué dc la  boî tc  à cames.

Si cette concl i t ion n'est l l i ls t 'cmplic, augnentcr ol l  dinrinncr suivant le cas, la lon-
gueur  de Ia b ie l le  d 'a t taquc.

Aucune tolérance cl 'angle n'est aclmise.

D)  Dé te rmina t ion  Ou i .  l ongueur  de  la  ba r re  de  commando de  cou t i sse .

La môme méthode que cel le incl iquée au S 20 b précédent cst appl icablc.
Nous donnerons cependant au S C 2o snivant un procédé de vérification utiiisable

pour ce réglage. t

Remorque  généro le  su r  l ' emp lo i  de  lo  méthode- type  de  rég loge .

Toute distr ibution régléc par [a prernière méthode qui vient d'être exposée doit être
obl igatoirement véri i iée irar I 'un des procédés cle la seconde méthode faisant I 'objet du
s,/chapitre C suivant.

Cette véri f icat ion permet d'une part de contrôler qu'aucune crreur n'a été commise
dans la mesure de l l l l  (1i9.229) cl 'autre part que I 'angle de calage de la contre-manivel le
et les posit ions relat ives dcs points f ixes du rnécanisme sont corrects.

C . . -  M É T H O D E  T Y P E  D E  V É R I F I C A T I O N  D U  R É G L A G E
D E S  D I S T R I t s U T I O N S  E T  R E C H E R C H E  D E S  C O R R E C T I O N S  A  E N  D É D U I R E

l o  Généra l i t és .

Cet tc  n ré thodc  cc lns is tc  i r  enrcq isLrer  d 'abor t l  t la r ts  r l r rc lqu t ' s  l ros iL io r rs  rcs l rcc t i ves
rcn la rquab les  du  p is to r r  e t  d t t  t i l o i r  ies  t 'a leu t ' s  t l cs  oL l \ / r ' r tu l ' cs ,  r r  l cs  con ip i l ru l 'a l l x
va leurs  cor rec tes  r - l r r  tab lcau de  régu la t ion  pu is  à  c r I  c lé r lu i re  ensu i t t ' l r : s  coLrecL ions  à  la i re
suJr i r  ârrx- lonerrerrrs c les ol 'ganes réglables

Son al , , i r l icat ion suppose le nrécanisme cnt ièrentent rnonté.

I -es  r -é r i f i ca t ious  1 l ré l i rn ina i res  ind iquées  s /chap i t rc  - \  e t  I cs  p récaut ions  sup l t lénren-
taircs suivantes sont l r  l t renclre avant réglagc.

1o  La  mach ine  csb  p lac i re  en  ordre  c lc r  n ta rchc  nra is  f ro i r i c  su t '  une  vo i t  d ro i tc  e t
b ien  n ivc lée ,  sans  aucur t  po in t  bas ,  incompress ib le .

Lcs arêtes supér ieut 'cs c lcs longL'rons sont ainsi  c lans uu plan hor izontal  paral lè lc arr
p lan  dc  la  vo ie ,  ce  qr r 'on  pe t t t  r -é r i f ie r  so i t  au  n i r .eau c l 'ea t r .  so i t  cn  n lcsurAnt  l cs  d is tances
aux ra i i s .  L 'Axe t l cs  c : r - l i r td res  t lo i t  co t tpL ' t '  l ' l t sc  c lc  I ' css ie  t t  t t ro te r t r  co l ' l ' espond ln t  s i  le
dess in  le  p rér 'o i t  ou  passer  a t t - ( l r ' ss t ts  c le  I 'axc  c le  l ' ( ' ss i t 'u  a  la  r l i s tance pr 'é r 'ue  i lu  p lan .
Les  co ins  r l c  ra t t rapaqe dc  jcu  so t t t  renron tôs  a  i t loc  oLr  l l i t ' t r  ( 'nco fc  r l cs  ca les  r l ' ( : l x r i ssc i l r
convenab les  sont  i r r t t t ' posées  t 'n t re  l t ' s  l r t t tge l 'ons  e t  l t :  t l r ss t ts  r le .s  l ro î tes  I )our  l t ' ndre  l l r
l t o s i t i o r t  d t r  c l r i s s i s  i t t v l r t ' i l t l . r l t '  l r l r t '  r r r y r l t o r L  l t u x  c s s i c t t x .  l . r t  I t t r r c l t i t t c  c s t  c r r s r r i t c  r l é i r l l r c É r '

I
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vers I 'ayant et vers I 'Arr ièrc à I 'aiclc de pinccs pour la l l lesttre cles ouvcrl t trcs clrr t i roir
et  leur  réglage.  ( ]uanr i  cc dcrn icr  est  tcrminé les co i t ts .  c lc  rat t raplgc .  dg jc t t . .  sot tL  à
c lcsscrrcr  lègeicnrent  conrrnt :  i l  a  ét "é ind ic lué druts  lc  c lur l t iLr t r^ t 'c i l t t i f  a t rx  l ;o îLcs t l ' t 'ss ie t tx
et  les ca lcs 'c1ui  ont  1tu èLre l t lacécs l t rov iso i rcntet t t  sr i r r  l t 's  boÎ tcs sot t t  er t lcr 'écs.

l )our  rentôc l ier  aux inconvéni t rnts  drr  t lép l l t t 'ernc ' r tL  c lc  la  t r tachi t tc  qrr i  t 's t ,  l t t in i l r le  t ' t
i r régul ier  le  réglage pe ut  r . l lcorc êbrc fa i t  sr r r -  l t r  r : l tuuLicr .dc l .cvagc qrrar td ot r .  t l is l lose t l t r
l 'al4iarci i  à gaiet.s r:eprésur\é l i .gurc 2311 Conrnlc i)out '  lc réglagc sur_.la voic orI Placc
I 'cisicp .\  la"Sautcur cor]\ 'cnablô elt  réglant l 'écrirLetncnt t ies galets d'cnbt 'aîtrctr ler l t  des
roues. Ccs galets sont commanclés soit  à la main au noyen dc cl iquets st-r i t  l i  I 'aidc d't t l t
moteur éleëtr ique du type à dudgeonncr les tubulurcs pal ' .  exenple., .dont la dérnult ipl i-
catiol permct à'ol l tenir- i rn déplaCcment lent et continu (1). Les..bici les d'accottplctnen[
ne 'sont  pas montées,  l 'appare i l -é tant  p l lcé sous la  rouc motr ice (2) .

2o l-orsque la nrôLhode typc r lc veri l icat iou du réglagc esl ut i l iséc sur unc maclt inc
Lrn strrvicc al lr ts r 'éi lar l t ion ot i  

-r léreglagc 
accit lcntcls cltr  t trécatt isttrc ot l  doit  s ' tsstt tcr l t l l

prôalrrblc q,,ô lcs ci i f lérents rcnvois dc urouvcutenb et ait ictt lat ious l t 'ott t  l . )al dc , jcrr
cxccssi l '  ainsi quc lcs coussincts de bicl lc rrtotr ice sur l t t t tr  touri l lott  cL lcrs JtoÎtcs drtt ts
leurs gl issièrcs. 'On peuL se rcndlc comp[tr.  t lc I ' i r trportA-r l( 'e des jeux total isés à I 'ai t lc dtr
rcl tèr.cî pris sur la i ig-c dc t iroir ct cn agissarr l_ à Ia pincc sur ccl lc t igc clans trt ]  sct ls
yr, i is t lar is I 'atrtrc. Les-at 'ances à i 'aclnrissiorr cb lcs ottt 'et 'btt t ' t ts t t t l txi lnA solt t ,  bicr l t  tr trLctrt l t t ,
i l i rnipuées r l 'unc port ion cle cês jeux, et on a par cousôqtrcrtI  intérôb i i  l t :s réduirc dlt t ts
Ioutc la tr lesut 'c t lu possiblc.

Alors quc la i trcmie\rc nréthocle-t.vpc clc r 'égirgc dc i l r  cl isLt ' ibution cst rt tr iquc I)our
r: lracpre s1'stème (Walschaërts, Gooch...)  on pcuf irnagintrt '  clc notrt l l rcttx procétlés porlr
I 'al tpl icuLion cle ld scconcle rnéthocic-t) ' l )g. Ccs l l loc(rclés prat iqrtcs cl i f fci t ' t 'nI cl t t .r t t  ettx soiL

lrai ' lc cf ioix clcs ouvcrt.urcs rcler 'ées, soit  par lc turtvtrt t  dtr l tcLtrrc ctt t l l lol 'é, soib t l l t r ts Jlr
i lét,crnriuation dcs rctortcires (caicul ou épurc).

)o Premier procédé de vérif ication du
(coulisse Walschaërts).

réglage par les avances

Ce procêdé s 'appl ique aux machines équipées de -  la coul isse Walschaërts et_ plus
part icul ièrement à cel les à biel les motr ices cour les pour lesqtrel les ot l  rc lèr 'e st t r  le tableau
i te régulat ion' t les avanccs l inûaircs constantcs à tot ts l ts cral ls dc nlarchc (3) et  c les
otn 'er lurcs nraxinla vat i l rnL bcatrct-r t r1 l  aux cnuls t lc  t tut t 'c l tc t tst tc ls.

I l  nécessi te la coirnaissarr( 'c  dcs fonds de coul 'se l tv l t t t t  ct  t t t ' r ière t l t r  l t is torr  r t 'p i r rés
sur la gl issièrc. .  r \  déI 'atr [ ,  on déternr inc les poirr l .s t t torLs c lc la t r t t t t t ivc] lc t r totr ice cot l l t l tc
suit (/ig. 232).

Pincer la machinc \ 'ers I 'arrièrc (ftg.232 A) pour atttent'r la nranivclle nrotricc t l l t tts
lu posi t iotr  indiquér,  tn ic 'er  sut '  la gl issièrcr un t 'c1t t \ re A ct  st l l '  lc  bancl l rge t t t t  la I 'ot l r l
n to i r i ce  un  secor i r , l  rep t \ re  13  en  fucc  dc  l ' i r rdcx  C f i xé  s r t t ' l e  l t r i rge t 'o t t .  I ) i r rcc r  l \  I to t l \ ' ( ' t t t t
la  rnach ine  vcrs  I 'a r r i r \ re  (1 ig .232 I l )  pour  lu i  fa i re  f l r tnch i t '  l c  fond c l t :  t t t t t rse  c t  j r rsqu 'à
ce  quc  la  c rossc  a i t  f ranchemcnt  dépassé le  l ' cpùrc  À .  l ) i t rcc r  la  l t t t t c l t i t t c  vc rs  l ' l v r t r t
( l i f l .232 C) poul '  anlcrrcr  la crosse au repère A. ' l ' r 'accr lc t 'e i tùr ' t :  I )  sur.  lc  Jxrtr t l l tgc.  l ) ret t r l t ' t '
le 

-mi i ie l  
I l -  dc BD, alncncr lc l to int  I j  en lac 'c c le I ' i t rc lex C. I -c l t is torr  csI  i t lors i t  sr t t t

fonr l  c l t r  cou l ' sc  an ' iè rc ,  les  j cux  c lu  mécan is tne  a5 'an t  é tô  éga lemcnt  ré l la r t i s  U iq .232 l ) ) .

a )  P r i n c i p e  d u  p r o c é d é

On relèr-e pour chaque fond de course avant ct  arr ièr 'c -dcs pistons l t 's  ot tvct ' t t t rc 's t l t 's
-:"":::t:,. 

:ll 
atrtrcs qtrc lcs ar.attces linéaires j ,'{ït-'t 

ilïryi{ 
u. ttl:T_.]1"

(11  I I  cs t  bon  de  sou lager  I ' ess i cu  rno teu r  en  débanda t r t  ses  rcsso r t s  de  faço t t  à  fac i l i t e r  sa  ro ta t i on .

t2 )  Ep  p laçan t  un  appare i l  sous  c i raquc  rouc  coup léc ,  l e  d i spos i t i f  peu t  se rv i r  éga lcmc t r t  au  mot t tage  c t  à  l a
vér i f icat ion des bie l les d 'acçoul l lemel t t ,

(3 )  E t ies  peuven t  cependan t  ô t re  d i f f d rcn tes  face  AV e t  face  AR d t t  p i s ton  (141-P  (HP)  -  150  A  ln té r ieu r  -

230 J intér ieurs)  voir  $ I l  1o).
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étant  successivement  p lacé
arr  point  nror t .  pr r is  : r r r  cr i ln
t l ig. 215) sont par excmple

P rprni.ère o p ératian.

Les avances linéaires sont
la marche au point morf :  les

g: ; t l  _

(sans c léplacer  la  nrachine par  conséquent)  arr
( i0  arr ièrc  (1) .  l -cs rc lcr 'és ef fcr : t i rés con ' . 'c rnurr t
inscr i ts  ( :0mrn0 suiL :

cra n 60 ava rr t ,
r r r r r :  t l i s t  r i l r t t  t  i o r r

Iracc arrièrc tlu piston ,,1I racc : rvat t t  drr  p isto To ta l  dcs  l vanccs

d'abord mises conformes aux indications du tableau pour
deux avances devant être égales, la t ige de t iroir-sera

(7 + 4) 7,5 - 5,5 .r ___

] Iarchc cran 60

Ilarche au poinl

Illarche cran 60

arrl erc
mort

avant

I

D . D

.l

raccourcie de ' (6'q + 8'5) - ,  r "  " r "  :  l . m m .
,

Deurtème opération.

Pour déterminer la valcur de la correction à faire subir à la barre de commande de
coulisse, on fait la somme des ouvertures en croix et on obtient :

.  6 , 5 + 4 : 1 0 , 5 t - r , " r ^ * ^ - _ ^ -
g,5 + 7 -- l ;"5 |  

dif férence 5'

Les 5 mm. représentent en réalité la somme des différcnccs entre ies admissions
avant et arrière pour la marche avanb et pour la marche arrière.

Pour égaliser les résultats il laudra augmentcr les petits nornbres de 
c llm' : 7,25 mrl.

4
et diminuer les grands de la même quanti té, nous obtiendrons alors :

Cran 60  ar r iè re . . . .
l p M

t  f f l . .

Cran,60 avant

Face arrièrc

6,75
6,5
6 ,25

Faee avant

O r / i )

6 , 5
6 .25

Total des avances

1 : 1 . 5
{ 3
'12 ,5

La barre de comntande de coul isse devra être raccorlrcie de 7,25 lnm. nrult ipl ié p{rr
,  .oBIe rapport 4 (ftg. 233).

OA

b)  Re lové  pna t ique  des  ouver tu res .

Prentter^ mo7en.

Les plateaux avants dcs boîbes à vapeur ne sont pas montés. ()u disposc à I 'ar-ant
clu t iroir ies appurci ls représenLês l i .gure 234.

C.es {pparei ls comprel lnetrt :  une t igc D f ixéc par un eorrjon clc boîtc ù \-aperrr ct
une t ige E montée à I 'extrérnité cle Ia t ige du t iroir.

.  - .  Chaque l ige rcçoit dcux baques ruobi lcs, cel les F ct G, cle nlôrnc largcur gric les
ori f ices de distr ibution, ccl les I-I  et I ,  dc largeur égalc à la bancltr circul:ùrc dri  t i roir
cl istr ibuteur correspondiint.  Les i)r iques I l  et G sonl f ixét 's sl lr  la Ligc I) clc tel l tr  sor ' tc

.  (1 )  On  c l to i s i t  dcux  tnômcs  c rans  o l r t rosés  [ )a rc t )  qu 'ù  c r rs  c ra r rs  l c  cou l i sseau  occu l ) . :  des  l t os i t i o l l s  moycnncs
syméLr iques  pa r  r r rppor l  l \  I ' l t xe  d 'o .c i l l . r t i on  d t r .  l r r  t : o r i l r ssc ,  unc  e r r ru r  r l c  l o r rg t r cu r  t l e  l l r  b l r r c  r l c  t : o tn r : l r r i r l e  t l c
cou l i sse ,  t c ra  dc t r c  ve r i c r  t l e  quanL iL i s  i : j  r l cs  lmr i s  d .J  sc t t s  o l l posé1  la  va l cu r  d , - l s  â \ ' . r r r ccs  . l i né r r r r r : s  r \  ccs  t i eux  c r tns .

.On  pour ra  r cm: t rquc r  que  les  fo r td ;  de  coursc  t l e  l a  rna rchc  ne  co r rcs l )onden t  p l r s  to t r j ou rs  l \  des  dép l r r cemcn ts
sv tné t r i q t l es  du  co t t l i ssL 'au  . l )e r  rap l l o I t  i l u  . ' ( r t r l r ù  dc  l e  cou l i sse  l . r i  l l r r r  co r i sé r l r r r r r t  : i  c le  s  l r i l r n i s : i ons  n t i r \ i r i i l r  t : ga l r , s .
C'cst  lc  cr ts par cxcnr l r lc  < lcs 151) r \  c t  ?I) . \ .
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?;iri -_(luc l 'écarLt 'rncrrt.  dc lcut 's arô[ts cxtériculcs_ so_it égal à..1a cl islattct l  X scl lat ' l t tr . t .  lcs. arôlcrs

extér icur .cs t lcs o l i f iccs t jc  d is t l i l tu t ion.  On dél l luct t 'c t ts t t i tc . la  t t rac l t i t tc  s ' i l  Y a l icu j t rsqu 'à

;; i l .  lc t i roir découvrc en palt ic I 'or i f icc ae distr ibution avattt .  On l l l ( 'sul 'c I 'ouverturc

;t à; cet orificc et la baqu,i I est fixôe sur- sa tige de tclic sortc quc c'y' : :t:!J. La

bâgue If  cst ensuite i ixéc à la distalcc Y de la l lague I.
Lcs bagues F, G, I{ et I reprocluise_nt aiusi à I'cxtéricur dc la boîtc à vapcur les

positious reipectivcs dcs orificcs cie clistribution ct des bandes de tiroir.Deurième mogen.
on fixe sur le longeron ou sur le cylindre un index P

clont la pointe vient tângeÉte_r- la t-ige de tiroir à I'avant

ou à I'ariière. On mct la machine dans une position telle

quc la coulissc soit inclinée. _ On déplace le distributeur

at"c la vis de citangement de rnarche de façon que ses

arêtes cl'admission A1 et Bl viennent à tour dc rôle en

concorclance avec les arêtes d'admissiott avant et arrièrc

A2 et 82 des chemises.Pour chacun des deux points, orr trace des traits

repères A et B sur la tige de- tiroir. La distance AB est

egàle à la somme des récouwements à l'admission des

distributcurs, soit dans le cas des ligures 235 et 213 qui

se lapportent aux machines 141 B et C à :27 x2 :54mm.Pour trlesurer les ouvertures d'admission à un cralr

de marche d.onné, il nc reste plus qu'à mesurer la lon-

gueur dont lcs traits A et B débordent I' index P, ce qui

se fait facilement.A noter que les repères A et B pc-ttvent être tracés

la nrachine cr pressionf en prenant quelques précautiorrs
ltour urcttrc lei ar'ôtes d'adntissiotr en coucordatrcc afirr

tte nc pas être brûrlé par -ull échapp.erncnt éventucl dc

vaper.rr, si lc régulateur percl_tuêttlc légèrenretrt. Puis, après

,,.,, 'ôil rr'1llacô lJs bouchons dc rcgard, on petrt tltcsttt'er lcs

découvrôuletrts à I'aide tlc I' indcx et de s rellères, la rtracltine

se déplaçant ellc-tnêrlle pal' scs l)l 'opres nlo)'cns. Cettc mé-

thocle peinret de se rettdre compte égalenicnt de I'influence

cles jeûx d'ttne lnachitrc ett servicc sur la distribution.
7'roi.sf.èrne mogen,

I- ,es dcrrx rpoycns pr 'ôcét lcnts sont commodes dans lc cas ou les boîLcs à -vapcur l lc

cgrrr l r6r terrL l l rs d;  Jrot ic l rorrs t le rcq:r ld sul '  l t rs at 'ôtcs t lcs t ; l tcnl iscs ot l  tJt tat tc l  Ic gi 'and

t l ( rvcloi l12. . r r , . i r t  dc la Jroî t t '  l r  l r rPt ' r i r :_ l r  l )our consôqut ' l lcc t l 'e lo igt l t ' r  lcs bortc l t t l t ts  t le la

r , l r t , rn is i i 'orr  t l r rarr t l  crr  scrvicc I ' l t r i t 'ùs dcs- l t t - r r rc ' l rot ts exigt :  des t lc t r tot t t lgcs r l i lét 'c t lx  ot l  dai ls

lc cas des t i ro i rs ) . , icolaï .Lorsqu'c l l t :s  ( :n conr.polLcn L ol l  pci . r f  lc lcvcl  le s ouvcLLtt t 'cs c l i rcctcnrtr t t t  à I 'a ide dc

jaugcs in i , rodui lcs l )at '  c .s ol i f iccs ( i iy .  2: lû)  nur is lcs I r lcsul 'cs sot t t  i rat ' l 'o is dél icates ct

sujc[tcs ir errcurs.

c )  C a s  p a r t i c u l i e t '  d e s  d i s t r i b u t i o n s  à  s o u p a p e s  D a b e g .
Lcs avArlccs sont égal isécs i ru point  rnort ,  dc la t tut t 'c l tc,  lc  l t isLort  à t t i i -c: t l t t l 'se sal ts

t léPlacett tent  dc l l t  t t t r tc l t i r tc,  coI l t l l lc  espl iqtré sq IJ 3u a.
Lcs ar- l r r lccs sont ég1l isûes l \  tous les crarrs dc urarche col l l l t lc  i r td iqtré $ a.  On l l la l lcet lv l 'c

le c|angemcnt clc rnlu'ôire tlrr foncl cle coursc avaut au lottt l dc cottrse alrièrc pour cltactitt

( lc 's c leux l to ints t r tor ts c les t t rat t ivc l lcs.Cc soqt dlns uc cns part icul ier  lcs éiongat ions c lc I ' i t r t lcx st t t '  lc  cadt 'at t  t le réglagc,

FtG.233
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( 'o l ' respont lurrL l i  l r r  r l t 'nr i -corrrsc c lu t i ro i r ,  c l r r i  sont relevées (1).  De l l lêt l te,
r l cs  sc iu l ta l tes  cor res l )ondan l  au \  i l vanc( 's  l iné t i res  sout  cornp tées  depu is
r lécol lenrent (2) (anglcs indiqués sur Ic cadran).

Lcs éiongal ions dc I ' inclcx au point  n lorL de la marcl te doivent être
I 'arric\rc de :

20o pour toutcs les loct-rnrot ives équipécs cn cl istr ibution
')3o pour toutes les locomotivcs équipôes cn distr i-bution
Un écart clc 1o rnaxirnum cst toléré.
Il s'ensuit dcnc, aucun écart n'ayant êtê toléré dans

les ot t t 'c l ' t t t r t 's
l cur  l lo in t  t l c

à  I 'avant  t rL  à

BI',
HP.

le réglage de la bielle dc

Relevé des ovonces à l'odmissron

rf ure

FrG.236,

corumande d',r trbre à cames et un ôcart.de 10 ayant été tolét 'é st l l '
dcs soupapes quc l 'anglc d'avancc à I 'admissiott ntesuré sttr lc cadratt

7 et 11o pour lcs soupapes BP dcvant clécol ler à t- 11o,
. l  et 80 porlr les soupapcs BP devant décol ler à + i ' {o,
I  et 13o pour les soupapes BP t levant clôcol ler '  à + $o.
Les tolérances indiquées nt: sont. donc pts à t lél tasser sit tott  on

les écarts relat i fs d'avAuces trop élevés.

I 'arrglc t l 'ouvertulc
peub varier entrc :

r isquerait  cl 'obteuit '

Rcnrarquons qt r 'un anglc  de 1o cst  appréc iable su l '  le 'cat l ran;  i l  correspot td à t t t te
long-.ucur d'arc t l t :  1,15 ntnt. (rayotr 60 nrrn.).

( 1 )  C c s  t i i o r r g l r t i o n s  s c  l r o u v e n t  0 t l c  t l c l c r n r i n i ' c s  l ) u r  l c  t t t é c a t t i s t n c  d t :  c o m r n a n d c  t l c  l e  d i s t r i b t t t i o t l  e t  t t e

r l i .pc t r t i t .n t  c l l  aucunc  fa1 'on  du  pro f i l  dcs  c i r r r r t ' s  < l r t  dc  l r t  lo t tguc t t r  <Jcs  t igcs  dc  soup: . r1 lcs .

( 2 )  L c s  i l o n g a t i o n s  c o r r c s l t o n r l : r t t L  l r u x  p o i n t s  d t . t l d t o l l r n r e n t  d c s  s c ) u p a l ) c s  t l i p c t r d c t t t  t ' r c l u s i v c t t r t ' t l t  d t r  l t r o f i l
d c s  c a n r c s  c t  c l u  r é g l a g c  c o r r c c t  d c  l i r  l r - r t l S t t c u r  d c s  t i g c s  d c  s o u p a p ( ' s .
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I -a  rcc t i l i ca t ion  dc  Ia  t igc  de  t i r t l i r  sc  ca lcu lc  l r i sén lc .n l  cn  fonc t io r r  r l c  l : r  cc i r r tcL io r r
d ' a n g l e  à  o l t l c n i r :  à  u n  é c a r t  d c  1 0  c o r r c s p o n t l  u n c  v a r i a t i o n  d c  l o n g u c r r r  d c  t i g e  d t ' :

1 ,15 mnr. ,. lo! x cos Zoo : 1,8 ntm.
60

( t i  100  l t ln1 .  cs t  le  ravo l l  du  t t ta t tcLon c l 'a IL l tque c l 'a rb l ' . ' i r  ca l ] Ies  cL  00  l r ] l l l .  r : c l r r i  r l r r
cadran sur lcquel  or l  mesure les anglcs) (voir  / igure St i ) .

De même on calcule qu'à un écarb dc 1o correspond unc var iaLion t le longueur t l t '
la barre de commande de coulisse (l ig. 237) de :

3ô0
180

. 1,15 mm. ,. I x Y * !9 )1, cos 20o soit 8,2 m* oll
60 BBo oA 

v solr 'J'z mlll ' Poul' 
oA 

-

Jo Second procédé de vérif ication
(coulisse Walschaërts).

du réglage par les ayances

_ Ce procédé est applicable comme le précédent aux nlachines équipées cle la coulisse
Walschaërts, avec avances linéaires constantes. Il comporte égaicment ies deux opérations
suivantes :

Première opërati.on .' Itise à la longueur correcte de la tige de tiroir cffectuée aux
deux points morts de la manivelle et au point mort du coulisseâu en réalisant les avances
inscrites au tableau; de régulation (voir $ 2o a précédent).

Deurième opération : Vérification simultanée de la lorigueur cle bielle cle commandc
tle coulisse et du calage de la contre-manivelle.

Aux deux points morts de la manivelle, on fait passer le coulisseau dc sa position
extrême en haut- 4 tu position extrênte en bas (nous admettons deux élongations égales A
Itgure 239 A). Si le tiroir ne bouge pas, calage et longueur sont tous deùx correc-ts.

Si le t i roir se déplace, à I 'un des points morts du piston vers I 'AR. à I 'autre vcrs
I'AV. sur une dTstance (b) de mêrne vâlcur, à part le sèns du mouvement (/fg. 239 ll),

le calage seul est incorrect. La correction à fairc est de r : ! x lL x 
Il .

2 L1 ,,\
Si le t i roir se déplace aux deux points nrorts du piston, dans le nrême scns, el t lc

la même quanti té (c) ( l tg. 239 C), la longueur de la biel le de comnutrrde de coul jsse

seule est  inexacte,  eL la  correct ion à y  appor ter :  U:+ x + x  - ] l
2 L I A

Si enfin le tiroir se déplace aux deux point"s morts dc quantités différentcs (d) et (/)
( , | ig .239 D) dc sens_opposé 0u de méme sens,  c t  dont  I 'une pcut  êt le  nul lc ,  Iongurur  t , l
calage sont faux et les corrections à y apporter solt t  :

1  _  1 . 2  x l l:r: - -'- (d -l- l l 
-'- " " ,

, l  L l  x A

I , ,  , . L 2  X B
l l  :  

4  
( u  -  l )  

L l  x  , \ '

Remarque : Le scns clcs déplacernents b, c, cl ,  e, f ,  ainsi que la valeur rclat ivc cles
deux dentiers ne pcrmettent cle déduirc exacternent le sens dc con'cct ions r et y (augnrt 'n-
tat ion ou dirninution) qu'ctr s 'appuyant sur lc croquis ex:rcL dc Ia distr i l tut ioù. 

'

Ceux indiqués ci-dessus correspondcnt à t iroir plan (admission par lcs arêtcs txlé-
r iertres), posit ion basse du coul isseau correspondant à la nrarchc avani.

)
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lo Premier procédé de vér i f icat ion du
maxima (coul isse Walschaërts).

r .églage par les ouvertures

.  Cc pfggedé a p_our but de réal iscr les ouvcrtures rnaxinla se rapproc.hant, le plus
près possible de cel les indiquées au tableau de régulat ion. Nous avôns cn elfet 

-fait

remarquer que I'égalité des ouvertures maxima n'était rigoureusement satisfaite à aucun
cran de marche- pqr aucune des coulisses en usage. Cerfaines raisons ont d'ailleurs pu
intervenir lors de l'étude de I'engin qui ont rendu intéressant d'obtenir des ouvcrtures
inégales suivant que I 'on considère I 'une ou I 'autrc face du piston ou les deux sens dc
tnarche d'un même cran. Si I'on ne peut arriver, lors du Églage, à réaiiser au cran
choisi, Ies ouvertures indiquées au tableau, on réalise celles en tifférant d'une mêmc
quantité face avant et face arrière, en marche avant et cn marche arrière.

On choisit généralement le cran d'admission usuel pour opérer ce réglage ou le cran
spécialement fixé par'les instructions.

Ce procédé s'appl ique commodément aux machines équipées de Ia coul isse Walschaërts
auxquelles les deux procédés précédents conviennent rnàl-du fait  de Ia variat ion des
avances linéaires avec le cran de marche, cas de la distribution BP des 230-521 à 705
(lig. 214) par exemple.

a )  P r inc ipe  du  p rocéd6  (1 ) .

L'épure impose par cxemple d'avoir aux crans 40 les ouvertures maxima données
par le tableau suivant :

orifice avant

Nlarche avant

^iu
C J D

Marche arrière

orifice arrière

(
\

Les mesttres

.:
. , \ l longeons t lc

Nous al lons chercher à obl.enir :

donnent  Ie  tab leau suivant  :

Q l r

, 
-r,t

r \ + f B+t

c+i

(2) la tisc dc tiroir. .-Le

a - l - c

I )+ t

t ab lcau  dev ien t  :

b

c  f e ;  d  - 1 '

(1)  D'après "  L i l  Iocolnot ivc actuel le "  t le R.  v iger ic ct  E.  Devcrnay.

-  . . .  ( . 2 )  S i  nous  a l l ongcons - la  t i gc  du  t i ro i r  d 'unc  longueur  X ,  ou  que  no r rs  avanc ions  sù r  sa  t i gc  c t  vc rs  l ' ava r r t ,
l e  t i r o i r  ou  le  d i s t r i bu te t t r ,  l c  t l é t ' t i uç rcmcn t  augrne t t te -à  I ' av : tn t  e t '  d im inue  l \  l ' a r r i è rc  d 'unc  "même quan t i t é  j
dans  chacun  dcs  sens  _c le  m l t r chc ,  s i  l ' ac lm iss ion  â  l i cu  pa r  l cs  a rê tes  in té r i cu res .  I l  d im inue  à  I ' aya l t -  c t -augn tcp tc
à  I ' a r r i è re  dc  c ,  s i  l ' admiss io r t  sc  fa i t  p i r r_ l cs  a rê tes  ex té r ieu re rs .  La  quan t i t é  r  sc ra  r i r l u i v r r l e r r t c  à  X  s i  l a  con i i na r r r t c
du  t i ro i r  es t  d i r cc tc  -dcpu is  l l r  cou l i ssc .  Ce  sc r r r  X ,  rédu iL  c lans  un ' rappor t  r ,  l o rs r fue  la  co rn rnandc  se  fe ra  pe r
I ' i n t c rméd ia i re  d 'un  lev ie r  (ba l rnc i c r  ( l c  re t r vo i  ou  lev ie r  d 'avance) .  l c  r i J ipo r t  r ' e tan f  éga l  au  rappor t  O" i  t àng i , .u r t
des  l r rns  dc  cc  l cv ie r .

Un  raccourc i ssc lne t r t  dc  l a  l l i c l l c  du  t i ro i r  dc  X  sc ra  cons id i ré  conr rne  un  a l l ongcmcn t  c l c  ( -  X ) .

!

I
,t
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' \ l l o n q e o r r , s  r l c  Y  ( l )  I a

' \ t r { n l t ' n  L o r r s  t l t '

On veu [  avo i r  :

-  ? t i7  -

biel le dc comnrandc clc coul isse. I-c

a  * : r  j - U  b - r * I l

I e l i l e r t r  < l e r : i e r r t :

c * 1 :  - - - l l  , d

(2) I 'anglc r le calage. Le

a -l- r: + ll + z b

+U
tab leau devicnt

-1 -a+ :

c f  ! J - z t d - r * y

u -i-
tt +

!l
l t -

e_jjl:ql_-|!l-- (g_+ c) + (b r. rtt
. 4

(À  -1 -  i ) )__  (B  +  C) - -  (a  - f  d )  - r  (b  +  c )

4
(a  +  b  +  c  *d ) - (A+ I l + c -t- I);

tl

valables dans tous les cas.

doit avoir :
l4  i  r5

_ . _ _ t - _ _ _

l 4  i l i - r

18r23
I

30

z - ' ^+ f
z - -B+ i
z -C  + i
z :D+ i

,  c * r : - f
\  t  _ _ ? ' - -

l c  l r_
ld - - ru+

On en  déc l r r i l  que
!
i : t
I
t
lv
I
(
l

l :
I
I
I

l i
I

\
Ces fornrules sont

Applicatfon. -_ On

(  ) n  t nes l l r l

I -e  ealcu l  est

I
r ( .

1 t
. l

:

suivant '

(r4 -L 14)

le

r_119_r-15) - (18+  D -L (23 i_na

= L]!-.:-!5)-- (14 .t- 15) --- (18 -i- : j0) + (23 -i 7\
4

, Q1_tl5):_(u _t_15)_-- r18 r- 231 -t ( 7 i- 30)
4

i " t r s f - à - d i r c c : : 6 , 5  l l  : - 4 , 5  z :  1 .

. (1 )  La  .quar l t i t é  - . r t ' cs t  au t re  q t te  Y ,  rédu i t  une  p rc rn i r \ r c  fo i s  c l rns  l c  rappor t  des  d i s tanccs  c iu  ccn t rc
d 'osc i l l a t i ou  de  la  co r r l i ssc ,  r ru  ccn t f c  du  cou l i sscau  < lads  la  pos i t i ou  p ( )u r  taquc i l è  l cs  c ldcouv rcmcn ts  on t  é té
t r tesu rés ,  e t_au  cc t r t re  t l c  I ' a r t i cu la t i o r t  t l t '  ! a  cou l i sse  avec  sa  b l c l l r r  de  cômmunr lô ,  e t  ré r tu i t  unc  dcux ième fo i s  r l ans
i t  rappor t  { l r : 5  1 ; t " t  t l c  l g i ' i t ' r  r l t t  l ey i c r  r l  ' t l ' i r pc r . .

Un  raccourc i sse tn , - ' r t l  r l cvn t  d t r c  cons idÉr 'é  co rnme un  a l l ongcmrn t  n t i g r r t i f .

-  . .  (? )  Unc_augrne t t ta t i o r t  c l c  Z  dc  I ' ang l r . ,  r l e  ca lagc  l ) rovoque  une  augrnen ta t ion  dc  I ' amp l i l ude  du  mouv t ,men t
t l u  t i rO i r  ou  r l t :  t l i s t r i bu tcu r  < l  l ns  r tn  s , ' t t i  dc  marc l i é ,  i t  t t t r c -d im i r r r r t i on - (J i l r s  l ' au t re  s t ' ns .  l - cs  t ! éco1r ' r t ' ; : ' r cp ts  sonr
r t ' s1 i c ' c t i vcmi ' i r t  â r rg rnc r r t r l s  , , .  1  r l i n r i i t t r i s  t l ' r r i r e  q r ran t i t  d  : .
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Finalement, Ic tableau sera :

1g+6,5 -4 ,5 -7 ,23

a * r * l i

7  +6 ,5  +4 ,5  +1  30_1 i , 5_4 ,5  _1
c'est-à-dire :

19 i20
. i

19120

. ,Les ouverLur:i 
l|l!-trop fortes de f - 5 mrn. Il faut considérer alors que le pointoir se. trouve le coulisseau ôorre.spo.nd, non- pas au cran 40, mais i un cran supérieurauquei les ouvcrtures ont, d'après l'épure, lei valeurs trouvô.r àpiOr càrrections. 

I

Dans Ie cas ou on lle peut modifier l'gngle cle calage, on reprendra Ie calcul commesuit : ayant alloggÇ Ia bielle^ de commanàe-au îistributeuî âe X, dt t;ïielle de commanclel rde coulisse de Y, le tableau devicnt :

b - r - l l

c  * r - l t  l d  æ*y

Nous nous proposerons alors d'obtenir : 
,

A+i lB+f
i-

C+Àlo+ lc
Le calcul montre que

cas de I'exemple précérient
valeurs de x ct Y sont les mêmes. on obtiendra dans le

+ 6,5 - 4,5 | Z.l - o,s + 4,5

7 + 6,5 + 4,5 30 - 6,5 - 4,5
c'est-à-dirc :

1 8 j l C

Il faudrait alors considérer que Ie .coulisseau est encore à un cran supérielr a'cran 40, mais Pas de la mQye {uantité en marc}re avant qu'en marche airii lre. I-escorrections voulucs peuvert être Jàites sur la ;éÈl;tù à" ctrarigem.nï o. marelc. Si'onil appartiendra au rnécanicien cte tenii compte de' ccs parlicular-ités.

b)  Relbvé prat iquo des ouvor tures. .

tr-es trbis ]xoyens cxl losét- I  2o b t 'cstent appl icablcs. Àlors quc lcs ayalces l i rrôair. t- .ssgtt l . tnesurécs, machine irnmobile, Irour clcs posit ionr bien définiei clu mécanisme moLeuret distr ibuteur, Ies ouverLures marirna correspondant à rrn cran de marchc clôtcrminé ncpeuvent être observées gtte la machine en môuvement lent. El lcs sont reler,ées pàur-iouoles cyl indres successiventènt, lors cl 'un toi i i  . l ; ;o;;-.ômpr.t cle Ia mac1i.e, Ie changementde marche immobile au mall choisi. Le sèns de rotatioi cle la machine'àïii".àïi. 'riîn.r.,,à Ia position du coulisseau clans la coulisse afin cl'élimi-ncr I' influen.. nuiii ir. i i l ' i"éri a"mécanisme.

c )  G a s  p a r t i c u l i e r  d e  l a  d i s t r i b u t i o n  d u  c y l i n d r o  i n t é r i e u r  d e s , l S 0  A .
Rappelons lcs part iculari tés clc cette distr ibution :
- la comnlande dtr t i roir est réal isée par une combinaison cinématiqle du mouvenrcntdcs deux cyi indres extérieurs Uig. 6g bfs, ' tome II I) .

les

1 8

-'è"
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-  -  i 'ur tg lc  r lc  cr t l lgc c lcs corr t rc-nranivc l lcs dcs mécanisrr tcs extér icurs crsL r lc  f ) i lo  r - , r - r '
cn arr ièrc dcs manivel lcs rnotr iccs

-  I 'anglc  r lc  ca lagc dc la  nrani r "c l ic  nrot r icc iu tér icut 'c  par  rappor t ,  à  cc l lc  cr tér ic tu 'c
dro iLc esL dc L32o 45 'cn arr ièrc ;  i 'auglc  de calagc dc la  rnanivc l lc  cxtér icurc gauchc cst
r lc  120o cn avAnt  sur  cc l lc  cxtcr icure c l ro i tc  ( f ig .  239 bfs) .

J-a r 'ôr i i icat ior r  du réglagc dcs t leux d isLr ibut ions cxtôr icurcs sc fa i f  corurnc I )our
toutcs l t 's  d is t r ibut ions \ \ 'a lschaôr ts  pur  l 'égal i té  dcs avances (5 nrm.) .  I l  importc  quc cc
rirglage soit  lc plus cxacL possiblc puisque cclui dc la distr ibution intérieurc cn dépcnd
r l i lcc t  crne nb.

I )our  l l t  t l is l l ibr r t ion in [ér ' ic r r lc  ]c  s t ' r r i  rég lagc à c f fcctucr  c .s I  cc]u i  r lc  l l r  lonr i t rcr r r  r lc

-t vu" l',
nX-"-- ,#- uelle e*ce goucne

f i . é /-exr 
a7îi 

--

:-BeFèæ î,t -
ploeé, à droife

Plî N exrrdroit

FfG 24o

t ige t lc  L i ro i r .  Cc dcnr icr  cst  à  fa i rc  c le  façon à obLcni r  lcs avancrrs  l inéai r r .s  or . r  jcs
orr t 'c r turcs . l r lax inta inc l iquécs au taJr leat r  c i -c lessous :

_ r,.o' a 9
4 \eP

I  J ( ' l l S  ( l ( '  l a  l l l l f ( ' l l ( '

J lu r c l r c  (  ^ \ t .
r nax in . run ' t  l nn .

A*a ' t : t '  ( l r r r .c r t r r r r .  i  . lnLr r r - '  I  n , , r , ' , ' , .  |  , r '1at t " t  I  I i r  r . r r '  
i c , , , , , , , rnr , , ' , , , '  |  ; ; " ; ; '

,  
l ( l t l c u o l l  I  I  ( ' ( ' l ) a l ) p  

i  "  |  
' .  

, a ( l l n t s s t o l lI i l t é a i r c  I r n a x i n r a i l ; l l lI '

Ârt  l , \ r ' l , rn  |  Â\ ' i , \n  I  er ' I  Ar r  I  Rv l , rn  I  Av l  ln  I  r r ' I  An l , \ \ '  l , \ t t  i  A.v i
_ r _ r _ ' _ r _ r _ _ r _ r _ l _ r _ r _ ' _ r _ r r _ _ r _ '
-  i  .  , -  l -  i -  r - - l -  i -  r  *  l : l = l -  r -  , . - - i - - -  i = -  - ,

, rn levlan lnr ' la,n levi ,rn i  ̂ . ' l11l , l r ' l , rr l i^" i
; ;  l [ - l l . ï ,  l r r " -  i , " . ,  i , "  l ' ,1 , ,  tu;  i r " r  i ; - . ,  i r :  , iL2
;3 i t* l :0,;  l r ;  l  r ; ;  l  t  loi  l r ' : r  i  ; ,1 |  u,r lu, '  o,r i
, ' i , , r i - l , , r ,b I r r ,  l * i r " ,  lu ,  , t l - r ;o1", r"  l *  ; i

4 0  o ' , , (  A V .
/  A 1 \ .

r - - - - i - - - l - ' ' l ' ' l l - - l - - r - - -1" ' "1 ' " ' ' - l
t : is  , r ' l  l , , r , , i  l i i , t  l : : ;  i r i , .  ls r , r  i ; i  l - ;1"* l r : : ,  ; i
I ' '  l i:r ; ' ' ,_ I' l_r'_ il ' i: ' ,:1 li ' i,1; r; lr I t ;;

l r r - r t t r  l l t  n r i sc  au  l lo i t rL  r r to t 'L  r l t ' s  tn l r r i r -c l l t ' s  on  l l c t r t  se  con l t ' r r t t ' r  t l c  nc  r lé t t , r ' r r t in r . r '
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{ [ l l c .  ( ' t ' l t \  d ' t t t t c  t t t ru t i t ' c l l t t  cx té r ie  r r r c  cL  sc  sc rv i r  l )o l l r  l cs  t l t ' r r x  : t r r l r t , s
t ' t '1rùr 'cs i r rd iqrr t ls  à la  l igure 2.10.

L( .  r ' l r lc r r l  prôcéclcnL (S a)  sc s impl i f ic  co lnrnc sui l .  i
I - t :  tab lceu r lcs ouvcr turcs après rcct i f icat ion c lcv icnt  (1)  :

e - i - 0 b - - . - r :

c *  l t  d - - t t

Notrs  norrs  proposons d 'o l l tcn i r

- \+ i1 l+ l

t t t r r t r i  v t ' l l e . s  r l t ' s

O r r  c r r  d é d u i l  :

r .  cloit  ê[re égal à
l )cu ,1.  y  la  correct iou

C* f t 1 )+ i r

(u -t- b) -- (A + Il)

l ,  - ,

2

(--_4__(c_2
2

l l  _

2

(c  -D )  +  (d  -  c )

y si lc t t técl l t t isttre cinôtnatiquc de cornntande cst corrccl.  ,Si r di{fèr 'rr
à fairc sul l i r  z\ ia lonqucur de Ia t igc r le t iroir est :

v_i_tL
2

rn a rch r ')' l l t l t l i .cut i .or t :  On doi t  avoi r :  (ouver l , r r rcs rnnxi r r ra arrx  fonds de couLsc t lc
( l  : rb l t ' : r r r  p récôdcr r t ) .

50 ,5  ,15 ,5

{lr

J i )

44 ,5

,13

( ) r r  l l t c s u r e

(  ) 6  ̂ . l t  j l r  : .  :  ,  . j , 5  I  l l  t l l .  .  .  t l

l i i r u t l t ' l r r r . r r I  l t '  t r r ] l l t ' r r t r  s r ' l ' r  :

i2, i l  '1 1

: - -  -  2 . ;  n l r ) 1 ,  , ' t  
' ] -  1 . -  t t

:; ; i  t ] l l t .

- r ' )
l ( )

l 1 ) , ;  

- t  

I

S i  l t ' s  o t t V t ' r l t l r t ' s  t t J t t c t t t t c s  s ' i r i ' : r t ' t c r r t  t r o l l  t l c  c t , l l r s  1 t r é r , r r t ' s ,  c L  s i  ( , l r  l l r r r . l i t . r r l i t , : 'r :  r l iJ Iùr 'c t ro l t  t ic  !1,  i l  IuuL r 'ér i i ' i t ' r  :

.  :  
'  l ) o t l r  l ' r t l J l t ' t '  s t r i l ( ' r i c t t r  r l r t  t ' c r t v o i  c l c  l : r  r l i s t r i l t r r t i o n  ( l i f t . { ; , 3  D i . s ,  t o r n r  I I I )  i c g l l i t É

, , , , t  
_ l : r ] g " : t . _ t l t ' s  

J l l l t i  r l t '  l t ' r ' i t ' r '  t ' l  q u c  l c s  r r r t , s  I I ,  i ' ! /  t ' L ' Ô  s u r r t  r l : r r r s  u n  , r , û , , , . , ' j r i l r r .

.  - -  ( 1 )  t , a  t i g e  r l c  L i r r l i r  d 0 i t  ô t r e  a l l o i r g t : , . '  d r ,  X  l l o u r  l a  t ' o i r , , , c t i o n  d r , s  g L r ç t . r t r t r ( , s  ( ' 1  r r p r r . c l r c  ̂ \ \ '
t i e  Y  l r o u r  l l r  c , l n  e  c l i o l t  ( l i t s  c , r r v t  r t r r r r ' s  r ,  l l  n l l u  c : l r c  , \ ] 1 ,

I

I
- L -  -



-  l )o r I '  i ' r r t ' l r r t :  i r r f c r i t : u .  d l I  r .e  r r r , i  J .  r . i r i ) l )o r .Ldc l r : r ' i r : r  e t  ( i ' ( )  rcs, , r . r , r ,y ,  I )  cL cer , , i  , t . . ,  p l r r icrs
I I  i r i l i o r ' t c  r r r :  r 1 c  J ) r r s  r r r i s s c r ' p r . c ' t i r . .  c ' s . r \ , i c c ,j l r I  i r . r r rs  r to l i r ] r r t

r .cru i_c i  r .  ;é ; ; ;ses 
( i rc  c"rP,r tc 'L  ic .s  r ]o . \ 'c r r rcr r ts

^ ! . j l r l  ù  r lcux c ]cs lor rgrr t , r r r .s  c les J t r ls
f ixcs s .ont  c lur rs  un n iô,nc p larr .
u  n 1, top er .a i r r l  jcu r l l l rs  les ar t  ic r r_

t l r r  t i lo i r  in I i : t ' j t , i l  sorrs  l rn i l ic  dc vo i r .

50 second procédé de vér i f icat ion du réglage par les ouvertures
maxima (coul isse Walschaërts).  

-  v '

Ce pr .océdé év i [e
t ra r l r r c t i o r r  g reph iquc  :

]cs calctr ls iongs ct su jcts r i  crrcurs clu 1lr 'écéi lent. I l  e '  cst la

,..,,,,cf;Ii:;"i;: ii'1jî;,îl"i3ijË, ji::.':.''olacéc par ,'c coutissc ficri'c rcctirig,i c çts. 24r)
A : posit ion du centre du cott l isscau pour Ie fond cle colrse dc la marcSc AR.O :  ccntre c l 'osc i l la t ion c le Ja coul isse.
Il : positio' d' centrc du coulisseau pour le foncl de coul.sc cle la 'rarche A\r.E : poirt t  d'art iculat ion de la biel lc cle commande cle coul isse.

Lcs distatlces verticales des ciifférentf points sont reportés à l'échellc.s.ur u' grapliqucscnrblable à ceh-ri cle la ligure zaz à:ipiÀs'les cotcs r.iôr,ées ,r, Ë'riacrrne,

au tl'r$T;,,:'ii 1;i, 
ou't'ct'ttrres clcs orfficcs rt\/ ct AII soienr en marchc A\r er AR, ccles

1o gue nour  lcs detrx  posi t ions nroyennes du bouton de contre-manivel le ,  l ,ersenblede Ia couliss'e. fictirle ïÈ-d;;iiîir;T;ï'.rpendicurairc a r, r,ilri.-'j.'^.o^nra'cre de tiroir
$i'JLHil;;î â: n],ï,",:.:ii 

bt, té q;; i;od obtiendià-en regranirà-rongueur de ra biele
20 quc Ia coursc cltr  t i r .oir se placc convenablement,^cn géné.al symétriquement par

il}]'ii ri;';i.:"c'Lurt's 
rlc la glacô, .; ,i;i-;;;i ;îËiii".,, ,srrrnl-sur ra rongucur dc ra

La rcchcrclrc dc Ia l losit ion 'réel lc cle Ia cotr i isse f ict ivc corr.esponcla't  au nréca.isnrcnon réglé se f lr i t  par poi, i ts comnre suit  :
L 'cxcnr ' lc  do ' r ré se rapr)or te à unc r4r-c  u ig.21B).
Soicrl t  t 'csPt'c ' t i 'el t tcrr[  58 et 46 ntm. les ouvertures n*r>l i ' ra aux Iurnièrcs a'. ièrc etI t ' l t t t t  t 'c lcr 'é t 's : t t r  1 'or lc l  dc co l l l 'sc  t lc :  la ' rarc l rc  ar . ièr 'c .  ccs ô, , i ] . i . i , , . . ,  d .v*r ic ' t  ô t .c(r ' . i r  l tg'  21:l)  53 CL 49 lr l ln.,  c 'cst- i i -cl i rc l l l lc I 'axc i l , ,  t i roir , t .r .r i t  ôL.c r léc' lé \-(,r .sl ' r r . r ' i i ' r ' t :  pr r .  l ' r rp i i r r ' I  l ' r  l ' r rxc dc ]a gr l rcc , t .53 .  

'11)  
_ 2 rnr) r .

2
ot ' '  i i  t 's t  r i ' t ' l l t ' t t r t ' t i t  déc: r lû  \ ' ( ' rs  l ' r r . r iùr 'e  , t .  lL  . , -  ' ! !  :  6  , . r . , r .  ( , l ig .  2 i l \ .  ( ) ,  r , r r

t l ( : t l r r i L  t F r ' i l  c s L  t t . I  c t ' t  r t r t ' i t \ r ' .  c l c  s a  P r s i L i , n  t i r é o l i f u c  r l e : 6  - -  ) . = : l r 1 r r .l : l r  l r c l ' r t ' i i l r r r t  q . t t c  l a  l l , s iL io t t  1 l i é , r i quc  t l u  t i r ' i .  so i t  ob tcn l l c  e r r  n roc l i f i , n t  r r r r i r r r c r r rc r r fl l t  Iongt tc t t r  t lc  s i l  t igc,  or i  t 'onst l r tc  q, , . ' . . t t , ' - . i  r :s t  t lop cour tc  r lc  4 n l* .' I 'otrL 
se Dilssc t lol t t l  cIICoI 'e, conrnlc si.  ])olrr Jc foncl ic (,ort.srr clc ]rr nrarc]re lrr.r . i tr i .c,l a  t i gc  c l c  t i . L i r ' é ta ' t  i t  i i i i ons , ,e . t ' i r l é 'h ,  t .  c r r r l i ssL* i i  t i . r i t  r  i , r , i i t  é ré  c répr r rce  c ' .A ,

Ji'ï'i.ii'liJi,Îl; l,.iï"1;,,llio*;.|fi1. r-a'iJug,i,,,,. Â \' ri1,,làs.,rtcrait r,r qi*r'rité â;"f ra'tige

rrcs il:il1,:::'1i:il:Ji,lïiili: lï ir';',ilJ;1"î,ïï. 
cmproie 

"e era'crc écrrcrrc 1,our rc rcl,orl
On c lô tc rn t inc  c lc  lnô t r re  la  y tos i t io r r  r l cs  l to i r r l s  b ,  c ,  r ! , , ,  f  : . cor rcs i lo r rdur r ts  p l r r  ex tn tp lcI t t t x  c r r rns  40  eL  2( )  % des  rnar lc l r t_ ,s  - \ l i  

" i  
, f  \ r .  ( , r , s ' i ,à ; i i l .  n ,é t l rn t  pas  l r l jq . r rés  r in  t . l r t , l . r ,hc
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I t  I l l iCcr . l l t  t l t 'o i Ic  - \ ,  I l ,  scrrs i i - r ]cr t renL à égai t r  c l is Ianc:c drrs  c inc l  po i i r ts ,  cn c t rs  t ]c  r l i f i i t ' r r l té
orr  jc r i r t t  l t rs  l l t i l ic r rx  r r t  cL n c les scgt t tcnts  

-ab 
ct  àc,  puis  n et  o 'dôs scgmcnts ôc c t  cr l ,  c tc . . .

Orr  oJ l t icnt  ur te l icnc br iséc a,  nop1,  c lont  la  d i rcc i . ion généra lc  csL micux Accusce (1) .
i ) r l i t r  I ISSr l I ' r ' i ' i t t tc  r l is t r - iJru l " ion arrss i  co lLcctc  quo l )oss ib lc  ccLtc coul issc f i r : t ivc  r i t , r ' r ' r i I

occrrpcr  ia  l tos i t ion AOE. On I 'y  amènera par  ies dcux opéra l ions suivat r tcs :

i .  l ) ' t l t r  J r ' r i t r t  r l c  t ' t t e  l i l u s  g i r r É r a l  i l  p c u t  ô t r r - ,  _ i r r t d r c s s u r t  t l c  t ' t t n r p l d L c r  u n  g r a i t h i t l r r c  t c l  r l u c  r r à c r 1  t l i y . 2 . 1 : ) 1
l r r l i '  j e  c l r o i t e  I I C  t i  i t e  d t ' r  t c r t r l l n J r :  a i r s o l u c - r .  C c t t c  d l o i t e  c s L  c o l t s t r u i t c  a i n s i :  

"

1o  L ' t i r t l o t t t t t r c  Un I  (n i csu r ie  d rpu is  I ' l l e  t l t ' s  absc isscs )  du  ccn t re  dc  g rav i l é  U  cs t  i g r r l c  à  i n  1 ro3 ' t , r rpc  r l e
t  o t tLcs  les  o rd t l t i t r t i cs  dc  l : . r  cou rbc  rée i l a  u l t c ,1 . . .  Lcs  absc isses  t l cs  po inLs  de  la -cour l t c  do ivcn t "dL rc  équ id i s ta r r t cs ;  s i
la courbe r ie l lc  t t l t t  . ' .se^ p.r iscr t tc  per cxemple sot ts la fornte de l 'a  l igure 211 on consic lèrc pour lcs c 'a lcrr ls  c l l  corrr 's
l r t  c o n r b c  a '  l t '  c ' . . . .  l t ' - i ' . 7 '  c o l t " t r u i t c  c r t  j ô i g n a n t  I e s  p o i n t s  c i ' i n L ô r l c c t i o n  d c  l l  c o u r b c  i t l t c l r i ,  a v ( . c  u n  l r l i s r : t . a t r
v t  r t i ce l  r l c  d ro i t cs  à  absc isscs  équ id i s ta i r tes .

ull : f :-!-:-?-j-J- 1 l- { ; ir * 'l + 3 +'1 - 3  ( / i g .2a3 i
1 0

2o  L l r  pc t i t c  cs l  dé t , c rm inéc  pa r  I ' acc ro i ss t ,mcn t  moyen  \ rA  -  pos i l i f  ou
de la var iable,
fornruie :

t t éga t i f  -  dc  l a  fo t r c l i on  pa r  u r r i t d
acc ro i sscmcnL  qu i  cs t  donr ré  1 ra r .  l a

-

+

3

)_1{
j r z

C æ étant  l 'abscisse dc chaque eurcgistrcnlc.nt  espr imÉt:
en nornbre d 'uni tds de la var iable et  mesurée à part i r
de I 'ordonnée du centre dc gravi té Ul I .

j '

Ff  G.243

. 1 . 5
-  I  t t , j

FrG .244

sur l 'éc l tc l le dcs ordourrécs.corrcsl rondant,  ntcsuré

clu c: t , t r I r t  t lc  gnrv i té,  sont co r rs i t l é récs  co l t )n l c  t r t l g l t t i vcS  cL  t ' c i l t ' : ;  s i t L t t : , . .

A l r : c i ss t ' s  néga t i ves  , l  , i t 2  = '  -1 ,? " '
: J , i 2  - .  l ' 1 . 1 . ). \  .  '
/ r ; ) -  r :  l , r - i J

I  , 5?  = .  2 .1 - )
i l  

- , :  
- -  i l ' , - ,v t Ù

Àbsr ' i ss t ' s  pos i t i vcs . t  1 . . : . )

' I  I , : . )

) r U - - i - 2 3

L l  t cndancc  i r  I ' aug rncn ta t i on  cs t
avcc  l J  dé le r rn inc  l a  d ro iLc  I lC .

Q r )  : .

) .rg :  2:]  :  o.rs
:  rU S2,5

dc 0.2S par  ur t i té  t lc  la  var iab le  d 'o t r  le  co l )s t ruct i ( )n  t l r r  J ro i r r t  A 11 r r i

L l t  co t l s t r t t t : t i c l r t  dc  l c  c l ro i te  dc  te t tda l t ce  abso l r r c  fac i l i t c  I ' ex t rapo la t i on  g rap l t i c lue  q t r i  co r rs i s te  i r  r l r l t c r l r i i r r , r
I ' o rdonnéc  d 'un  1 ;o in t  s i t ué  da r rs  l c  p ro longenren t  dc  l a  d ro i t c .

. R c n r a r q u o n s . q u c . - / r g u r e  2 t t 2  l e  t r a c é  d e  l a  d r o i t e  O ,  E .  d o i t  l ' ê t r e  a v c c  d ' a u t a p t  p l t r s  t l c  s o i r r  q r r r  l c  l r r i r i r tJ ' . 1  cx t r i t l r t - r l é  r : s t  p lus  é lo igné  du  dc rn i c r  po in t  ( l  t l e  l a  coû rbe  réc l l e  o t te f  qu i  sc r t  au  t racé  dc  cc t t c  t l r o i i e  À ,  d ,  l r , .
Lc  t racé  de  la .  cou l i sse  f i c t i vc 'pour  ô t r c  su f f i sammcnt  p rCc is  c t  exac t  r l o i t  éga lement  c9 r r r1 r9 r . l c r .  r rp  l o r r rb r . r

r l s S { ' z  i j l ' { i l ) d  d c . l r o i r t t s ;  d e u 5 .  c o l ' l ' ( ' s p o l i d i t t t t s  a u x  f o r t c i s  d e  c o u r s c  d c  l a  l n a r c . } r e  c t  l r r  n r o i p s  r l r r  l r i t c  c ( ) r . r ( , s l ) o 1 r ( j r i i r l r
i t  t l t  t t x  t ' n l t t s  t l c  l u t r c l t c  . \ \ '  c t  - \  l i  r . l o r r l  l ' un  t r ss fz  r .a l i p rochC t l u  P .11 .  g iq ,  2 .1 '2 : , ,

t
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l ' r ' l ' t ' l t t t s l l t L i r t t t  v t ' t ' S  l ' r t v r t t t I  t l t ' l l t  c J u r I u L i l é  ( ) r  O  ( ' ( ) r ' l ' ( ' s l ) o r r ( l i u r l  r ' r  l r i r  r r l i o n ! ( . t r i i ' ! r i  , i t ,
J a  t r g e  r i t r  l i r o i r  c i c  2  l u n l .  l L r s  r i  l ' é c l r c l l c .

2 0  l i o t u t i o t t  r r r t o u r ' ( i ( r  O  d c . , \ , 0 ,  I r ,  j r r s q u ' à  I ' l r r l r c r r r ' r  l r l l r r l l c i t :  r " \  O I r .  I l  s r r f f i L  ( l c
t ' l t r co t t t ' t ' i r  l l r  J i i t ' l J r '  r i t r  ( ion ln l l l l d ( )  t l c  cou i i ss ( - !  r ie  (  )  ,  l ' , , ,  so i { -  r l c  : : i ,7  t r l r }1 .  J r rs  à  l ' i ' ch , - r l i c .

l )a t ts  ie  cas  i )a r t i cu l ie r  d r r  rcg lagc  t le  i r r  r i i s t r ibu t ion  in té r ic r i rc  c ics  150 , \ ,  la  c i ro i tc
- \  '  J l , ,  oJ t  Lc t t r te  r lo i t ,  ô l t ' c  l )an t l lè lc  a  i \ l J ,  I ' é r :a lL  t l c  ( ' cs  th 'o iL t :s  co l ' l ' r . s i )onc lan t .  l \  la  sc l l t ,
c t - r t ' t ' e r : L i u t t  t l t r i  s o r l  à  c i ' 1 ' t ' c I r r t t ' t r r - r r n u r l c i r r ( ' 1 r t .  s r i l  l l r  i r - i n g r r c L r l  t l t ' t i g e  r l c  L l ' o i r ' .  S i  ] l r  d r o i t t '

+ ' ,  I i , . .  t t ' c s L  I ) r s  l ) { r t ' i t l l e  l t :  ù  , \ i l  i l  f a r r L  l c t : l r e  r r ' l r c l  i c s  ( i r r u s c s  r l c  i ' r u r o r r u r l i t '  t l u r r s  l e  r ' é g l a l , ,
t L : s  t l t s l t ' i b L r L i t - i t r s  e x t e t ' i e i r t ' r ' s  o l t  t l i t r r s  l e  n l é ( ' l l r r i s r r r r :  c i r r é r t u r t i c i r r t  r l t :  c o r r l r n r r i r r l t r  ( r ' ù t v l , i
r\ .1, t l 1rr'écérlrrnt).

60 Réglage des d is t r ibut ions à  deux excent r iques.
a

i iapptr iorrs ci ' lJtolcl  que lc r 'églagc
rle changemcnt cle ruarche, parl icul ier
é[é traité au chapitre précéclent.

Pri.ncf.pe du réglage.

cic Ia longtrcur dc la bar l t r
à cc typc clc ctistt ' i lnrtion a

I)our régler ces disLri]:utioru, on égalise généralemc.nL lcs oul'r.r'-
turcs maxima aux crans de rnarche usuels :

1o Par un régiage de la longueur des dcux barres d'excurtr iqut 's
i lour obtc'nir des ouvertures égalcs de chacun dcs ori f ices dani la
rnarcire avant et dans la marchc arr ièrc.

lo Par le réglage de la longucur clc la t ige clc t iroir à I 'aiclc
dcs écrous de réglagc pour égal iscr ics ouverbures cies ori f iccs lrvlrnt
ct arr ière. Si la t ige de t iroir n'cst pas réglable, on agit à la fois
ct dans lc iuêtttc sens sur lcs dcux JlArrts r l 'excentr iques cn ûug-
t l tetrtatrt ,  ot l  en rÔduisant i 'épaisseur dcs cales interposées cntrc Icurs
patins et ceLlx r lcs col l iers.

\
or i f icc  av l rnt  '

I {arche avanL

u b

l c d

Ilarche arric\r 'c

c e l l c s  t l t r  L a b l e a u  s u i v r r n t  :
\  t )

- \  l )

t.r

, \  I  I  t rngcr ) r rs  les l )ec t i vc i r \cn  I

Lc Ll i ] . r le:ru r lcvient :

t l c  I r  c l .  I i ' ( 1 )  l c s  i l l t l l r r s  c x ( r c n t r i < 1 r r t ' s

u  J -  c  b  - - ( r

FtG.245

.  Cotnt l tc 1trécédenttnett t  indiqu(: ,  on re lèvc les ouvcrturcs nurxinra l )our un crAn r lonné,
30 % par cxelnple,  er t  t t tat 'chc avànt puis en nut lchc arr ièrc et  on i r rscr i i  lcs r 'ésui taLs colr lptc
str i t  er l  _rel l larq.r tant  cc[ te fc l is  r l r re là rnarchc avl t r t t  cst  gérréralcnt t -nt  p lacée l iu-r ]esstrs de
l l r  marche arr ière.

t"
j  

0 r " r ( :c  l r1 '1 ' l ( : t ' 0

. ( l

I f c
t

(I

1  S i  t t o t t s  l l l o r r g t ' o l t s  r l c  I :  l a  l t l t r r c  d ' r ' x c c t t t r i q u c  c o r r e s p o n r l l i n t  : \  l a  r n a l c l t t '  l r \ ' { r r ) t ,  l c  t l t i c r - l u v l e l n e n t  u u f ; n r e i r t t ,
i r  l ' a V a r t t  c t  d i t l t i r t u e  i t  I ' l t r r i i ' r e  t l ' u t t c  q u l n t i t é  c ,  s i  i ' a c h n i s s i r x r  s c  f l i t  l r r r  l r s  r r r ù t t ' s  j n t t i r i c u l c s  ;  i l  d i r n i r t r r e  à  l ' a r . 1 r r t
e  t  l t t t g t l r t ' t r l e  l \  l ' a : ' r i ù r c  c l c  l i t  I r t û t n c  q u a n t i t i ,  s i  I ' a c l m i s s i o n  s c  f a i t  y r l r r  l c :  l r r ô t t , s  e x l c , r i c u r t . s  ;  c t ' c i  

' s ' l r l t l t l i q u t  
s r r r l g l l r , r r I

l l  l r  sc l l s  r ie  tn l r l ' t ' l r c  l t t ' l r t t t .
I l  c t t  t ^ s L  t l c  m ê t n c  s i  1 l ( ) t l s  a l l o t t g | o t l s  d t ' E ' l a  b a r r c  d ' c x c c r r t r i t l u c  ( ' o r r c s l ) o r r t l t r r t  l \  l e  n t u | c l r t t  l r t i c r t ' .
l J t t  t ' l t c ' t  o r t t ' c ; ) s t r I ) e  n l  d e  v r a  ô ! . r c  c t , n : i r i c l r é  c o n r r n c  u n  a l l o n g c m c n i  r r i g , l t i f .
] ) r t l t s  l : t  l ) r r r l i { l t l ( ' ,  ( ) l l  c l l c r c l ) c r l  l t ' s  \ ' î l r :  u r s  r t e  e  c t  e  

' ,  
t . !  o n  t . i l  t l  t l r l r t i I l r  l t , s  v l l , . l l r ' :  r l r :  l i  t , t  J l '  t l c  l : r  ! i l . r l r  j i r r , .

I
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Ar.rgntcntons rcspccI ivcnrcnt
arr ièrc. I-e tablcau deviertt  :

-  ?7( ;  -

dc \ r  c t  V '  (1)  les ar tg lcs

Ie  +  c *u ,b - c *u

ca lagc  t l cs  l lou l i cs  avu t t t  c I

I

c 'es [_à_d i re r  r l r rc  :

t lc

Ir)cr ivorts r lrrr:  c()

On cn dédui t  quc :

Ces formnles sont
Applicati .on. - On

c * e ' * u '

ta l l l t ' i i r r  csL equiva l r tnL
a + e
b - e
c * e '
ç f - s '

1 d - e ' * u '

à celui i t t tpos(r,

+ u: , \
+r ) - I l
*u -C
+u_ l )

(A -B ) ( o - b )

(c+D)
2

(c+d)

(C -D) (c d)

2
tous ]es cas

o -

y 1 t  -

o -

2

,

valablcs da
doi t  avoi r

ns

orif ices avant

suivant :

trIarchc

I

I

Àlarche

avant

10

)

orifices arrières
a

10
arrièce

On rnesure :

I-e caicul cst lc
(e + 10) (8 + 12)

8 l r2
_;_

r i r
c i +

i

t t  -

r t  - -
l t  - -

p -

- _0 ,5
2

(e - 10) (8 12)

(1' + 10)

')

- - (5+ ,1)

1 ,5

5
2

(e - 10) ( 5_ -  4 ) - - - 1

su ivan tc :  l a  d i s tance  e  r r ' cs i I ru t re  que  cc l l c  don t  l e  cou l i sseau  do i t  se  dép lace r  da t t s  l c  scns  pa ra l l è le  à  I ' axc  d r r
t i ro i r  ou  du  d i s t r i bu teu r .  On  po r t c ra  su r  unc  d ro i t c  t l i g .245)  dcux  po in ts  P  c t  Q  à  une  d i s tancc  I ' u t r  dc  l ' au t r c -
ég l l c  à  l a  d i s tance  qu i  sdpare  l cs  axcs  c l ' e r t i cu la t i on  dcs  b i r r r cs  d 'exccn t r i ques  su r  l a  cou l i ssc ,  e t  à  unc  cc r l l i r re
échc l l c .  So ien t  l cs  po in ts  I l  c t  \ ' ,  aux  d i s tances  dc  P  c t  Q  éga lcs  à  ce l l cs  don t  l ' axc  du  cou l i sscau  é ta i t  c io igné
dcs  axes  des  ba r res  d 'exccn t r i qucs  quand  l cs  c lécouv rcmen ts  on t  é té  mcsurés .  Por tons  dans  l c  sens  vou lu  l cs  po in ts
l l '  e t  V ' ,  aux  d i s tanccs  e  cL  e '  dc  I l  e t  V .  Lcs  d i s tances  PP '  e t  QQ '  don t  i es  po in ts  P  c t  Q  son t  é lo ignes  r i c  l r t
droi tc  R'  V ' ,  sont  respect ivcnrcnt  I l  c t  E ' .

t1)  Augmcnter I 'anglc dc calage d 'unc poul ie d 'cxccntr iquc dans unc c l is t r ibut ion à deux cxccntr iqucs,  n 'entra lnc
une augmentat ion que dcs avanccs l inéaircs,  et  seulcntcnt  dans lc  sens dc urarche auquel  corrcspont l  la poul ie
cons idé réc .
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1 )  r t  L ) ' S O r l l  l c S  d i s L l r r r c c s  r l o l t  d o i t  S c  t l o r r y c r  r l é l t o i ' t c  l c  c c t l t l ' t ' c l t r  i ' r ' \ i j { l l l L l i t l l r c  C O r r t S -

l r o r r d a n t .  O n  c l i l c u ] e r u  I r  c L  j : , ' a  
l r a t ' L i l  r l e  ( c )  c t .  ( e ' ) , t i t :  l l  t t t r t t t i Ô t ' t l  ( l t l 0  I l o t l r i  i l v o l l s

i nd iquéc .  I i  es t  év ic lcn t  c luc  s i  (c )  cL- (e ' )  a r "a ien t  la  rnèure  va lcur  c t t  q ranc leur  c t  c t r  s iQnt l ,

on  po l l r ra i t  fa i rc  suJ t i l  c t ' l te  t :on 'cc l . ion  a  le  bar rc  t l r t  t i t ' o i r .

I l  es t  généra lc rn t :n t  i t lus  fac i l c ,  i ta l  in tc r 'pos i t ion  dc  ca lcs ,  t l ' a l lon{c r  ( luc .dc . t ' : t ccor t t ' c i r

lcs barres i i 'cxccntr iquts.  Dans I 'exôrnplc c i -dessr is,  L 'n sui)posant gtr ' i i  part i r  dcs valertrs

r le  (e )  c t ,  (e ' )  o l t  a i t -déc lu i t  qu ' i l  fa i l le  a l longcr  l i rnc  c lcs  l ;a r res  dc  2  t t t t t t .  c t  raccout ' c i r
I 'autre i le 1,5 mn1.n on al longcra la i t rcrrr ièrc r le i ) , i l  ium.,  sat ts tor-rchcr à la scr:oudc, ct  o l l

t 'accourcira de 1,5 rnur. la bart'e du tiroir.

Finalemeut,  on voiL qr,re lc tablcau cst  deveuu :

Ilarche at'ant

s +  1 ,5  -  0 ,5  l tz -  1 ,5-0 ,5
orifices ,trtt 

I
olificcs arrières

\5- -1+5 4+1+5

Nfarche arrière
c'est-à-dire :

10

10

C'est bien le tableau imposé.
lo Il est dilficile clc déduirc des valeurs calculées de r; et o'lcs correcbiotts à apPorlcr

à la distribution.
En elfct, la non corresi)onclance du point rnort dc la régictte 1)'ec ccliri dcs coulisseaux

a le rnêrne effct qu'une variation des angles de calage dqt poulies. A_ la conclition donc
d'être assuré du pbint morf exact clu changement de ntarche on.pcut dé-cluire de l'égalité
u - n' que les arigles de calage des deux poulies sont égaux. - Si !) _=: t)' 7 o, ces angles
cle calagè sont celÏi du dessinl Si u : u' ] o, les angles 

-de 
calage des poulics sont égaux

mais différents de celui du dessin.
It importe bien davantage pour les distributions à deux excentriques_ que pgqr Ia

distr ibution Walschaërts dc rattrâper les jcux du mécanismc avant de procédgr lru régiage.
Le rnécanisme'elcs coul isses de Gooch of Stépl ienson est lourd et pcu faci le à giaisser;
les grancles poul ies s'usent inégalement alors que les art iculat ions de la cotr l isse \\ Ialschaërts,
toujburs de- ltetits diamètres-et norrnalisées (1".!. tournatits et acicrs dttrs),. s'usent pell.
Finâlement, ii n'est pas rare de mesurer à la fin d'un parcours de levage. un jeu de 6 mm.
rapporté à la t ige de t iroir dans le cas d'unc dist l i l tut ion à dettx cxctntr iqrtcs alol 's ql lc cc
niênre jeu est au nraxirnum de 2 mm. avec une distribution \\Ialschaerts.

l fn conpurant les r. l t :ux mécauisntes on trouvc égaltt tnettt  dc ntoitr i l t ' ts obl iqtr i tés t l t '
bicl lrs crt uar srr i te l lnc rnci l lcurc conrln,al ldc t ic la coul issc Walschlërts.
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