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CHAPITRE X

ESSAIS DES LOCOMOTIVES

A .  E X P É R I M E N T A T I O N  D E S  L O C O M O T I V E S

lo But des essais.

Les essais de locomotivcs à vapeur ont pour objet :
-- soit  i 'étude expérimentale des phénornènes thermiques, therrno-dynamiques et dynamiques

dont une ruachine est ie siège,
- soit  la mise au point, dans un but cie perfect ionnement de disposit ions ou cl 'apparei ls nouveaux,
- soit  la recherche expérimentale des tracés, matières ou procédés les mieux applopriés à la cons-

truction d'organes ou de pièces dc rnacirines dont la tenue en Service s'est révétee 
^ctèteitueuse.

Les résultats obtenus sont ut i les :
Service de la Traction pour répart ir  judicieusement son parc de machines, dc nanière à

assurer la re'morque. des trains avec le nraximum 
-d'éconornie 

compatiÈle avec lcs copdit ions de charge
et  c1e t ' i tesse i tnposécs l tar  le  prof i l  des l ignes et  les  néccss i tés  de i 'exp lo iLat ion,

-  aux Atc l ic . l ' s  t l 'e t r t rc t ic t t  e t .aux gra l tds  Ate l ic rs  pour  c ié f in i r  lcs  n ic i l leures tcchniques d 'cxécu-
t ion des réparations et. de construction des rnachines,

- aux bureaux d'étul l .es p.our l-rascr sur r les données contrôlées par l 'expériencc, Ies études de
prototypes nouveaux ou d'arnél iorat ion dcs ntachincs existantes.

Grandeurs à mesurer -  Exécut ion des mesures.

,  I : ys  1 l ) t t i l l o ln i : t t c rs  t l o t t t  l a  l c , con to t i vc  cs t  l c .  s iùgc ,  s ,on t  p ro ' v 'oqués  dans  l c  buL  de  t ra r - i s {c r rn re r  l ' énc rg i c
ca lo r i f i q t ru  ( .un t ( ,nuc  r l i r ns  l cs  r ru t l i _ lus t i l r l t ' s  t , n  é r i r r -g i t ,  I n t c l r l l i que  uL i l i sub l r  l t ou r  l l i  t l . t r c l i o r i  r l cs  t ra ins
( i t  r c t t t l t t ' c l t t e t ' q t t ' i l  1 ' auL  r t t i l i sc t ' t t l l  c { r I ' l ) s  i n t c r t r r ( ' c l i a i r c :  l ' ea . r r ) .  I - c  degré  t i c  1 t t : r ' i ec t i t - r r r  l t vcc  i ec l t r c l  s ' opè re
t : c l l e [ I ' l t l t s 1 o r ] t l l r t i t r t r c s | ] t t i . - s t t t ' t , 1 l l r r j l ' s \ . l t l t , t i t . s t [ c s ] l l t t ' l i t l l i l L r c s , c 1 t l i . c l ] c i ] . t i : t t : L Û r j s c i t L . l c s r 1 i r ' c ' j ' s
t l l t t i s  1 t ' s  c i i l l t ' r e n t s  o t ' g t r l l c s  r I c  l l t , t n l t t ' l t i n l  t ' L  1 l t ' r r I  s - ' r r p r i : r r c r ' 1 r a i  l c s  v a l c r r r s  r l t ' s  r t l ] ( l ( ' l l l l r l l t s ,  r i , r r i L  l c s
t l i l i t t i t i o r r s  c l  c r p r c s s i o r r s  I o n L  l ' t r . b j e  l  i i u  c l u r p i t r c  Y I I ,  l o l r c  I I ] .

' I ' o t l t  
e  ss l i i  c le  l oco t l t t t t i t ' t ,  cs l  t l o l c  .  

\ i l sc ( ' l ) t i i ) l c  r l e  co t r rpo rLc r  c l cs  n rcs r r re  s  c l c  1 - r r css io r r ,  t l c  t ' : t i t p , j -
ra t t t r cs ,  dc  c t - rnsuJn tn i t t i on ,  t l ' c l ' I o t ' t s ,  t l c  t l l r t ' a i l ,  c l c  I , i l cssc .

I )o t - l r  p résc t t t c r  t o r t t c  g : t t ' a t r t i c  c l ' cs l i c t i L t r r l t ' ,  c r r , ' s  n rcs r l r cs  ex igen I  d 'ê t r c  fa iLcs :
- ' -  pa r  u r1  pe rso l rne l  so ignc r r r  cL  cxe rcé ,
- - -  r t v c c  t l c s . a p l l l u c i l s : ' i g o t t r c t l s t ' l l t c t t t  [ ' t u l o r t t t é s  c L  r i c  s c n s i b i l i t é  a p p r o p r i d , c  o p  a y e c  r l c s  t 1 é t ] r o c l c s

réd t t i sa t t t  a t t  l t l i t l i t t l t t t t r  l a  l i l t t ' L  t l ' : t t ' b i t t ' : t i t ' c  ( cas  dcs  l ) r cs r l res  t l c  c t - rns r - r l r r r i r i r t i t l l t  c l ' c : t r r  t , t  r l c  cep t i rus t i l l l c : ) .

-  l , t : ;  p t ' c r : ; s i t t ns  sonL  l t l t s  s r t r  t i t s  t t u r t i un te t l r ' s  o r r  r l cs  dûpr i tno tnc l r cs .  I l  I ' auL  z l vo i r  s6 i r r  c l . c  c l i s l ; use r' l cs  
p r i s t s  c i c .p t ' es^s io t r s  c l c  t t ' l l c  so t ' t c ,  ( I l . I c . i l i  l i r t ' ss ion  s t i r t i quc -c i r c l chéc  ne  so i t  l t as  1 l r l sséc ,  l r  ( : : l s  i , c l i i an t ,

; ra r  i a  l l r ess i r - l t t . c l - r ' t r a t l l i r l t t c  c l i l  I l r r i t i e  c l t  l l t ( ruvc l t t t ' i r t .  J -cs  t ru rno tnc t rcs  à  tub rs  In l r r ru . r r ré t r i q l r cs  c lo i yc l t
e t re  é te r io t t t t és  à  1a  t c t t t l t e ra t i t r c  t i t r  i ' c r r c r i n te  o t t  l es  t r r cs r . r r -es  on t  é té  fa i t r s ,  cu r  un  t r r l _ rc  n r i r r ro rné t r i que
sc  c l r - ! l o r l r i c  éga le tncnL  so r i s  I ' i n l l u t . r r ce  t i e  l i r  t e l t rp r r : t l u re .

Lcs  t c t r tpé ra tu res  so t tL  re levécs  au  lno ) ' t : n  c le  t i re r rno rnè t rcs  ou  de  py romèt res .
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f -cs  ' ;ç1 i ' ' s i r l l l la t io l ts  t l ' t : : t t l  sc  l ) l t ' s t l l t 'n t  t l i rcLr tc ln( ,n t .  par  j .augcagc r lu  tent ier ,  en IcnanI  cot 'p tc  t lcs1;c t 'Lcs I ) ( ) t l r  a l l lo rçagc dcs in . iec tcurs  cL ar rosage du t 'o l r ibust iUtô.
f  i 1  c ( i l i : ; o t t t t t t a I i t l t t  d r r  co t t t i r t r s l i l r ] c  sc  d t i L t ' r r n i r r t ' ,  l l t  t nach inc  é tan t  f r o i r i r :  i  I ' o l i g i r ] 0 ,  pa r  l l es i c  t l c rI : i  [ . r r l : r l i t é  r l r r  r : r i n l l r r r s t i l r l c  t ' ) r a rgc  r k :  l t . 1u , : l t , ] ' i , i i  t l , , t i r i , t ' i . ;  i ; ; ; i i t ,  0 r ' ,  co tnbus I i ] r l ô ,  r r r i l i s r  l t ou r  l a  t n i s t :t : l l  1 l I i - ' s s i t t i t  t l t ' l ; t  t t r t t t ; i l i t t t ' cL  r t s t t t nL  su i ' g r i l l e  i r  l a  f i n  t l ô  L ' . ' s s ' r i i - , ' p c , i , i i  a . i " i r " i uc - t i r ^ .  up r : : r i : g rodc  r i o r r tl ' c x l Los t i  s r . r r l i l i t i L  11 r . s  i i r r r i t c s  r ] r t  c c  co i l f s .
I 'a  v iLcs: ;c  sc  d i t l t r iL  c lLr  c : l t ro t to t t t .è l ragc i iu  tc rnps rn is : i  p .arcour i r  une c l is tance connue et  repr i rée

: l l t , . . i : t  1 .1 i1  
(Pr l t { 'au ' \  l i i i ' t r r t i l r i t l r r ts ) .  o i r  r i l  p i i r t  oé iernr iner  à i r i . i  .quc . t . . t  r : i f t i i i cs  r ] ro ] .cnncs.  J-a  ] ) r (1-c ts lo l l  t l t l  p rs l ; I i ié  esL Io l lcL io t t  cLt t  cou l - r  c l 'æi i  c t  dcs ré f lc r rs  4c ' l 'o l iscr t -a tcur .

Lc travai l  i r iocluit  clans chaquc c1' l incl.re est r létcrrniné au nlo)-en--cle-relevés dc_cl iagramrncs prisavcc r lcs  apparc i is  inc l ica lcurs ,  t t : i i . les . ipparc i l , - .  f ta i l rak ,  dér i ian l  âe I , ind icateur  c lc  Wat t .  On d,és ignct 'c  t rava i l  sous le  uo l r  ds  l r t tuar l . , t r t ( ! r : : : j . .ouctqr , :s  rcnse igncrncnts  e t  Ie  schénra des apparc i ls  ind ica-t c r rLs  so 'L -do r r rés  a r r  cha l l i t r c  p r c rn r t ' r  du  Lo r r ru  i i i .  
-

L ' i t rs ta l la t ior r  dc  ccs appi l rc i ls  e t  Ies  i t l i scs  dc d iagra lnrncs c lo ivcnt  ô t rc  fa i tes  avec c les so i 's  par t i -t 'u l ie rs , 's i  l 'on dés i re  obLcr i i i  d .s  . rcnsc igr icnrcnLs cxacts .
Pour n]cst lrcr lcs cfforts, le travai l  eL la puissarrce dé_rreloppés au croclet d.e tract ion du tenclcr, o'

) l : i1 '"t î . ,q:: : j ] ] ,^"." i ls 
spéciaux in-stal l( :s clani-t i i i . i  voiture-d-vnaniomerie oonï oi-t iou,rera la descriprioncl i tns l . j  numéro d'av| i l  1933 dc la r< RcvLrc Gériéraio dct cl îr :rnini de l .ei , , .  b.r ai irrorci ls peunettent urrenregistrenu'nl contrrtu des tnrrsurcs sttr une r,r"rr, .  r l in, i .-d. 'pi l j i*  r".  r ïqi. i tJ ' i , i rrr . . ivcnt égalementdes repùrcs du tcrnps et .des. espaccs- palcounls alnsl que, par une courbe ôolt i '*e, les vitcssei instan-tatrées donnécs par un vélocinrè[rc..  Lh ;"1;; ; , i ;Jion d"unc'tel le-ban4e f igurc à la l igure 264. TouLefois,t lous notcrons dès tnai l l tcttatt l ,  qu'urtc vôiturc clvnaniomÀti" poi iêa. aù'si i  gônôar.nrent des apparei lsenregtstretzrs dc prcssion ct clc tempéraLu.ô i .r iét électr iquement à cles pyrornùtres et d.es man-oinèLr.sp lacés sur  la  locornoLive.

,n,r. f , l lT;ï i f l i t t  
plns loin, qttc lcs instal lat ions t lu banc cle \r i try rncsurcnt tcs elforts, travai l  ct puis-

QttatrL à la ptr issancc inrlr  quéc, on la cléduit clu t .r 'avai l  incl iqué 11é[crrniné au ]noven 4es cl iagrarn'rcst i ' inr l ic:rtcur si  l ' -oi t  cotrtraîL le ironrbrc . l ;  ; ; ;p; ciL piston par rni lute correspo'clant.
Àr'ant clc lroltrsuivre, I totts i t tsisLerons sur la n(rcessité, au cours des relevés de consotumation, clefairc lcs I t lcsurôs st lr  ul lc cirautl icrc 

" i i  
cq"l l i l i rË'a. ionctiônnôniènt pendant toute la d*rée c1e l ,cssai,c 'cs l -à- t l i r 'o  avcc- t r t r  scr ragc c lc  

l - !g ! r11pi ' , l i . i i l 'q " i  c lo i t  rcs te l  i i ie  e t  avo i r  é té  cho is ,convenableme' tpour  pcr tneLt re  c le  tnarc i r i r  à  n ivcau c l 'cau cor , t tan i  c . - ; ; ; ; i  qJa cet i . .ônà l i io" ,  que Ies consomma-
l: ' : Ï . . : i ) : : : i ' - t l \1": 

obtettucs, pourront- ôtre consir lérées corntne cxactes et ut i l iséeS, Ie.cas échéant, pourla contparaisotr de machines cntre.: l l f :- . l i : i t -esr1i. ,". t , i i réceiroË, dans le cas,l ,éssaiq qompqrati fs, quctouL le cl lar l ion provienne cl 'une nlôlne fossc, ori  tout au rnoins que lcs oir lerentÀ iariétés ut i l isées aientsetrsibiemertt le i lç-g pouuoir-ctt lor i f iqut. i ' r*--"ànrporle au feu de la rnôme mânière, c,est-à-dirc aie' tdes pouuo irs cokéltarzls'  équivalenLs.
Les ttresrtres des pouvoirs calori f iqucs .et col<éfiants sont faites en laboratoires sur cles échanti l lo 's.on.lait  égalctnent déienni lrer en..tqpôïi t toi iS lq. 'o""voir calori f ique d'échanti l lons de comb'st iblc rcs-tant  s , r  gr i l l .  . r  f i r  d 'essa i  (parL ic l lc ' rc .L  brù ié j  ; t ' , i l ' " ; ;a ; ; ; : "
i l r r f i l r '  I )o t l r  l 'ac i l i le r  la  cot t rpara isot t  c lcs  résu l r "a ls  r l 'essa is  c l 'une nrômc rnachi 'e ,  ou de ' rach i 'escl i l ' fércrrLcs' orl  :rr-rra sr-t i t t  clc rt 'crp. i t trer ra lr i i isori lcc au crochet clu tender que par ses uoleur s ranurtétsett palter el ci  uitessc conslanle.
I ln cffet '  la l l r t isslt trce t lévt ' ]oppée l tar lc nrolcur cl 'une rnacbine sc divisc en dcpx part ies qui sontabsorbées :

1o I 'u t rc  par  lc  t ra in  propremcnt  c t i t :  pu issancc crnp lo t , ( ,e  l tour  la  r t rnorc ;uc c lu  t ra in  ou l t r r issancemcsuréc au croc l rc t  r lc  t r i tc t . iu t r  t lu  tc t r r l t , r ]
2o I 'autre pnr Io nl: tchine et Ie tendL:r, qtt i  st 'dtt t : t tr t tT-sosc el lc-mênrc tn:
a )  l l t t i s sancc . , l | r l i l t - r 1 ' ée  l l o t t r  va i t r t ' t ' r ' l r s  r t r . i s l unccs  j r r l . , : r ' i eu rcs  r . t . l ; - r  r és i s t l l r r r : t :  t l e  l , 1 i r  s r r r .  l l r  j , r t . , , -t t roL ivc  e I  lc  te i r r l t r ;
D)  l lu issr r l t ( ' t '  ( ' l l lp lov i ' t l  l lo r t r  \ - ; i i t tc t ' r '  l : . r  r r is iç t rur<:e  r l r :  Iu  qr ' : rv i lé  s i  or r  es t  er r  l .11 l ) l lc  r t t  1r ,u .  ac t ré lÉr . t r .l l i  t t r : t r : l t i t t e  s i  o t l  t ' : L  t ' l l l l , 1 r ' i l d t  r ' [ ' : . r t ' t ' c l ( . ' r ' , i i - i , r n .  r i ' r t c  p r r i s s i r r ] ( : c  y r cuL  e I r . e  néga t i l e  s i  o '  t , sL  t : .  r i r l c l i r " i t r :ou elr dr- lcéleri i l ion.
Cet tc  dcrn ière por t ion D)  r tP. r t lsc ' t t tc  t t t rc  Puissance donL I l  nrerch ine pourra i t  d is l ;oscr  I )o , r  re ' r r ) r . -q t ter  le  t ra i t r  s i  o t i  ioUia i l  c ' r i  l x , i ie r  t ,L  i r  t - i tes |1 ,  cor rs l :grLc.  I l  cs t  t réc t ,s -sn i rc  - t lc  l , : r jo lLcr  i r  l l l  l lu issr rpc.a t t  c roc l t c t  c l c  t t ' l t c I i i ' ' l t  ( l t t  1u ,  l i l i l r  t l t ' ,  t ' l t . l c t t t e i  i a  p r r i s suncc  l r u  c ] r l o r - . l r cL  r i i i r r s  t l es  co r r c l i l i ons  b i r r r  c l . l i r r i esc lu i  so icr t t  t0 t t . iout 's  lcs  l t tÛt t res t 'L  t 'e t t t l t ' t tL  i t ' s  ( ' , ; r , r i ' s  cor r ipar r rb lcs .  t )n  obt icnt  a iur i ,  i , r .  a . i r . r r r t r r r r l  l , )  n l r  1 , r ,t : t : q u , o I t a 1 l 1 l c l l t l u [ a I l l t t s s r t l t r : t , t | t ' l l u
I ) ou t '  c : t l i : r r i t ' r '  l r )  on  sc  s t , r ' t  t l ' . r r r r  1 l , , , r r r l t r l c  r l i l  , r  t l ' i r r g l t i r ,  . , , . r l t t i  s , i r r c l i r r g  s t_ r r - r s  I , : . r t : l i g r r  r l c  l i r  t . L11 l ) c  gL

t a t r c c  p a r  l l r i i l é  t l e  / ' t r t r l s  t l t t e  i l  l r r .  t ' l r t t t p t '  c L  r i  j ' r r t ' c r l , : r ' u t i i r r r .  I ) o u I  u i . o i r .  l . r ) ,  i t  s r r l l l i ' t  r t e  r r r r r l l i p l i t , r  r . t . l t L ,r c s i s t i l l l c c  l ) l t r . l t ' l r o i c l s  d t t  I ' r ' t l - r t ' r t t b l t ' :  i , r t : o l r i o t i r c  l -  t t ' n t i t , i . t , L  p r r r .  l l r  t ' i t t , s s t , .
f - es  I t t es r t r cs  s t l s ccpL i l l l t ' s  t l ' 0 t r t '  I ' l t i t t ' s  t l l l  ( ' o t l l ' : i  r l ' r ' s s l r i s  r l r  t t ' r r r r t .  t ' n  se  r  v i ( , r . ,  s ( ) r l t  t l c  s i r r r ' l c s  l . r r , sa r . ( . \< l e  co tes  0u  c i e  t l o i c t s  i t c : ; t i r r écs  i t , c l t i t t r : , ' r '  i ' i r r i 1 i , , , : i , , , , , ' . . '  r l r , : j  r r s r * r ' s  t . , r r s tu t i t , s .  e t * r r r  i r r r * r ( , s r r . t , s  r . r , l r r -t i ves  à  l l  r ec l r t ' l ' chc  c l e  s  t ' a t t s t ' s  r t c  c ( ' s  usL r l t s ,  t ' l l t ' s  s ( ) r r l  ( l l r  t l r r r r r i i r i ,  , i , , ' i , r r , , i , , t r i , . " s  l l r r . r i t . r r l i i , r t , r r r t r r L

| f t : i i  l l ï i : i : [ , t l i t . ï i J i . . r : . " "  
l r t  t l t t a l i t i ' r t t ' s  r r r i i l , , , r s ) ,  r , r r r  n i . c t , s , . i r r , n r  r t cs  r r r e r ] r o r t cs - - r l , i . t , i , r r * s  r t , , n r  l t , \ [ r r , : r :
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Jo Modes d'exécut ion des essais.

s, i 'a ' t  ic . r '  r . r l , r jc l  cL su i 'a 'L  Ic  j ]1Ë.é c ie  ' r .c t : is io '  que

'sotrt  faits cia's cl .s bo'ci iLionr l i , . , t  , i i r ' f i r- , . , i i i , j " ,"" '

-  so i t  c '  i ig i rc  a .  cor i rs  t le  Ia  , . r , ru iqu.  t lc  t .a i rs

-_ soit  e'  l ig 'c avec - l ,e'rploi clc ; i ; ;ù;.r_t, . . i , , ,

- .-  soit  sur un banc cl,cssai.

l ' on  dÉs i r c  obLen i r  dans  j cs  r csu l t a l s ,  I c s  css l i i s

du scn' icc courant ou spiciaux,

u)  Essa is  en l ignes à  des t ra ins  du serv ice courant  ou spéc iaux.

c 'est  en scrv ice courant '  c 'es t -à-c l i re  < Iars  le 's  conc l i t io 's  t 'ô t 'cs .c ic  lenr  fonct io 'nc t rerL quc se fo ' t ,

ctt  géuéral '  les-cssais de tcrïe ett scrvicc clcs-orgarcs cle nrait , i ,r . .r .  L;;srai . .-Ëà.., .  à survci l lcr le conr_

portement dc l 'orgaue ct à rclcv.er pe.làâiqùrîc' t  les usures, s, i l  y a r icu.

o ' fa i t  ( :ga lc t 'cn t '  e t l  serv ice-cou." , r i ,  ccr ta ins essa is  c les t i 'és  à  rnet t re  rap idemcnt  e '  év ic lence

lcs possibi l i tés-c1uc Peut offr ir  yl  t i"q â.- i 'a.rr i i iô;, i ; i l ;  fàn.-nrrurcr un service clo'né (faci l i tés cie

détnarrage ct d'âccc'ti'ràiiàii,'aptiruàô â à;;;;;; ,l;;".;;irïïË .ïrri.,:-iààliièr-ii. conduirc, erc.).

I\[ais s' i l  est possible au cours de. te]s cssais clc faire crcs r'esures exactcs cre travail et de puissance

cn itrtercalant . 'è I 'oiture â1:.a:'onrèt..-.; i ;; 'ra in.ùùi,rË-.t ' i . ' train, ir scrà, en ge,orar, cxtr-ômeme't

tl i f l ici le' sitrotr iurPossiLi;; àJ^aôte-.{nri 'er îrïàt.-" 't res .o,iràir,rrrations d,eâu-ct cle cornb'stirrle cor_

respo'dant aux pirioclcs clc lravair eiià.tit. îailleurr;;; t";î état de .i*, lcs_ -valeurs dcs consonr_

nrations spécifiqucs' c'est-à-clit" p*..rtrite ,i. p.,isiâ,iàË,"ùiï;,.ra!ent .; i;I;; 'd,éduitcs, ne pourraic't

etre cottsidérécs cornlne dci 
-caiacté;iïù;;r ''iù."oi 

rà;' àË'rl"nruôriin;,-l;;;- ào,',^. caraciéristiqucs

:*'â1,\..i,.',ïît;ï''ill"l,3îiJ.ï .'"",','f;,,,,."#*di'i:iy"lf i.iiï 
'â'.',,uir. 

Les co'sornrnarions so't- cn crrct

sires?T llii;"1'nt?î"r*$,t;'i;ti"[i*^et#'.ï:J:'rr].îrff;,'.ïr: couranr csr rimité en raiso, crcs néces-

o'' .r1'Tit"#i.":X'irl.3l,3i'*,î'rXïl;, ir'i#X1îiru.::' essais par des cssais raits à des trains s1,éciaux do'r

Nous donnons f- igure 265 une,rcprodnction..dcs 
_courbes de vitcsses,_ d.c puissanccs ct ci ,efforts clc

t ractio' au crochet iiù itlt'Ëa'cc la ïepieiiliiàti.o1 au p;;il J.î r.q.iàiirrË. J,ri'ete relcvées àu moy.,,

r1"i'i,J",',1î.ï,,*J''*' illi;r"t5Jf.i*iï":,i: #i,"#iil.'T..erê.è; ;Ë-i;;nagc éreré iônorquc

on a rcnro'cluit '  à t i tre d': I : l ] r , lg,.puisqu'cl lci  'c eorrespo'dcnt pas à un--tra'air motcur dc la

ttracltittc' lesbuissa";t; ;ïl;sirrorts-cte tiactiôir .r..giirr., aïiir' l; d.rd;;i. ', lJ'bruiry a Dijon qui cor-

l'Hi,ToâËï'*::,1,îï:n* à;ù"i;;s.";.;;;;ii'.rqu.ii.J-r;eriùT-ac rrcinagc-r.,i.r. rra,n a éré supérieur

,t.u.P.inlT1SS,Ïïî-lcs vitesses rle passagc à I3lais5' (tle l 'ordrc de g5 rirn/h) ct Ia puiss.rcc r'axirrru'r

La cotttnaraison'cle cliffére'\tt^ 
?:-: dc.naclrin.:^]?:lt_:t.... 

.?jtg égarernent.par cssais e, Iis't,, si

:t"T.:;*rï?g;l::"tt::fil;i*lrlo-o*aisotr ctcs coirsornnrations serà, en gé'éiar, exrr.ûr'c're,rt déri-

b )  Essa is  en  l i gne  avec  emp lo i  de  mach ines - f re in .

L 'e tnp lo i  dc  t t l l i c l t i l rcs  cxerc l ] ] l  
.g , l  

e f fo . t  c le  rc tc 'uc ,  e t  a ' 'e l .écs 'our  cet te  ra is_o, '  rnach i 'cs_r r t , i r r ,

l.iiT'àuÎ;illlii.îJl'ï.'iî'ill'utl"*::;,;jruir".':;:,,"i,iiii;"1 it,lïi'unt, pi.,,a,,,i'ir*;"i i;; i;iilii,ui*, r,,._

_ ;i:::i|,, ,r. r,r cr,autrier.c,

- âiJ':Jl'â:;â1i;',ff lTil' ;, on,
(ltrtc , iétl*rtc t 'st *ir1;cré. , ' 'c,r*,Tlî1::ri ' , , t;: i l i i iJl l ' ï ï '1lr,r.arcc i^cliquée co'sla'Les u.

,',i,'.1''ËT :.â;\ïi.âilï'l:î,il;,1'#:::ll.lffi.l;;;;;'à.cs, r'crcvi,, 
",, 

.o,,.s rrcs cssais 1,crr'crtc't cre trércr_

o t r  c t t r cg i s t r c  I ' c1 ' [ o t ' t  e t  l a  l l . i s sa t l cc  t t t i l c  a t r  c . . c ] r t , t  { 1 .  1 ro } - c l r  r r uae  ' c , i t r r . t , . t . na r r ro t r r ù r r . c .

I - t ' s  c t t l t s , t t t t t t l t t i , l i s  t l ' c t t t r  c i  l l e  r ' l r a rLon , r , r L  r , , , . , r r . i l ' t i c s  c r - r r nn rc  i l  a  e té  i n t l i r i t r é  p l t r s  i r auL .

L ' , t ' s s l t i  s c  1 ' r t i t  s t t t '  t l l l  I l a l ' co t r r 3 .  c l t l , p .o f i l  a r r ss i ,  l ) ( ' r  . c c - i r l t ' r r tÉ  r l t r c  1 r ' s s i l r l e  e t  c l c  i , r r g r r t , r r .  s r r l , l . i s : r r r t r .

I'i'.JJ''^q'!i,]'';l."iitlliil:ll,l;'ii:,11,',,..,'#ii'iÏjl:il.i;,i,,;i'i''i'Tli'ioli,o,''r,rrio' 
crc c,r'i,risrir,rc ,r,i-ir"r,,,t

I i t l  t ' a iso t r  r l c -s  \ ' : t r i l t t i ' r r rs  c lc  l l ro f i l . c lc  l ,  t i i r . ,  i J  t ' sL  l r t i c t ,ss : r i . c  Por r r  r ' : r i r r rc r r i r . r l r  r . i l r rss ( , .o1rs t l t r r r .

t le  la i rc  t 'a r i c r  I ' c l lo lL  tù i i t i t ' tù ' i r i  c lochc t  o i - i i ' , i , , rc l i i r i c  ; i ; ; r ; ï : ' , i . i cL  r f le t ,  , r , , -1 , f i r i r .  unc  ( )u  I ) rus i . r fs

locutr t r ' r t i 'cs (rnac' in ' :s i ; r ; ; ; " ; "" . .g, i i " i i i . l i "au'ur .ct l r i r i -â; , '  r . r l tcr i rc 1, .u1 
' " ' i i "  

rcgrr , ,  sr . r i i  ' ru.  i t ,s

I

I
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n lAncr t lv i ' i ' i  cû ; ) l i ' i t técs.  c l t t  c ' i ta t tg i ' t r te t iL  11c nrarchc r : t .  11 'un régula tcur  spéc ia l  r : lc
dcs  l oco tno t iYcs  t ' égu la t r i c cs - t na i ch :u r t . r . r . n , , t r f - p r css ion  r l ' a i r ) ,  so i t  pa r ' r a  scu t cgement ule t .uarchc (cas dc locotnotives régulatr icis rnarchant'cn conire-vapcur).

Un t ra in  d 'essa i  cs t  donc cornposé co ln lnc su i t  :
- -  locontot ive d 'essa i ,
_-  vo i ture  dvnamontèt rc ,
. -  u l tc  ou p ius ieurs  locornot ives réguia t r iccs.

con t re -p r i , s s i on  ( cas
I l lanceuvrc  du charr -

.  Â la  rég io t r  Sud- I ls t ,  les  IocotnoLives- f rc in  fonct ionncnt  ( :n  conrp lcsseur  c l 'a i r .  E l lcs  sont  tnun icsà cct  c f icL r ics  d ispos iL ions spécr ia lcs  représ.n ic . .  l tg i re  260.
Pour Ia n-rarche el l  col l ' lpresscur d. 'air,  Ie régulateur de vapeur de la locornotive est fenné et les

: i jJIdI: t_aspirant de l 'air af inosphérique, re reiSui;; i - i ta^ i 'Ëipu.. ctos côri i i i tuo par les tuyaux r ieprrse dc vapcut. La prcssiou de iefoulèment est. i im_ité_e. pal une soupape de iùiete ïpociaie. ûr. ,orr-
P:P.:- j : , ' r .églage de èontre-pression, manceuvrable ae-f; irr i i ,  pàimet'd. iobtenir une détente régiable àr -a t lnosp l lerc .

La: tnéthor13-à v i tcssc c t  pu is lances ind iquées consLantes avec uL i l isa t ion dc Iocomot ives- f re i '  es tccl le qui répond le mieux aux'condit ions q";. :ùge t;étud; gùnoiate dc là-roèôl"oi i"e à vapeur:-- faire l 'cssai dans des concl i t ions auisi idéntiquer qù. possiblc de cel les de l ,ut i l isat iol courante,- pouvoir tnaiutenir cotlstants au cours cl 'un esiai iout ies paramètrcs dont dépendent lesvariables étudiées.
La méthode est prus parLicul ièrement uLi l isée pour :

déterminer lcs caractéris,t iqu:_t,q. pl issance èt ae consomrnation de locomotives de type d,olné,cl l  vue de i 'établ issctnclrt ,  pour ie service courant, des tableau,{-àc cha1g.-;; f ; ; ; t ion de la vitesse,- déterminer lcs caractérist iques {9 -puissattce, de consorlunation, r l 'un tvpe c{c locomotives avantct après certaines nrodif icat ions sdsceptibt;a 
-à; i , i r tr . .r  

sur ccs d;; i ; ; ; ; t iquàr." '"
Lcs caractérist iques dc nuissancc sont t létcrnrinées d'après lcs graphiqucs de la bandc clv'amo-nrétr ique sur laqttt ' l lô sont rcPérés tcs poinlsÏ iùrnerr iqucs exacts du clébut 

"t  
d; ' l ; l i i 'Ë;Ëir^î] '

Lc t lavai l  au .crochct cnrcgistré est tout d'abord ramcné c.n travai l  cn pal ier au crocSet r le la 1oco-motive' A cet effet,  ot. t  corr ige' le t .ravai l  cnregisiré..cry i i""air pôsit i f  ou négati f  de la pcsante.r,  calculésur la cl i f lérence d'alt i t i tclcs èntre lcs.points. l f i làinétr iqqù ae â,, lut ct d.e f ln d,cisai et pour la locomo-t ive c t  son tender  aYec chargc 
i l :1 : . :1r ' t ,1- f ia i iou.s . 's l i l  r 'a -àu var ia t ion c le  v i tcsse cnt re  l ,or ig ine etla  f in  dc l ' cssa i ,  i l  I 'aut  de p l i rs ,  lcn i r  cotnptc ' i i c  la  var ia t ion c l 'éncrg iô  c inet ique o-e ta  lnasse locomot ivc-tenclcr.

L'cfforl  Inovel l  art crochet s'obtiendra cn divisant lc Lravai l  ainsi ramené en pal ier à vitesse cons-tante par  Ia  longueur  du parcours  d ,essa i .

u. nki&iittfff:"il"venrle 
dévcloppéc au crochct s'obticndra en divisant ce même travail par Ie temps

Les renseigncntents fourt l is par lcs essais sont tracluits sous forrnc dc graphiqges, ce qui en faci-I i te  I ' in terpré La l ion.

\ la l igure !_67 sont rePréscntés trois grap)riques usuels qui donnent :
l igure 291 i . ] .s  pu issances au croôhet ,  c i r  pa l ier ,  c r1  fonct ion dc la  v i tcsse en k l r f r ,

- . . ,^-^ ! ' .gy!- '  ,267 13,les consotntr lat ions dc charbori par cheval-heure au clochet e1 folct io'  de Iapu iss4t rc t r  âu crochet ,
- l igurc 267 C, les consommations d'cau par cheval-heure au crochct en fonction de Ia puissanceau crochet.

Ces grap l l ic lu t 's  or l t  é té  é tab l is  avcc lcs  résu l ta ts  d 'cssa is  ù  v i tcssc c , t  pn issance constantes dc Ialoconroti ie i+t Ô 7 du Sucl-Esf '  obtcnus 
" ir i i  

cï apl ls l" i  niôai l icat i t-rns cle i .r tai irs cle ses organes :-  app l icat ion de t i ro i rs  I l l . 'à  double  adnr iss lon et  doublc  i .chappcrnent ,__ augnrcntat ion dc Ia  scct iun r le  passage c lu  régula teur ,
. -  re lnp iacc inet t l  t l ' t t t l  surc : l t r t t t I leu i  Schnr id t  à  2û é lérncnts  par .un surchaul leur  l lou lc t  à  2g é lé-mcnts ,  :
-  rcntp lacc l t t t ' t r l  c le  J 'éc l ra1;Pct t te t t t  ù  t r 'ù l ie  PL\ I  pa l 'un Échapi i rmc 'n t  t5-pe I is t ià  large sect jor rsans  pc t t i coa t .
Lcs anéliorat ions gui r i 'sultclrt  cle ces nrodif icat ions apparaisscnt ncttenrent :-  augmentat io t t  ser ts ib le  dc la  pu issat rcc  sur tout  au i -crar ,s  eL i lnx  v i tcsscs ô levés (qu i  prov ientde la ditninution dcs Pertcs clc chargd clans le circu!t de vapcrrr g.aà.-r i  l ' " i ;Ài; ;r . l tot iop des sectic 's depassage clans lc r( 'gulatcur, lc surcl irul l 'eur et les t iroirs ui,  , ' i  r i  la dlrnit iui ior i  àc corl trcpressio' durau nouvc l  échappemcnt) ,
-  d i t t r in r t t io t r  de la  c :o l )so l l l lnat ion c l 'eau (c luc  à  I 'a lné l iora t ion c le  la  sr r r .chr tu i fc ) ,-  d i tn i t r r t t ion dc la  co l tso l l l l l la t io t r  c lc  cornbust ib ic  ( l iéc  à  la  d i rn inut ion dc copsopl r l ra t ion c l ,e ; , r . :e t  v ra isc l l lb lab lc tncnt  é3al t 'n t r ' t l t  i t  t tnc  l t tc i l i curc  conrbust i i ln  dr rc :nr  r rouvc l  écha 'p .nrcr t ) .
Les r 'ésu l t : r ts  dcs l l l c rs t l r ( ' : j  r l r - t ta t t to t t té t r iqucs-c t  c lcs  lucsufcs dc consonrnrat ion,  r lc  prcss; r ' ,  c ie  Lc: r . l -p i ' ra turcs,  sot l t  ar tss i  u t i l i sés 1 to i l r  la i rc  lc  l i là r i  t t icn , ic ;uc à .  i 'ô t . . " i  :  on ca lcr i ia ,  t  cet  e iJc t ,  à  l rar t i r  c lcc t 's  résu l la ts  :
- - -  la  quant i té  to ta lc  d 'é t t t ' rg ic  ca lor i f ique contcnt rc  c lans lc  po ids c lc  conrbpst ib lc  c i rargô,  r . i : i ' s  lefoyer  pcndant  l ' cssa i ,
- -  la  r l r ta t r t i té  par t ic l lc  t lc  cc tLc éncrrg ic  u t i l i s i ' c  c f fc<: t ivement  dans lc  ' toLc. r ,

i
, J
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A.Roônel a' a wies monle sar /a co/onne dëcâaVpe-
menl.

E.Tuqere d' Ëc/t,.po emen{-
C.Ct,/c//t'. "
D.7ugau dbsgrïeÉbn dâir avec eéone.
E.Titt"r' d?Jnis.srot du- vapeur au,{ cglndres.
F.5,Ïrc'5aa1eæ.
G. fr4çutbléur de .Erise o'e uapeun.
l.So-upape de réc,Ltçe de /a conlre-Drestrbn.
l,.Pgioùè/re h1&/ui/ moclé sur /e'lugau o'adnzissbn.
J.rt::anomelre haôi/ue/ des éoî/es i vâpcur.
l,.Levier de manæuvre du n6rhdA'
L.Tu\,-au d iniecfubn dbau
Iï.rup_au a9 VTie de pressàn de /a soupape de

surile conTpensee.
N.Scupaoe di sôrelé co-oensdr,
o 

f;::!t"!ii7ui/r6rage 
ce'/a s^u/'d/e c/esireié ccm-

P.P:!r? de 6/ocage Ce /a sogDdpe de sîre/d com-
pensee.

Q 
'RoliTel. 

a' J vares aclionné par /a æanæuyre Cu
roôrnef A

L I

tJ.J

FtG. 266
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Bilan thermique
d'une chaudière de f ocomotive

L0C0lvt0TtVE t40 . A.9 N0RC

suRFacE oe oniue :  3,êP m?
cHARGEt4ENT n nt ir t  ,

clnl lsr i l tc :  10?o Aniche , 90 % mcnu gN,
pouvoia .  eetoa i r ique inrÉnruua :  7600C.

A L L T J R E  o E  c H A R 6 E H € N T  E N  k g . m ? h .

250 500

penres p.qe eonausrioît iueouptÈlE
e i e f f i t t e

qERTES pAR EseARatLLEs eurn ,c ive  es

P E R T Ê S  O A N S  L €  C E N D R I E R

TRÊS PERTES PAR HUHIOTTE OU CHA,?\ON
RâYONNê17€NT

CHALEUR ABSORBEE P A R  L A  C H A U O I E R E

qg_SENoEMENT DE LA cHAUotÉRE

\

k tris faib/e rendement
a 500 kg. d'a//urc de chergl
ost dù a' h forte Fmnor(ien
(td rnenal .

FIG. 268
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- l t ' s  c l uan t i l t i s  p l i r l i c l l l ' s  pc i ' t i r r cs  t l a r r s  l c s  r ' és i d t r s  dc  l l t  co l t r b i t s t i ou ,  da t t s  l es  gaz  ou  l cs  vapcu rs
c i 'éc lurp l rcrnr rnL c t  à  l ' cx tér icur  l ) r r  l 'avonncrr tcnt .  cL conc luct ib i l i té .

Ocs r luunLi tés  s 'c rp l i ru t 'nL un ( ' r l lo l ies .  La l igure 268 donnc ut t  cxcnrp lc  t le  b i lar t  L l r t ' r ru i t lue r lc  Ioco-
r r i o t i i ' c .

I i n  c rp r i r r nuL  cg l i o l ] r t ' r ) l  t r t  t ' u l o l i t ' s  l c s  p t i i s sa r t< r cs  i nd i ç tecs  c t  a t t  c roc l t c t  r I c  t r acL ion ,  i l  c s t  J ' ac i l t :
i l c  ca l c r r l c l  I c s  t l i v c l s  l cn ( i c r l c r t t s  t i i '  r ' l r a i i d i c re , , r l r . t  l noLcu r  cL  g loba i  do t r l  l t ' s  dé I i r t i L i o t t s  sunL  t l o t t t r écs
Io r t t t r  l  I  I ,  r : ha l l i t  r c  Y I  I .

I J ' u r i t ' r r i l u r i i ' i ' r  r l i r r é i ' l i i i ' ,  i t ' t ' t ' t t r l cn t c r rL  d - r r r r  o rga r r c  c l r t c l conqu r ' 1 t cuL  ô t r c  dé f i t t i  pa r ' l c  r ap l t o rL  t l i r
i a  <1 ru ' r i r t i Lc  r l c  c : r l t . r r i t ' s  r cc t r r r i l i t ' s  i i  l l  so i ' L i c  c l r  c l t  o rganc  à  l a  t l uan t i l é  t l c  ca lo r i cs  l ou rn i cs  i r  son  cn t réc .
5 '11- t rsL poss ib lcr  < ic  Ia i rc  c ies  n lcs t r les  pour  t lûLcrnr iucr  ccs quant i tés ,  on connaîLra le  rcnc lcntcnt .  I -e  dcgré
c le  l lc r fec t ion d 'L ln  o lgaue sera d 'ar t tanL p lus grand que la  va leur  de son rendement  sera vo is ine de 1.

La connaissancc ctcs rendcmenls dcs cl ivcrs organes d'une nrachinc pcrmet dc f ixer ccux d'entrc
( 'Lr \  s r r r  lcsquc ls  i l  y  a  in t i : re t  à  pr l r tc r  lcs  e f forLs d 'arné l iora t ion.  La l igure 269 donnc un cxemplc  r lc
i - r i la r i  de I 'u t i l i sa t ior r  dcs ca lor i rs  c l .e  la  vapcnr .

c)  Stat , ion d 'essais  de Vi t ry .

Lcs résu l taLs des cssa is  cn l igne peuvenl  ô t re  faussés,  n ia lgré toutes lcs  précaut ions pr ises,  par  des
causcs Lrès t l iverscs : r 'ar iat ions dc l 'état aLrnosphérique (vent, rai l  gl issant), arrôts irnprévus dus à
des s ignar tx  fc r rnés,  i r r 'égu lar i tés  r iu  prof i l ,  c l i f f i cu l tés  de fa i re  cer ta incs nrcsurcs cn p le in  a i r .

I ln  o i t t t ' r ' ,  < : r ' r t r r ins  css i l is  co i lccrna l rL  lc  compor te :nent  c lcs  organcs c l t  mouvcntcnt  dc la  locotuo-
L i r -c  (ess l is  sur  lcs  v ibra t ions t lc  p ièccs,  cn parL iôu i ic r ) ,  r l 'on l  jamàis  pu êt re  ent repr is  sur  lcs  vo ies e t
scru icnL inLércssanLs: r  cxécuLcr  aux v i tcsses norrna lcs  e t  mêrne à dcs v i tcsses é levées (140 i \  1 .50 knr /h)
r lue i 'on nc pct r l  rca l is r r  s t r r  la  i ig r r r - . .  /

C'cst poitr<1uoi lcs léscaux drr chcrnins dc fcr français ont construit  en 1933 à Vitr5'-sur-Scine une
stat ion c l 'cssa i  c lont  lc  p l inc i i rc  cs t  lc  su ivanL :

Lcs css ic ' t tx  r r to teurs  t lc  locor t toL ivc  i r  cssavcr  sont  déposés sur  des rou leaux f rc inés par  dcs f re ins
ct la locrc.rt trot ive csL at laciréc à un poi ir t  l ixc (vàir le sclrémâ clc principc ct la coupe transvôrsale du banc
ù la f i.gurc 270).

I ,cs  roucs c le  la  locotuoLive act ior tnées par  lcs  p is lons ent ra încnt  les  rou lcaux par  s i rnp le  adhércnce.
i )u  l ' r t iL  r luc  lcs  rou icuux sont  l rc i r r i : ; ,  i l s  opposent  une rés is tancc; la  locornot ive prcnc l  po in t  d 'appui

sr. l l  cu-\,  conl lnc cl l i t  i rrcncl,  ( 'n lr lar lchc r.rrtrmale, apPui sur les rai ls, eL excrcc ainsi un ef lorL de tracLion
sur  la  i rar re  la  rc l iant  au yro inL f ixc .

Un dvnarnonrèLre inlcr '1losé enlre ccl lc b:rrrc cL ce point f ixe mesure l 'efforL dc tracl ion qui est
l ' c f forL  c lc  t lac t ion r r  à  la  iante  r  c les  roucs r t roLr iccs.

C)n tt tesurc la vitcssc circ:otrféicrtLicl le cles roucrs clc ia locornotivc cL par intégration dc I 'cffort de
l rac l ion par  rappor l  au chcmin f ic l ivcnrent  l la rcouru,  on obt icn[  le  t rava i l  à  la  jantc ,  eL dc là  la  pu is-
san ( ' c  i r  l a  j an l c

I )o t t t ' sub i r  son c 'ssa i ,  Ia  t t te tc l r i t tc  cnLrc  ar r -dcssus de la  fosse en rou lant  par  les  bout l ins  de scs rones
sur  r leux o t ' t r iè rcs  long iLut l ina lcs ;  c t 's  orn ières fout  par t ie  d 'une p la tc- formc rnobi le  dans le  scns vcr t ica l .
J ,cs  rou lcaux l )o i tvc t t_ t  s t r  t [ép l i rcer  au u]o \ - r 'n  c l 'u r r .c  crérna i l lè re  lc  long c lc  dcux bancs para l lè lcs  u  la  t ,o ic ;
i ls  sot rL  i l rne l tcs  t rès 'cxacLcntcnt  au- r l r rssous t lc  l 'axe dc chaque ess ieu et  à  ce nronrenf ,  la  p la tc- fc lnne cs l
ab i r issce:  la  t t tacr l t i t rc  v icuL rc l )oscr  l )a l  scs lJa l ] ( lagcs sur  les  ror t leaux.

I ,cs  ro t t lcaux p lacés so l ls  lcs  css icux uroLeuls  sont  accouplés à  dcs f re ins Froude :  cc  sont  t lcs  tur -
b i t rcs  i r  e : tu  dot rL  ur t  pcuL à r 'o lo t t rÉ t 'ég lcr  la  res is tancc pour  cor respondrc  aux c f for ts  de la  t racL ion de
la  l ocon ro t i vc .

1 'o t ts  lc rs  apuare i ls  t ' t t rc { is t re t t rs ,  anr r logucs i r  ccux des vo i tures-dvnanrornèt rcs ,  sont  rcn lcr rnés dans
t t t - t  l t - r r :a l  s l réc ia l  r i 'o i t  l ' t rn  l rcuI  i r r r : i l r l r t r t I  t t i l i3cr  le  rég lagr 'c lcs  f rc ins  c t  c lonncr  des ordrcs au ntécanic ien.

l i c l t t : t t ' c l t t o t IS  ( l u ' r n t  l , i l l I ( ' l t ' s  t u r i t l i l i o t t s  r i e  ; ' c l r o i c l i s scu te t r t  t l c s  o rg i r ncs ,  a i ns i  c l uc  l e ' s  co t rd i t i ons  dc
t i l ugc  r l i l 1 i ' t ' cnL  t l r  c c l i t ' s  t l , , ' i i r  i i r ; t r ' .  ( ) t ]  ( i r . ' \ ' r ' r r  c l t  t . en i r  r : o t t t l t Lc  c l r t r r s  l ' i r r t c r l t r é ta t i t i n  dcs  r csu l t aLs .

J , ' t ' s sa i  s i t t ' l t ' ban t ' t l ' c : , s l r . i s  r ) r ' l l r ' r ' l r t t ' l  t l t ' r r r L ' s , . u ' c r  I a  pu i ssanc : c  cJu ' l r  l a  j anLc  dcs  roucs .  La  p t r i s sancc
t r  l r t . i l r t t t t ' t ' s t  t l i l ' l ' i l c t r t r . ' t l t r  I l i  l l t t i : s l r n r ' ( ' i u . i  t ' t ' t l ch , l I  r l t t c  l ' o t r  ] n r ) su rc  cn  l i gnc r .  La  l t n i ss i l nce  au  c rocheL
cs t  I l l  c l i l l r : r t î i t c t ' r t t l . t ' t ' l i i  l r t t i . r r i t t r . ' , - ' i t t t l i t l u t ' r  r : t  l r r  P r r i i s l l nc0  t tÉccssa i r c  po r#  r ' a i r r c : r c :

-  la  r 'és is tancc t lcs  tnécr rn isr r i t rs  r i )oLcru 's ,
-  -  la  rés is tanc:e dcs ess icr rx  i ror l t 'u rs  :  lo r :onroL ivc  *  tender ,
-  -  l : r  lés is ; tar rce à  j ' l l r - i r r rc ( ' l l r r ' i lL  ( r 'é : ; is iar r t :c  dc l ' z t i r ) ,

tnr t t l i s  c l t tc r  la  i t r t issat rc t :  i r  le  i : r t t t t  t ' sL  l r t  t l i i lé l ' t : t rcc  c t r t rc  la  pu issancc ind iquéc c t  1a seu lc  l lu issancc
t rér :css l . t i rc  I )our  r - i r i r tc ' r ' t '  l i r  r rs is t  l r r r t : t '  c lcs  1r iûc iur isnrcs tnoLcurs .

T -a  i r u i ssan ( : r )  l r  l a , i an l c  a t t  i l u t r c :  es l  r l r nc  s r r i r é i i cu rc : ' r  l a  pu i ssancc  au  c l ochcL  cn  l i gnc .
l I  t t ' r ' u . a i r t s i  ( 31 ' au  ] xu t c  r l t t t ' l ' o l t . p t t i s s t :  r i i ' t c l t u i nc l  l e  <  r ' u rdc l r t en t  >  c l u  t nécan i s tne  rno teu r  q t r i  a

l ) ( ) r . t r  ( ' - \ l ) r css ion  l c  t ' : r ppo t ' t .  r ' t t L t ' e  l l t  l r t t i s s ru ) ( ' ( ' t t c vc lop i t i ' c  à  l a  j an t c  c l es  r cues  t no t r i c cs  c t  l a  l l u i ss : rncc
i r r t l i t l uéc .  ( , e  l t ' t t t i r t t t cnL  t l t t ' on  r r l ) l ) r ' l l t ' n t t ss i  (  r ' ( ' n ( l c t r I ( : r l t  ( ) l ' g i l n i quc  l  i t cu t  avo i s i nc r  UJ  9 ; .

l l r r l ' i n  I c  l - r i t t t r '  1 t t ' t ' t t t t ' I  t l i ' s  t  s t . r t i s  i i t t ( i r ' ( ' s s l u r l s  s r r r  l c  I oncL ionne lnen t  t l c r s  o rg i t n ( . s  ( ' l l  l nouvc ln0n t  r l c
l r r  l o t ' o t t t o t i r ' , . ' .  O I t  i r t ' t t l  t ' r t  t ' l l t ' t ,  g t ' r i l t ' r r  t l t ' s  r r ppa re i l s  spéc ia r t x  (S t robo ra tna  de  ] l l I .  S i iGUIN  ou  U l t r a -
t : i t r é t t t i t )  ( ' t t r c l i t ' t ' t l : t t t s  I o t t s  l l s  t l c t l r i l s  i t ' s  t l ( ' i o r rn l t l i ons  t l t t c  s r t l t i s scn t  l c s  i t i c ccs  r l c  l a  t r r l r ch inc  c r r  l onc -
t io t r  t le  lu  v i tesse t ' t  t l cs  t ' l lo r ls  t l t t ' r . r t t  l t t i  r lc t t tanc lc  c lc  c léve lop l tc r .

O r t  l i r ' : t  c l l t t t s  l t ' t t t t l né t ' o  t l c  s r ' l t l t l l I l ) l ' ( ' - oc tob re  19 .1 ,1  d r :  l a  u  I l c vue  Géné ra le  dcs  Chc rn ius  c l c  f c r  >  I cs
résu l t a l s  c l cs  cssa i s  l t u  ba t r c  r i e  Y i t l t '  ( l ' u r l c  l ocon ro t i vc  141 - l ' .
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B .  E S T I M A T I O N  C O M P A R A T I V E  D U  R E N D E M E N T  D E S  L O C O M O T I V E S
E N  S E R V I C E  C O U R A N T

Pour  csL i tncr  le '  rc - t rc l - 'n lent  d ' t rnc  loco inot ivc , l .  fg l l  P ,arc ,  le  cbcf  c lc  dépôt  a  co lnparé jusc iu , ic i  saconsotl l lnation de charbotr raDttorlée au l im ou aux 100 i /r ,ry à cel lc *à.;"; ;"oi ta scrie clu dépôt oudc la l1égion. Les chif fres de'ccs cotrsotnrnations sonL calbulés à i 'aicle . î ' . i - t ' , tot i" . t" t i i i iqùî i iàr irr.r ,établ is par ie Service Régional.
Ccs cotnparaisons tt 'ont clc t 'alcur incl icat ivc r1u'autant c1ue. le serr, icc assuré par lcs locornotivcscotr lparées est de Inêtne ttature ct otr trc sauraiL mcitre e.n paial lele unô ùot 'r , i"Ë^nrarcla' t  à 70 ct u'ctnacl l i 'nc tnarchant à 120, tr i  une tnaclt ine faisani un train dircct ct unc assr, ià, i t-un trai '  orn' ibus, ' iunc machine t irant un train lourcl cl  turc nrachir ic IJLP.
Pour  re f lé tcr  f ic iè lcurcnt  lcs  va lcurs  rc la t ives c lcs  rcnc lcrnents  éconoin iqucs r tcs  d i f férc ' tcs  ' ' i téscl ' t l t tc séric cle tnacl l iucs, ott  dcvrai l  clonc,ç tr iclci .ncc, rapportcr- lcs consorulnatiols clc cirarbo, à l ,u' i téc l ' i l ie rg ic ,  au cheval -hcure par  c \enrPlc .  Cc ' ! 'à l i l ror t  cx igc ' t  or 'Àt i ra t ion c le  l ,éncrg ie  to ta le  néccssai re  àia rcntorque de ch:rclt te trai ir  cn 1'o'ci ion clu t , i r ïragc, ctr iprof i l  à;Ï" i ig;; , ; ;^ i ; i i tcsse clc tracé cL cl*t iot lr l l re cl 'arrôLs à i 'ai t lc ci ' l lbaclt tr-s ou cic forrnulc-s 

'( iurplci  
mis à la airrîôi l i iô; ,1.,  int i ,rcssés (1).

Lc ca lcu i  t le  cet tc  éncrg ie  f ic t ivc  ér 'a l t téc  r \  la  jante  cs t  poss ib le  e t  re la l iveprent  s implc  rno, ,e 'nantc1t ' lc lc l t tes  approx i t l ra t ions c t  Iu f f isa lnntcnL approchéc sous résc iv .â .  
" .  

pas t rop s ,écar ter  c l '  t ra i ' , ' ro 'c r .L 'ér 'a luat ion c ic  l 'éncrg ic  r ic l ]e  cx igcru i i i  iu i - i t "go, r  c lvn i rnàrnù1. . , ,  c l lc  cs l  réscrvéc aux essa is  exré_r i l r rc t r ta t t r ' . I ,es  l igures 26 i  i l  c l  c  onL ' i t " i i i i c ,  l r " .  ô* . , r r1 ' , ie ,  cn fonct ion c le  la  pu issa 'cc  au c 'oc5et , ' l cscol lsol] l l l rat iotrs clc cltarbon c't  d'catl .r l l l  c ircvai '-hcurc r 'éél an crocirct d'une 1.11--C SIf.  l ,cs clcnx cl i f frcscle cousc-rttr tnatiotr au cltcval- l tcrtre t iôt lr  r i  la j t i ; lçr , i ' . , i r .  p".t . ,  . î  r .r  chcr-al- lcuictrécl au crochet ou aIa jante' d'auLre part,  i lcuvcnt clotrc ci i f fcrer "sôi i i iblcnrcnt 'mais -sans 
incorweii i .rr i  pou. la cor'paraiso'des rendcnents .

- 322_

lo Déterrninat ion de l 'énergie nécessaire à la remorgue

.  L'énergie f ict ive exprirnéc en cv. h nécessaire à
IOrn lu tc  :

Ia  remorquc d 'un t ra in  pcut  ô t re

d'un train.

cstinrée par Ia

I i  (C, * lr ,  * cr,)

:  tonnage c le  Ia  machine en tonnes,
:  tonnage du t ra in  e t l  tonncs,
: parcoltrs en l i tn,
:  tc r lne tcnant  conrpte  c le  Ia  rés is tance à l ,avanccrncnr ,
:  te 'ne te 'a ' t  cor rp tc  dLr  prof i r  'oycn c le  Ia  r ig 'e ,
:  tc r lnc  tcnanL cornpLe c lu  notnbre c l ,ar rô ts .

\Y:  (L + T)
1 0 0

dans laquelle :

La va leur  c le  C,
app l i ca t i on  c l c  cc t t e

L
T
I(
c 1
I t ,
c t 1

p
l l l

s t
o 1

i b l c  e
scln t

n s t
o i L

U l
d c

I i  x  1 t  r t ' s  s

I i  r l r  r c : , s

l rouvant  serv i r  au-ca lcu l  r l ts  l r r in rcs  c l 'éconoln ic  c lc  cotn l , lio r r r ru lc ,  su i 'u ' t  t 'h i r r luc  c . t t1g. r ' ie  ac t ra i r i  ï i  
-ù* r  

q , , . .  .

3 0
st)
--.

7 , t

i ) . 1

. )  . )  1- r . r I

I  , S S

1  , ( ; . 1
1 , 7 0

I , ; r i
1  

- , . )

| , ; 7

Or t t n i l r i r s

( ; \ -

( ; \ -
Scnr  i - t i  i r t ' c  t

l ) \ '

L r  . r  r  s L ( / r r u r ! r r u  u r i  c o I I l I ) u s r l D l c .  r _ c  r r t t t  r c t ' . h c r c i r i  c s L  t i o t t b l e  :
1 o  l i i x e r  à  l ' a ' a n c e  l l a r  t l p e  d c  r n a c r r i ' c ,  r r A t r r r e  r r c  t r u i r r .  s . c

d ' l r n  t r o u l . e l r r r  s 1 - s t  e  n r c  d c  t l r , L c i t n i r r a t i o i t  d , . . s

1ii,,,1"..: i: l l l l : ,,1îj lT-"^:l:.t l .q:l:t saison, ct non 1;ltrs prr l i i tornùtrc, icsarrocitLions 
,1:,::j'll:'jtij::,!,.11-,ll"i. ,crc,to,rriage .t l.;'.,.,' ';iiiii,,]i,Ï,#'**'l*iÎ;,,'ii"'i;,ii,Jii,l]

20  Permet t re  au  mécan ic i' ' z "  r -e r ln3r ' t re  au  mécan ic ic t r  c lc  ca lc t t l c r  l r . r i -n rùrne  r l r -1 r r t  l c  t l t l l i r r t  l rt l c . s o n  t r a i t t  e t  a p r c l s  l ' a r r i v é c  l ' é c o r r o i n i e  l r r i t r , .  ( , r , 1  : r ! , r , n t  r ) . l r r r r . . r  , r i r r c i .:ii,,?i:#l il"iï,âf ii,1 i::'.';i,1, ::'ll;lll ll ii, i t r . c, L,, g,,, r i, ou rr
! '  s c r n  l r l r r s  s c r r s i l r l t , .
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Banc des lreins

Câjssrs méla//rVue d'enc.^alt€

Eanc des rcu/eaux

C;'emar//àre

Pa/ter d'un rou/eau

Rou/eau

SCHÉMA DË PR iNC iPE  dUU BANC D 'ESSAIS  DE  LOCOhIOT iVES

rl
l \

- t /
\ o /

\gr,

BANC D.ESSAIS  DE V :TRY

G - Pla/eûrme é/ivalotre

H -Arbre de ccmmande du dip/acemenl

J - Arôre de commande de mon/ée e/

p/a/efrrme e/éva/ctre .

K A ccoul>./emenl f,'e'rt6/e

L - fretn Froude

e'cs Da.lie.ns dèt rouitsux el de: îvns

de'de.rcen/e de /. t

F lG .270
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I ,c  tc rmc / r ,  cs t  ége l  ù  0 ,37 
. l r .  

J ,a  v l lc r r l  r l t r  / r
s t ' c t i on  pa r  sec t i on .

I ,e  lc r rnc a ,  csL donnc par  l r r  fo lnr i i l c  :

d ' r  :  0 ,1 i7

cst  cons ign ic  dans d i 's  t : r l l l r ' : rux  l ig r rc  1xr r .  l i i inc  c l

/ . - \ ' N
\ t r ; /  i o r l

r ians iaquc l lc  :
\ '  :  r ' i tcssc dc Lt 'aci i .n i i in,/ l r i ,uLe ,
N :  nonrbrc  d 'ar rô ts  ou la lcu l - issctn ' . , t r ts  à  l - i0 l i in /Jr  ou v iLcssct  in lér ' icurc ,  aux 10 i )  l ;n r  dc  ix r rc 'ur r i ' s .

Ce  sonL  :
lo  L 'énerg ie  par  un i té .  dc .  parcot t rs  nécessai rc  l \  la  loconioL ivo I )our  Ia  rcurorquc {u  t ra i1 .  EI le  c l i 'pcnr l

c l lc -urôrnc du tonnage c lu  t ra i r i  c t  c lc  la  v i tcssc r l lovc i l r rc .
2o L ' t lL i l i sa t ion (parcor t rs  p lus ou nro ins é1e. , 'é  r lans l r r  p i ' r ' io r ic  r - l ' t rn  r t ro is ) .
3o  La  va l cu r  p ro f css ionne l l c  de  l ' équ ipe  c l c  conc lu i t c .
4o La qual i té  du corn l tus t ib le .
50  La  sa i son .

.  g )  -En  ce  qu i  conce rne  t t i n f l uence  sa i sonn iè re ,  I a  va r i aL ion  c l cs  co l l so tuna l i ons  rap l t o r t écs  a r r
l im de 1'ctrst: tnbie des tnachincs ct^t lc ia ILéqion porlr cl i r  années nortnaics nrontrc qu'cn prcrid, i l  . i r tr . ,n,.
base la  co l lso l l i l l l .a l ion t lcs  tnc is . iu in- . iu i l l r i l -ao i i l ,  scns i l t le rnc l - rL  const ln lc ,  i l  {auL-at t r i Î r t rc r  aux r l i f lé -
retrts tnois de l 'année les cocfl icici i ts con.cc[ i fs suivants :

ju in- ju i l l c t -août  7
rna i -scptembre 1,03
avr i l -oc tobrc  .  .  1 ,06
I n a r s - n o v e n r b r e .  . . . . . . . . :  1 , 0 9
décembrc-janvier-f  ôr 'r icr l , lz

Ccs inôlnes cocff icicnts sont bicn cnteuclu, aplr l ical l lcs aul i  al locations ou col lsorlr laLions cle clarr-
bt ir i  rapportécs au cheval-hcure f ict i f .

b )  E n  c e  q u i  c o n c e r n e  | t u t i l i s a t i o n  d e  t a  l o c o m o t i v e  :
- -  l ' i11[sns i té  r l 'u t i l i saL ion pcr tu is t ' l ta r  l t t  banal iLé d i rn i r rnc lcs  heurcs c lc  s ta t io l r re l lc l t  a t r  c9q1s

dcsquel lcs  unc l t - t .ac l t i l re  i t  grand- fo1 'cr  c 'o i r r t ,n ln l r )  t ,n  pr r lc  pc lLc 50 l ig . t rv i ru t i  â , i i i ,a . t , ,up à  l '1curc .  J - rs
lOt rgs p l l fcot l rs  d i tu i t r t tc r t t  auss i  lc  l ront l . r rc  c l , . ,s  r r r is ( ,s  cn r t jscrve c iu  îôu,

- -  l c s  j e t s  de  f e t t  acc i c l cn l c l s  se  ch i l l ' r c r rL  l ) a l ' l l l t c  pe r ' t c  r l c  200  à  500  l i g  su i ya l t  l c  cas .

.  c )  En  ce  qu i  conce rne  l ' éne rg ie  k i t omé t r i que ,  r l ous  i l vons  c l onné  au  $  a  p réc :é4 t r1L  r s re  f g r ' r 1u l c
qt t i  p t r r t l te t  r lc  ca lc t t ie r  Ia  cot rso inr r r : r t io i r  t l , '  c j r r i r 'bon 'cn I 'o r ic t ion c lc  l ' *nc , :g i . l  c f i . i :c l , rp1r .c .

Le t l t l tx  c I 'équ iva le t rcc  é t rc t 'g ic .c l ia r l r r l : r  - (c 'es t -a- r l i l c  la  t :ons;6r t r1rat io1 c lc r  c l rar5 t )p  I )ar  c t , . l r  f i t t i f )
a  é té  éva lu i '  su r  u r l  t no i s  pou r  6 ' l 1n r1ue  s t l r ' i c  d i ,  n rac l r i r r e  (1 ) .  ( ) n  a r l r r r c t  ensu i t c  r l r r c  cc ,  I l r r r r  t , sL  co r r s l u r r l ,r l ucJ  r l ue  so i t  l c :  t on l t agc  r c r r ro l t l r r é -  ( 2 ,1 ,  r r r a i s  i l  r r , t , l l  ( , : i L ' 1 i l r s  I ou io r r l s  a i i i s i .

. l l  c x i s t c  éga l t n t c t r t  t t ne  co r ré l l l t i o t t  c t t t ; ' c  l i r  ( : ( ) nso r l r l ) l uL i r - r r r : r u  cv . i r  f  i r : t i l ' c t  i ' i ' t a i  t i ' u s t r r . t , t l c  l u  l o t : u -
r r ro  I  ivc  (1 t : r rcours  r iepu is  r lc rn ière ]  i  I  ) .

f , a  t :O t i s t l t t t t r t a t i c l t r  au  c r ' . h .  f i c t i f  c t t  t ' s I  aJ ' I c t ' t t l c  un l x ' ox i r n l r t i l t r r r cn t  r : < l r r u r r , , . s r r i t  :
( l r i c J  i .  c ( , t ' l ' ( ' ( : t  ( , L t  i '

] Iach inc so l t :ur t  tLc  r t i l r : t r .u t  ion 1x. r ' io r l ic l r re
J Iac: i r i r - re  i r  ln i -pn lcr_r r r r .s  tLc  I l . l , .  .
J I : r r :h in t :  a  bor i l  (1( - '  l ) i i t ' ( . r ) l l r .s  _

J , o t ' s t 1 t t ' t t t t  c ' i r c f  t l c  d é p ô L  t ' t - i l t s t l t t c  t l i t ' r u ] ( '  l ( ) ( ' ( ) l r r o t  i v t :  r i  r . n 1 ( ,  ( f ( ) n s ( ) l ) l n r a L i o r r  r p r i t l r i y t :  t ' r l t q t r l i e  t l i :

( 1 )  L :

a 5 ' a t t t  r l o t l r t é  l i c u  l t u x  b t t l l c l i r r s  d c ' l ' r i t t : t i o l r  e t  u . . s u r ' ( l s  r \ . ( , c :  ( . ( ' t r . p r ' r l t ' r r r r r r , l r i r r t ' .
L e  q r r o t i e n

t r t a c l t i û c s  d O I l t l r ' ,  p ( l i l r  l c  r n r ) i s  c r l i r : i r t c r É ,  I t i r y i r i r , - l r l e r r l  t , r r  l i , : .  r i t :  t , J i , r r . l 1 r r r  < l r r  c j y l t . r r l - j r c L r r . u  l i t . l i l ,

I t a g o  t o t l t l  l t V t ' c  i ' l t l l o c : l t t  j o r t  i r r r i l a i r r  f  i r l ) l ) o l t [ c  à  ] r r  
' I ' l i r r r  

r . o u t l r r r r r , .

0 , 9
1
1 1
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col t ) l )çs t i l ) lc  t ro t r  ius t i t iéc  y tnr  )cs  fac teur-s  quc l lous vc l lor ls  t l ' cxa l t r i t t t ' r ,  la  c .ausc do iL  c t r  ôLrc  t 'cc l tercht ic

soit  r larrs tc rnauîais retrclcrnt ' trL therlniquô (rt) cle la chaudièrc, soit  dans lc lr tauvais rctrde]trett l  thcr-

I l iquc ( r r )  du nrotcur  ( t ) ,  so i t  daus ccs c ic t tx  Inauvais  lc t r t l t tn tc t t ls  à  la  {o is .

I lxe i ru inot rs  t l 'a i tord  lc  rc t t t lc t t lc t rL  du t r to tcur .

l l  C o r n p a l a i s o n  d e s  r e n d e n r e n t s  g l o b a u x  d e s  t y p e s  d e  r n a c h i n e s .

1,a  cot r r l t :u 'a isur r  t ics  cc lu i r - . r lc r r ls  cha lbot t  c r t  cv . l t  rc l iè tLr  l l l ieu\
t lcs  c l ivcrscs-  sr . r ics  c ic  l r iach i r rcs  qLrc  ics  consot ru t ra t io i ts  t lc  c l tarbon
c lu i  ne sot tL  pas i lcs  t t t t iLes c ic  Lrava i l '

C sont  i r l t rs  désa-
deux types Pot l r

Irr t ' : rpltot ' t .  t ics rctrclcl t l t ' . r l ts '  gloir lntx
rapl iorLécs au l i tu ol l  at l \  1f)0 l i r t l

Les résu l ta ls  c i -d .essous nù I ler lnc t tent  pas de dédui rc  par  cxe lnp le ,  quc Ics  141
vanLlgerises que lcs 231-iJ cL i1u'cn cag dtcxcéde'nt de tt laci l i t rcs de ciractttr  dc ccs
a-s t l rù  c l r ,s  i r i r i r rs  lcntorquai r lcs  i tar  cux,  i i  fa i l l c  t ic  pré fér 'c l lcc  garcr  lcs  1-11-C (2) .

Les consogtrtrat ions au cv.h f ict i f ,  j )our ôLre rcnclLlcs conrparables, devraient êlrc nrodif iées, d'une
parL d'u1 coeff icietrt  correcLctlr  afféreitL arl  l )arcours metrsdcl (étant ad.mis que les-clcus t1'pcs de
inachincs pcuvcnL pratiqnenrenL assurer clcs l iarcotr.s ntetrsttels égaur), d'a.utre parL d'rtn coeff icient
correcLepr'afférent 

^à 
l 'éirergie l i i lornétr ic1ue. CcLte d..:rnièrc correcl iou - irnpl ique la cotrnaissal lce pour

chaque typc de machine dà'1'énergie l i i lôrnétr ique opti t trut l  corresponda:rt au rendement optinrym de
l 'enfr i1, si  i 'o1 a 1a l ibcrté clu choixïu tonnage et cles horaircs dcs trait ls. I l  est certain, par exemple que
les àcu-r énergies l i i lomélr iclues lr lovennes ci- i iessus des 231-H et 141-C ne sont pas leu-rs énergies oPtima
et que, d'aut-r i  part,  ies parèours rnênsuels des I4I-C pourraictrt  ôLrc accrus au tr ivcau dc ccux des 231-I{-

AofrL 10 i i ' i
C o n s o t t t t n  t L  i o  t t
l t u  c r - . 1 t .  I i r : L i f

I  ) . t t ' t . t r t l l - s

I Il ',. ' l I :; u (' I

l i r rcrg ic
l i i l  o rn i t  r i r l uc

cr'.1t.

I' 2 3 1 - r r  
I  1 , : j : t 1

111-C i  r  , s : i 2
.1025

2 J 7 0
1 5 , 9
15,2

30 Consommat ion d 'eau d 'une locomot ive au cours de la  remorque

d 'un  t ra in .

IJn l lanr-ais renclenrent t |errnique clu )uoteur se tracluit  d'altorcl par unc dé1len-s.e exa-gérée dc vapeur
et  pat :  su i te  4c cornbust ib le .  I i  es I  c lbnc uL i le  c lc  compar .cr  ent rc  e ] lcs  lcs  dép.er lses d 'eau des loco lnot ives.
Le ' rc lc r :é  d ' r r j - rc  co l lson4uaLion c l 'eau à un t ra in  pcût  ô | . rc  cxécuté avec préc is iou mo5'c t l t la t l t  cer ta i t rcs

1rr -éc:1ut io ls  ( r 'o i r - lnannel  c lu  c l re f -nrécanic icn)  ( i l ) .  En _ra l tpor tz i t r t  la .  dé l lcnse r l ' ca t t  a t l  c l tc t 'a l - l teure
i ic t i t  p lu t r r t  i1u 'au l i tn .  ou au 1U0 t . l ; rn .  on o l - l t lench 'a  c ies-va lcurs  qu i  re .s tcront  tou jours-cotn l larab les
ent rc 'c l l ts  eL far  su iLe à une va leur  r l toyonr le  carac lér is l iquc d .  13 sér ie ,  va leur  que-des soudag-es répétés
sur  la  l lég ion 'pernrc t t ront  c lc  dutcrmi i rer  avcc i 'écar l  moyen d 'er rcur  e t  cec i  que l  quc so i t  le  t1 'pe r ie
t ra in  ou lc  dépôL d 'a t tache.

Ccl tc  ]1cstp .e  é ta l t  c f lcc tuée sr t r  t rn  seu l  t ra in , '  ind( ,pcndamnrent  c lcs  consomtt ta t ions accessoi res,
t ' l i p r i t r c r  l a  causc  t l ' c r r cu r  c i t ée  1 t récéc . l cnunc t r t  e t  p rovcnanL  t1u  re t t de tnen t  d ' u t i l i s . aL io r t .  Po t l t ' é i i n r i l r c r
r lga lgptcr ) t  lu  c :aust :  ( l ' ( ' r rc r l r  ar -ant  l )o i r r  or ig inc  lcs  var iaL ions c lc  ) 'é t rcrg ie  l ; i lo t t réL l ic l r te  o t l  dc t ' t 'â  c l r0 is i r
t l c  p r ' é f c r ( ' n ( : c  u l l  t r l t i t t  t l e  1 ; l t i s sancc  ou  t o l t t t l t gc  l ) l o ]  c l l .

L .pe scu le  l l l r rs r l rc  r lc  c1 û l ter rse r l 'eat r  a  l 'occas ion ' r1 'un t ra i r t  Inovet r t_pcr t t rc t t t 'a  c lo l rc  dc sa l 'o i r  s i  lc
t .c1r IC,11te1[  t ) rc l rp i r l r rc  c iu  t r rÛtcu l  s 'éc l rLc t lc  ]a  n l ( ]vcnne ac i tn iss i l t le .  Par tn i  jes  cat tscs dc c lepcr tse dc
\ -a l ) r l l r  i ' \ 'eg[ ' r ' i c  or t  f icu t  é t t t t t t re t 'c ' l ' ' .

1o Lcs Tu i tcs  i l i vc lscs c le  ln  c l rauc l iùrc  q t i i  l tcuvcnt  sc  rcnrarquc l  c t  sc  n tcsurer  {ac i lc tnet rL  c t t  s ta t io t r -
t r eJ r t en t  c r r  n r css i t t t r .

( l t  L , - ,  r t . n c l e . r n : n L  é c o t r o t n i q u c  o u  g l o l t a l  ( r c )  c l ' t r t t r :  t t u r c l t i t t c  c s t  c r t  _ c f f c t  - é g . 1 1  ( r ' o i r  c l r a 1 l . . .  \ ' I J  _ t o t r t e  l l l )  i t

r c :  r !  X  r r  x  r n r .  O r  l c  r c r r c l c n i e l r t  m é c à n i q u e  ( r i r r )  n ' c s t  g u c r c  s u s c c p t i b l c  d c  v r t r i a t i o l t  c l ' t t r t c  t t r a c l t i t l c  à  l ' a u t r c ,  n l ô u r c
( l i l l l 5 l c c i l s r i ' . . l t t t ' r | L i c t r c l t l t t t c t l \ o t l l 1 l i l u \ ' a i s ' . L t l

, . , i i q i . ' t , t . " , r i . f u , ' i i r t l u t : 1 ' u | 1 ' r i c ] 1 l t l r - I t i r t r : 1 l i r l c r c t l t l e t t . t c t t t i r r t l i q t t i . . 1 r i 1 . L c r c r t t l c t t r c i |

12 ;  p , - rg r  r l ' r ru t r r :s  s r i r i cx  l . r l t rs  t r rc icnr lcs ,  cc tLc  conr l ta r l i sor r  c is  iq r r i va lc l t I s  c ] t r t lbo t r  cL  c r - . i r  i l c i t t v : r i t  sc  t lo t i t rc r

p o u r  b u L  l c  c i t o i s  t l t s  s é t ' i c s  i t  t ' É f o r m c r

( 3 )  C e  r . c l c . . ' é  c r s L  r l l u t i v e t n : n L  s i r r r l t l e  s i  l a  c h r t r r d i ù r c  c s t  i t l t r t c l t c  c L  s i  l ' o t r  a  s o i r r  d ' é v i t c r  l e s  l c v d t ' s  t l c . - s . o u ; i a p c s

c t  d : ' r i r : s u r ' : r  a , , r ; , s i  c x : r c L e  m : n L  q u c  p o l s i b l c  l c s  l l e r L c s  p o r r r  l l n o r ç a g e  c k ' s  i r t j c c L c u r s  c t  t l l ' r o s a g c  t l t r  c o t t l b u s t i b l c .  - i l  t ' s L

l l : i l u c o t t 1 l l ) [ u j c . ' ) l l l ; l l t , r t l : t ' L p l u s ô r a c t q u c c c l u i i l c ] l t c o r r s o t t r t r t l t t , i i ; t l c l c c l r i r t ' l l o t r ( d c n o t r l b r e ' u S c s f o r t t t t t c s s o l l t
t c l a p t  c b r i t p i c ,  t l ' u 1 c  l t r r r ' 1 ,  < l r s  q u a n l i t i s  i n l r o c l u i L c s  c l l r n s  l c  l o y c r  p o u l  l ' a l l u n t a g e ,  l c ' t n o t t L a g e  . c l u  f c u ,  l r o t t r  l r o r t c r  l a

c 1 : n : l i è r c  r u  t i r l b r c  c l  r l u r l t r r l  l a  r c r n o r q u c  c i u  t r a i n ,  d ' a u t r c  p r ' r r t ,  t l u  p o i d s  d e  c l t i r r b o n  c t  d c  r é s i d u s  s u l ' l a  g r i l l c  à  i a

f i u  c l u  t r r r i t t ) .

L . :  c l r l t : r r l  t l ' :  l a  c o n s o m m r L i o n  c l  : s  c o r n i r r r s t i l r l c s  l i r l L r i < l e s  c s l  t o u L c f o i s  l u s s i  f r t c i l c  c t  1 t r é c i s  q r t c  c c i L t i  t l c  l l t  c o t t s o t : r -

r n a L i o u  c l ' t ' l t r t .
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2o La s i t rcha i t f fe  ins t t l f i sante.c lu i  r ] iminue le  renr ic rncr r t  thermique du c ] , lc  ( r th) ,  i rnputab ic  a1

mauvais  é ta t  dr - r  surchauf fcur  ou à la  tnat rva ise.  condrr iLc  dr . r  fcu;  I ' c r r ip lo i  a 'ur i  p-v ior t iô t iô 'pËi r t  é i  t . ,

ve ru t ca t l o l l s  u t l l es .

I ' a  l i gu re  ' 7 ; r  do t l t l e  I cs  rés t i l t a t s  t l c  I r t  conson ' l n ra t i o r r  con rpa rûc  t l e  cha rbon  pa r .  c r - . l r  a r r  c roc l c t

kg/rh.
4,êl

h

4

4.

4oo 600
Puissonce en

Bco 4000 12co 1400 45oo
^ 1 .

l9co - "

ehevoux ou crocÂet' dufender

F l G .  2 7 5

c lu  te t rdcr  d t 's  l t ré t t les  tnac l l i t tcs  ) ' i l c i f ic  cont l tounct  
, t r '1 t .c  [ ,o  ( roucs dc 1 ,s i  nr  c t  t iml t récs à  16 i r i tz )  sans

st t rchat t f fc  e t  aYcc ( l ( ' l r l l ) (1 I ' i l l - t t rc  J lu" ) .  l3 ic t t^cr r tcnc l t i , ' l " t  c , r r i r lb t l i l . t ' t : t t i r -cs : r  ur rc  nrach inc c tc  i ro in-d  type

donL lc r  c lcgrc  r lc  s l t rc l t t t t t l l ' t :  s t ' l ' : r i t  iL rs t r l ' l ' i s :ur [ ,  c 'csL-r r - r l i I t  i r r l ' ( , r . i t , r r r  i  ( l j i (J ( , -22Jo -  f iJo)  sc  l t laccra icnt

pot l r  chaqt rc  v iLessc t ' l l t r t r  l t ' s  t i t ' t t - r  cot t t 'b t 's  l i t l r i tcs  ( :o l ' t ' ( ,s l )onc l l r r rLcs r r  r . t , t tc  y iLcssc.  Lcs écarLs c le  co ' -

sot t l t t ta t io t i  sc t 'a ic t t t  c i 'a r t t l t t t l  l t . l t ts  grar rc ls  r l t rc  l .s , r . , ' , , r . i i - . f ' "  i i " r : ; " r , l "  r . , r .h : tu l . [c  lc  so 'L  auss i  c I  rcs tc_

ra lcnt ,  co l l ] l ] ]c  on lc  ïo i t ,  cor r : , i t lé r 'ab lcs  i r  t , l t t t r :s  le  s  r . iLcss,_rs .

L ' ,cxAI t tc t t  t lcs  cot t t ' l l cs  t lc  l ' ; t  l igure 275 fa i t  c l rcorc  r t .ssor I i r .  lc  fa i t  t rùs  i rnpor tant  ou, i l  ex is tc  en



ac) -
< l t , l

généra i ,  pour  chaque.  v i tcssc e t  pour  c i raque tvpc c lc  lnach inc,  une pu issancc i imi te  qu i  ne peut  ê t rc
l l t_l t ' : :--uuç1. uue soit  lc cran cleirrarchc ,t^t ir i re. 'Strr ccrtains t1-pes deinachincs ayanl reçu tous les der-nlcrs pcrlect ionnelnetrts (échappct: ient I i5, lcirap, surchauifc 

*éievée, 
^gianOii.ônient ,  dcs scctio's depassago t la t rs  lcs  cot r r l t t i ts  cL c l is i r ibLr t ( 'u rs ,  e tc . ) , 'cc  p ta lo , i , i  ? i is1 ià ia î r  c t -  i r .  t r . i i t ; i ; .  a t tc i ' t ,  r ' c r .c  au\t rès grar tc lcs  r - i tcsscs cL ics  cot t t 'bcs. r lc  cor rso i , i r i ràL iôn c l 'ca t r  c i  < ic  charbon r .cs tcnL : i  pc .  prùs lor izo ' -tales ( i ig. 267 13 ct C).

L ' cxa t l l cu  dcs  co t t r bcs  275  {a i l  c l l co rc  r csso r t i r  l ' uL i l i t é  pou r  l es  tSpcs  dc  r r r ach incs : \  p l a fonc l  4c

650

6oo
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l l t t i s s a t t c c  c l ' t 1 [ a l r l l r  l ] i ) c '  c ' 0 t t t ' l r ( '  c l c s  c o t i s o n t t r t a t i o n s  s p t l c ' i l i q r r r , s  r i ' , r l r r r  e l r  f o r r c t i o r r  r l c  I ' t l r r t  r . g i c  i i i l o t l i : t r . i q t r ct l é r . c l < r i l 1 ; é c ( 1 ) I ) i i l s r i c i , t . 1 l l : r { . < l 1 l ( I , t . r t c 1 f c . [ , t , L . . . , i r , i , I l t t t t : t i l l l l l [
5 : t n c c t . L C : C l s t , . l l i [ . . , ' t 1 l . , l l i . t , l . - ( | l t t ' r . l c c u t t c l t l r t ' ( 1 ' t t t t t , 1 . t l t . t ( ' c ( J l } . i ( , l l t t t t i t t i r , , t t l . t . l c r i , . .
i r  t rn  t r ra r rv r l i s  r c r i< l r . l r r r , r r l  t j i i , r . r r r i r l uc  r l c  l l r  r r i u r . j r i nc .

l i ( '  L ' i t t t l r t ' r f t ' t ' t i o t l  t l L r  i t t t . r  r i r  t l t ' .  c t - r t r r l r r i t t ,  r l  r r  . r r r c r . : r r r i t . i L , ; r .  I l  : : t ,  r r r i g r i l t , s l l  s r r r . t ' r r t  1 ; : t r  j c  l l r r r i r r a ( c  a .r é g l r l a L c t t f 0 I . l ] ) ' t I . l ' t r 1 r j t . l i t i < r t t s i t l t i l i t i t . t . t l t l I t . ' i s t l t r l L s r t t . l t , s l t t l r t . l t i l l t . s ( . ( J l } l 1 ) ( l t I I l ( l : t t t t t . j i u l . é c
s a t i r - r n  c l  ' r r r r  

c r : t n  < i c  l i : r r . r . l r r , J j l , t r . i r 1 )  i r l l ( r n , i t 1 .



- j t9f i  -

Por t r  { r 'a i l t .hcr  ccL lc  <1 i rc .s t iOn < i r r  c ran c l r :  rnarc l tc  
IJ l ,  opt j tmrrn le  Cic  c l t r  p .  O.  a  l l roc ic lé  r i  c lcs  cxpé_:!:"'iâiJi:l',r"$'T'ï:î;J'î**ï::lllr i;îil,,:t;îiiiiiiltl:t.;.1rÏ;if J:îili'oij ,)i'"ur" ,u.cr'iirùe (:cb;y

Lcs cssa is  or r t  ( ' té  c f fcc tués.à-v i Icssc ior rs ta ' rc  avcc iocor 'o l i ' cs- f r .c i r r ,  < ] . 'u rc  par . t  avcc dcs cra 's  IJp:;ii?jïTfjll"oîî,ï.),ll,l*"#'; li",{ïii 
iiiiÈiil'a," to,tcroi; ;i;à.,.ous rrc ai ri, cr d,aurrc parr, avcc

i 'es  cot t rbcs c lc  rn  i igurc  27t l  t r r t r lL t i -scr rL  l i ' s  ré .su l la ts  o l ; tcn, , : . (2 , )^  pn i .o i . t  qr rc .  . : r  50 l i r r r f l r  l )our  u ] )c' l l l c l l l c  co l isoJ l l l l l l l t io*  t i " t "1 '2  i i i l r ig l ' : l l t l t ) t ( 's  < l t  r -apct , ' l ) lL '  s t ' r r , r rc l r ' ,  Ja  rocr r r r .L i r lc  ur , r . r , lo r ) r r ( ,  a t r  c roc l rc lr l t t  t r : t tdcr  1  1( tcr  c i t  l . r ' sc l t tc '  lc  c . r i .  l t i '  , l i i  
" . . r r ' , , r ,  

c .ar l  I { i ,  c r r  1  ( iJ { )  
^ . .1 ,  ig ; . : ï ; t ' i "  - . . " , ,  l ' r  cs l  a l longé à70 -9;; le g:r in or ' i tc.nu aicc rc lrrcui icr '  ,uà,i i l ' , i .  inarcirc ÉtanL crtr 5 96- . , \  7û knr/h un écart cru urêrncofdre csL constaté : ' t  to t i tcs  les  à l i t r r . r -  ru- t - i : i i . i r . r  prus ( , lc r ,é" . , - r " . , i i i to .cr rccs ' ïaccc, r tuc 'L  

au fur  c t  àl l l c su l ' e  q t t c  l e  < Iéb i t  de ' l neu r  a t l g l t t e t r l c ;  e l l t s  l r assè r rL  i ; a r  nn  rna r i r . u rn  pu i s  i l éc ro i ssc r r t ,  I c s  c rans  dc.  t t rarc l lc  HP et  I l i r  tc 'c ia .É a lors ,  j ia r  I . r  ià , . " -àJs c j rosc i ,  t  à ; . , , . . ' r r  ega l r \ .Â i t t ; i 'à  90 l<nr / i r  pour  ur t  c léb i t  c lc  2 ,3  l iq ,  on d i r , -c loppe.855 ch ar ,cc  la  nrarche I lp  à  70 o/net  g10 c 'at 'ec la rtrarche à crairs égau-x' soi l  ùnl;"; i r ; ; ;e.t  cld Pui i iàni* cr crc rcndci 'e' t^de ?,5 ]f .  pour u'délr i t  de- 3'7 l ig la locot 'oi ivc i tc 'ctopl; .- i . i6ô'-"î  
". , ."  

la inarche Bp A T0 ., ,o ct 1. zcu clr avcc la marcheâ."ti'iaT"i'riq*l:i* iiT{îï4:it Ë: B:+,lî'\ï_"i1:_îî:,xî,llrrnhtî:::n,,,Ëi;ii*i,.âT.nuT,iI;locotnoti 'e clévc)oppc i.:zo 
"ri 

âi;ô" Ët;;;"iËîi r. ,o-;i" '^Li i.o;o crr dans l,aurre cas, soir u' accrois_sctnerrt dc l luissarrcè et cie reudcme't, en fa'euide la i,.âï"ir"ïï.r,r. égaux, de rs o/o-Lcs c l ivcrs essais cf fcctués sur d 'auLres locornot ives ont co. f i rmé l ,avantagc de la marchc Bp zicrans reler'és' (let ava'tage cepc'oattit;aii i l ;.";; f ur et a inàr.i iô que re circti i t dT vapcur dc ra rnacrrineprésetrtc par lui-triêrtre pius cl 'ô iarni'as;;; i ' î !t-p". conséque't 'roins 'arfait.cctLe tÉccssité cl 'aclopLer .u11 c-rall de rttarc]re BP assez voisi* clu cran de rnarche Ilp, tout au moinsjusqu'à t tu t* i ' i t t r3} i  ct9: ;  a +ô f t  no.ui-à" i - i """r , inôi-àyai l . ; ;  rapport  ae voiùnrc entre rcs cyl i 'crresIIP cL IlP d:2 à 2'5 ' est ri'ati-tiit irT"I-i^p;;i;;\u, u toiomitiii'a refu un circuit de Dapeur plus parfair.L'optttiott cncore trop ancrée Çu9 Ia marche BP alLon,gée est plus auanragersl parce qu'elte permet aurrnachittcs de ntieur..cotlri i , rrpr,ir- ri, 1att, irr. ir i âàrcntrià"r-:- o"i-rî.n", en.ef fet, à des apparcnces trompeuses,?i!,!:i::,0àlï,1',!"i,l,T,i/,l,i,xlf,;,:z*:;,i:,r;iiy,;i;"iiir':i;î:ii:,#Jr:;,i n#i:,,Ëo,!!,;,t:. poid, rte uapeur
J'es trl icatricicus' attc't ifsà toutes ics circo'starces cru fo'ctionnement de leur macrrini ct notam-t'ent aus inclicatious du 'rauotnètrc^gq à9,*i l-."rsior o;à;";;àuomètrà âo.rir^r,t le vid.c dars la boîteà furnée' n'a'tot:. l pas n'atiqùc^Ëq 

"rr.t 
âô'ïodiàt"r q,.., i ir"ri i 'mactrine courait mieux avcc un crande t'arclrc BI) allorigé' ctie àônnait Li.u;; i l ;;temlis d ù,r-;;;roisserncntâ;Ëcorlrrc-pression et duI' ide dans la boÎLc àJurnéc' t;;;;" tanErrià â:înï.".oissemcnt aà-ru qua'tité de 'apeurintroduite da'sles cyiindres.

Dôs lors '  ot t  dct ' ra sc demand:: , : :^glr i ,sc.  scrai t  Passé ! ! ,  au l icu d, introduire cct tc gua.t i té supplé-].'i,iii'âË'ï"i:,J:ll;î1,3ï,';î:111ï?*f Ë.hf.,*."Ë,'i&À"*jr'Ti i',u ;,;;;,;Ëii i,, u.,âit oii-ào,it'.ài."
Pour  t ' c l l l o l t d rc  à -  cc tLc  c .J t t csL io l l , - i l  sc ra  fac i l c  c l c  . i a .o :uv rc r  l cs  rna rches  t l c  t c l l c  so r t c  que  la  co . t re -l',1i:"',i:l,iÏ#ol;':';,,tî:1:,iïJf:ti.l,lil1;ç:i::i';:'r"; ,.iô;;i'qi âr,.. ra rrrr arro,géc, cr r,ôii-co'ii,ir.,,,
cc rést t l ta t  découlc  en c I [e [  i r tu t réd ia [e . rc ' l  c lu  fa i t  quc,  Ia  mac] r i .c  é ta . t  p lus  écono ' r iquc ar -cciL'TlXi,'.l'.T,"r',Ï]î::i:,iii:,,1:ï.*'ï,11i'ffi;îiilii'"'r re ,,ù*; ii"i,r, de 'al,cu., rie cré,,c,r'p1,cr^1,rus dc
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4o I -e  c l t l r ig lagc c lc  la  d i 'sL ' i l lL l t io : t  o t i i  sc .cco ' .a î t  l i  l ' i . régu lar i t ( ,  t lcs  cor r l )s  t f  ic .J r : r i rper . rcr r t .ic '  Le t r raur - l r is  I ' c l1( l r r t ] tc1 l l  d t ,s  ur rs . i i ia i rcs  (1 ; t_r r r r l tc rs  u  a i r  cL c t r  | : r r . i_ ic t r l i ( . r  r l l l l ) l t f ( , i l s  < l ,u l i rncr r [ : . r t i , t i
il..';i;'':'iï1Ïlï:1;,t'iiï,,ï.l;ï.;,ï,.1'li-i:lll;,i,11",,,,-îît Jliù "t rori,c 'r', .i'al;iti. -{,-,.,,t; ;ri:i'rrrc r,, ,,,,,uii,,'t u,,

i ' t t  I i qu t c  277  c l o r t r t t :  l c s  résu l t aLs  . c , r ' r r a . r ' s  c1c  l a  co l l so r r ruL io r r  r i , cau  (o t r  r i c  r - r r ' c r r r . )  c '  l i g  : r  ' heu rct i l i ' l c r - t i r .  r rLr  t .c j i r j t , r . ,  t ics  ; r rc r r r . .x  i i i , i , . l i i " . r '1 i ; ' i i ; i47( -10 1r .  ô . - ; , i r r -s  r i .c turu l i r rgc  ou r . { \ . r :c  ( tc r r rpÉr : i ture  c tc
( ] l D . l r ] r r è s ( L l t l c r t : 0 t t r t - l | i r - c : t r ' a 1 l c t t r , c l c A ' C j r a p c l o r r .

( 2 )  I ) l i t t s  ( ' c  l l o t l ' c l l t !  I l l ( ) { l c  g ' r r p h i q u c  c i c . r ' r : 1 r r r : s , - ' r r t e L ^ i o n - , c l , c s s a i s  o r r  l ) o r t c  c l }  a b s c i s s c  I c s  r l r l b i t s  c i i r a c l i r . i s a r r t  l cl.l;-liiiî;Ï'îll;i.:,;ï,,i:}..:ll;li''iiïliiil:F'Ï."*,liiiÏÏi,?.i,o:,':"'l?,|j:'::^.:.]].....ttLl.,craIttcl'.qy.:],t-rrtdsirct'' Q1'116;1111i.s lc r.llurt ctrtrtr l,r jruir-i,,,rc(' rro):crrrc ...urrITr"â"!""ÎlllT.'.it:lÏi',1,|'.ï'jli;',,fiîj;ï,; ,ïîilï,:"ti:jl*r:il r r - c c  l o c o t t r o t i r - c - [ r c i t t ,  c l  I c s  c . l c l b i ' L s . t . . . r 1 . , u , , c t : r r r l r  c l  ' r r r u ,  
r r L r  c i r i r r l l o r r  t r r r  c l c  c a ] r , r r i e s .c o t t l l t r ' r  I ' i r t r - t ' s l  ( l ï  ( : c  t ' i t p l ) 0 r L  c s t  l . ) t ' ' i ) i ) ( ) r t i o r r i r t ' l  l r  l a  c o r r s o r r r r ' l l i o r r  ( i ' c : r u ,  d c  c h a r b o '  o u  r l c  c a l o l . i c s  i l , r  c l r c r . a l -J l l . t t l . c , o t t p e L i L L r a c c l ' t t t t c l t o r i t : c j l t . c : t l J t . : | ^ l c . . , ' i r , , i | i l à

S i I . o r r ] . e l l l : l l . ( I u c . l ( ' t , l - C 1 ) l . t : ( [ t t t . l c 1 r r . r r t l t t i t - t l t , s t , r t l l l
r ' u i L q t r c l c s r - : . - r u t . j l i s c 1 . . : r T r r i - 1 - r r i i . , l t r t c i . s r l t t t 1 r * , 1 ' j 1 i : i l
c t t  n r ù r r r l  t c r n i r ;  r l u e  l t , s  c ( J n s i . r n l l l l i r t  i o r r : ;  c L  t " s  r t c i t r , i i * , - - f . l i  I r u r r a , , n c c s  t l C r . e  l r ) l r l ) u c 5 .P c r u r s i r r t 1 ; i i f i c r ' | t ' s . 1 l . : t c t 1 s ( J l l : l c . l 1 ( , , i 5

p i r i q u c t t r t c i c i r i ' ! l c 1 , r : . : 1 l o r L i t , . l , . , ' . t t " , 1 , ù : , , ,
l ' a  t  iu l rs .
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. ) . 1 1 '  -

l l l p n  , i a  l ' c l L r r ) .  I l i t ' r r  t ' n i c n i l t l  ,  l a  i r t r i r r . l  r c  l ' . ' l : i I i v r  : l  r r i r c  t n n c ] r i r t c  r l c  ; i t c r n r '  t r  p c  c l i - r r i l  l l i  1 r ,  l ) j r t i l r t { r r l t '  r l i '
i ' c l t t t  d ' a l i t r t c t t l a L i o r t  o r t  l e  r c n c l c n t c r r L  c l c  l : r  l ) o l r l j ) r r  s t ' t ' u i L  . . l é i ' c c t t r c u - x  s c  p l l c r ' r ' a i L  c r r L i  c  l c s  t l c u x  c r ; i r r ' l - r t , s  I j .

I -es  cour l ) cs  \ :  so t rL  r c r i r rL i vcs  r i  l a  i l ua r r l i Le  c1c  \ rapcur  c l c l i r , r cc  au r  c .3 . - l i nd t ' cs .

6 o  L c  d é i a L r L  ( l ' é t a n c l i e i L é  c i i ' s  o l g r - u l r ' s  r r r o t c r - r l s  c L  c i i s L i ' i l r u l c u l s .

L a  l i ç 1 t L r c  t 7 S  t n r t t t l t ' t ' c 1 L t c  1 ' r r c c l c . ' i s s r ' n r , . ' n t  p r r r  c r - / l r c r i l c  i n c i i q u É  c 1 c  c o n s o n l n l a l i o r r  c i c  v a p c u t ' r l r l
a t t r  f u i t c s  ( : \  f  i : r r r l r . t s i o r t  d c  c c l L r i  t l r L  a L r r  p l i c r r o n r c n c s  r i ' a c L i o n  t i c  l t a i ' o i ) ,  c ' c s L - à - c l i r - c  l c  r a l t l t o l t  d c  l a
c o l l s o t r t i l l l t l i i - r t t  t 1 e  t - l t i t c u t ' t ' r i c l l r , ' .  ( r : o r i s o i l r i r , i . l l l { . r r i  1 1 } ) } ) 1 1 r ' t ' r r i c  r 1 ' : t 1 ; r ' r s  I c  c i i a g i ' : u r i n r c  l t i r i s  p c l L c  t o l a i c  1 t : r r

F tc .  279

f t r i t c s )  l i  1 a  c c , r l i r t l t l i l t r L I i o l l  a J i p e l ' c r l l ( ' , - ' : . 1  r ] ' i r r t L : r r t l -  l r l l i s  q r i u r i i  c i i t r  l 1 a ç r ' a r r  r i r ,  l l l i r r c l l , - , c l -  l l r  r - r l c s s c  s o n t
f  r r i  b  i t ' : .

L e s  i 1 l I c u l ' c s  d ' é t : t t t c l t c i L é  s ' c \ , : e L i L r r r L  t : u l r l r r c  i r r c l i c l n é : r u  c i t a l t i I r . c  I I I  $  i )  2 o .
L a  c l é [ c I l l i i t l a L i r - r l t  t l i :  ] e  q t l i l l ) t i i Û  d t ' \ ' i i l r r ' r - r t ' l r r l r l r L c  c l u  f l i i t  r l c  I ' i n É l t l r r , l t , l i t e  c l t s  o t ' { : 1 t c s ,  l c l l c c i t i ' c i l c

e s l  i l r c c o t l i s É t  I l ' e >  S ( , ] l l l l t i l i l t l l l e l l l  l . r u  l l ] l r r L L i ]  t l i l  \ i \ l L ( r t - l t  ( ' S L  s z U | . j  ! r l L r r t i r :  t - i L i , - , r r |  i r r r l i , , : r L j r c  c t - \ l r l ] S  A L l c r . i  n c
r ' : r l c u l  l c l l r t  i l c .

1 ) t - i t - i t ' t c c l t ' - ' t ' c l l t I  i c  l ' Û l t  q l t e  l ) c t l \ ' ( ' 1 t L . i  o u , .  I ' l t ' s  l t i i l t ' s  r l l r n s  l t t  ( , o 1 s ( ) t r l t l t i r . l i o r r  { r ' r ' l L p L , r r r ' ,  i i  J l r L r c l r . : t j L

s . c 1 - r t . o i 1 L r i r . c s c r i | . i t [ i ' l t . ' ' t . t . r ] t . s t [ i s t t . i ] ; i r [ t , r t t : . s t l j i i r | I . l t r . t l . s i ( l S S t . g l ] ] c t t [ s r i t , 1 r i : t o t l
t i c r  l l t  1o In t r t l c

c L  l l o t t t '  c l t a c l t t e  Y i l r : s s c .  ( J l l  ( l c Y l i t i L  l t t t  s t t t ' 1 t 1 L l ' ,  l t ' r r i l '  c o l . n j ) t c  c I L r  l l i i L  c r L r c  l l t ' r ' 1 ; t t ' r r , '  , i . , , r r L  l g i i  t r ' c s t  1 ; t r st o t t . j t i i i l . s t . t l 1 i r - . t . t , t l l c l t [ . i l c l t l t t t , s ' r i L < i L t ' t l J t [ t l L r ' l r i j l e 1 r c l i t i : r I r L l l i t l . L t , l l l t ,
c 1 ' 1 i t i t l l ' c s  l J l r - _ l ; ' i r i a l t ' l l l c 1 ] 1 ,  l a  c r u l r t l L i l c  t i e  l i l l ) r ' u r ' _ a i i t s i  l t c r t l , . r t :  r l c r - t ' l - r i L  c t t c  t ' : r i l l l o r . t - i t r  l i r r  t r . : r r - i i i l  r - 1 é r , c -
l < j p 1 l é  c r l l r i l l l t '  . t ' 1 1  t ' l t t ' r ' l t l - l t c u t ' r .  ( , c t t c  r r r r : t l r o d t '  c i c  c a l c ' r r l  c L  l r i  t r r . t l i , r c l c  t ' r : i r i , i l i r r , , r r f  r r l , . ,  r r t i l i s r , c s  a i r r s i
s o t t l t l l a i r c t t . l . c t t | i r r c 1 i t 1 t L t . s l ] t ] j J c u \ - t ' l t L c t t c t r t . c c L t c c r - l t i s i c I t , r . é s C 0 ] } l 1 ] I c c . - i i t c t t . S ( . l l l ' . . i , 1 l , . . , . . i c t c l i 1 r 1 . , - t

I f'/

lniluence sar le renCemen! fhermique du eolibraqe du chsrbon
v

nEru

FrÎ l( ta -

M

Bif on e olorifrque
A l l r n p  F o t , s q é e

I

Nofure des cornbusfibles utilisés
- ^
I  Eor l lp1er i+  c - lp  S*nS (cm)

-
W
JV Gnos pn rnche t4e dess,,s dp -q cm
V Cniblp pn clqssousrle s ctn
-E-Criâ/J en de.ç.snt'.ç de 3 cm
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1 o  ! n f l u e n c e  d u  r e s r d e r n e n t  d e  i a  c i r a u l d i è r e .

' . l u i l s i d é r ' r l i l s  t t t l i j i t i c i t l t t t L  l ' l i t t t i , '  i l i t  l e  t i r '  1 r t ' i r r t i t , l L l .  (  i r l r s c  t l ' t u t c  c o i t s o l t l l r l l r L i l n  g \ i t q ô r e , r l
. 1 c  c o t t l l l u s L i J l l c  t l ' t l t t c  l t l l l c l t i l t r '  ( r ) i t : , i t l c i ' c e  i s o l e r r r c n t  :  l e  i t ' r i r l c r u r ' n t  l l i c l l t i r l L r c  i l t r  l t L  c l u r L i c l i è r . c .

S t r l l l l o s o l l s  c i L l t r  l l i  c ' o l l s ( ) l l l t l l l r L i r r  l c r  l l , - r  r i c  t l r r t b c i r  l u  c r ' . h .  J i c t i i  r i e  l l i  t n l i r . l r i p l  r , p  c i l u s c
t i c l ; a s s c  c i c  i ' , 0  " , 0  l t L  i . t t l e _ t t t '  c l t t  l i - . i t  i i r  i r L  t ' ; t  L g  r l t  r i i ; t r ' l r u i i  c l r l t l t r i i r r c i :  l t a l  i , :  S t i . , ' i r . '  i i r . g i o r t â i .
- " t c i t r l c l t o l l s  g L l e  i ' c s s l t i  c 1 t :  c t l i l s o t l t t t r l r i i ( ) r ]  ( L ' c i r t r  d t ' c c L i c  t l l r c l r i l i t  i l i L .  i n o r i I i ' e  c T r r ' s l ] c  4 e J a s s a r t
c le  20  o io  Ia  co t tso l t l t l l : i t i o t t  i l . l ove  r t i i c  t l t r  l l i  sc l i c  aL l  c r ' . l r  i i c i i i ,  dô lc l t l r r ré t :  i ta l  i ' cx l re l ie r i ce .  O1.
l l e L r t  e . I ]  c : o n c l u t ' c  q L r t r  l a  l l l l i s s t ' d r i  i ' t t i t l t ' t r t c i r l  t l t , , ' t ' r n i q r r e  r l r r  l l L  c i r : r r L c l i ù r ' e  a r 1 , , , n , , r i ,  c l ' L r 1  a c c r . o i s -
serncnt  dc  consonnra t iou  c lc  conrbLrsL ib l , :  c lc  30  - - -  20  :  10  ,qâ  eL  c lue  lcs  c : : iusc :s  r l c r  cc r t tc  ba issc
clc render lcnt  sont à r 'cche.r 'cher ' .

Pa l l -n i  les  car ises  l t l i nc i i ta lcs  ou  1 tc r rL  énLr i r ré i ' c r '  :
I ' ava l ie  ou  lc r  c lc r tg l r rqe  dc  1 'ec i r :L1 t1 tc r r - i c i ' i l .
dcs  f  L r i t cs  dc .  r 'a1 tc i l1 '  oL l  r ' r ' r l l r  ac .s  c l 'a i l  c l l rns  la  l to î l c  i r  f  Luuôc ,

.-  r l t rs fLr i tcs r inns Ic fo lcr ,
-  t ln  c i rc t r i t  c l 'a i r  i t t sLr l f i sar t t  ( tL rbcs  bo i rchés ,  q r i l l c  à  f lauur rùc :1rc  c r ic r ' ; rsscc ,  g l i l l cs ,

ccur l l i c r ,  r 'o i r tc  t ro l t  cou lLc  ou  a1 ;sente) ,
-  L lnc  r -na tLva isc  conc l r r i le  c iL r  IeL t :
I levo i t 'à  ce  sLr j .e t  to rne  i l I  i r i r l cs  -1 - t  à  r i6  l cs  carLscs  c le  per . tcs  c lc  r .cnc jc rneut

de  la  c i raud iè . r ' c  e t  I ' i n f lL rcucc  qu 'e f l cs  i reuvent  a \ .o i r ' .
I l  sLrJ ls is te  cc t ' t : t i t t s  Iac tc lu 's  s r l scep l i l r l cs  c l ' i n f l r i c l ' su1 ' le  rcnc lcu ten t  the ln r iqLre

c l i è r ' e  c t  d o n t  o u  1 1 e  1 t r . u t  L e n i r - c o n t l t t c :
-  cel le c l r_r  cral iJtr-a. :c c iLr  chal l tou.

.  La- l igure 279 t t lc i t t . l r t r  c lLtc l t :  r t : t tc lct t rer t t  c l 'autant plus ei ' : rnd quc 1c cfuarbon col t ient
ntoi t ts de lncuus at l r  t r -ès 1 'or 'Lcs al lLr i 'cs;  a l r \  a i iut-es ntot lennc! lc c i tar-gcntenf le ntei l leur est
ic totr t - r 'et tant  (corul torLant c lcs glos nrol 'ccar.rx mélangés à du nrentr) l

\ r o i r ' é g a l e m e n t  i a  i i g u r a  i 0 l  c l L r  t o r u c  I I i .
-  cc l le  d t i c  à  l : t  qu t r l i [é  c lu  c ] ra l l ton  c t  no tanrnrcn t  i i  sou  l tour -o i r  co l ié I ian t  (vo i l  l tg .102t o u r c  f l f ) .
-  cel le due au uroclc c ic chauf le (pci le or,r  stocl iet . ) .

J  l r o l t r r i f i r r , '

d:  la  chau-


