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CTiAI , ITI I I '  XI

LOCOMOTIVES DE TYPES SPÉCIAUX

I  c G énéral i tés.

. 
i)c1;tt is ccs dcrii ièt 'trs atti iér's. i l  est, apperlr dcs machincs de t1'pcs nouycaux slsccptiblcs

de concurrcncer la loconrobive à r 'apeui  
-c lassique 

à pistons.

\o.us ne parlc.rons pas cies macltines n'uti l isant pas la vapeur : la locomotive à moteur

Diesel  l i  t ransrnission niôcanique ou élcctr ique et  Ia locomoti ie à turbinc à gaz.

I ,a locotnot ive Dicscl  csl  lc  t i tc i l lc t i r  r t rocie dc t ract ion Autonorne por l r  lcs utanccuvres rJe garc.  I ,es

I)iescl i laiclrvin cie 600 (l\- cotrsonttrtetrt par heure 20 l itrcs_cle gasoil â la place de 150 kg Oe iÏ"i lo.t,

.soit r\ pcu p-rès^t^I^g:t-q gas.oil pour.9 l ig-dc charbon. Pour le se-rvice de l igne nous avons"cn projet une

loconrotivc cle 3.600 CY li dcux nroteurs-.

La locomotirre à turbinc à g,az dont la prcrnièrc réalisation en Europe est la machine suisse clc

2.000 C\r cle IJrowr-l lovcri, l t.araîf avoir un trrctrir favorable, étant donnés les résultats dei ersaii-1àtfec-

t t tés ctr  parLic en Frat lcc ctr-19-16).  Potrr_l ' instant,  le rcnclemcnt therrniquc est  t lmi tC a { i  %, i " r . 'è q,r .

la tenrpiTaturc c les ai lctugcs ner 1.rcut  c lépasscr i rJ0, ,  rnais on escompt 'c 23 9, ,  pour r , r re ' ier i rp i . rat i r rc

d g  l 0 0 o  C .

La loconldl iYe a'r  \ -a l lc t t r  c lassi t i r r , - ' ,  J l icn qLi 'ayant reçu clcpuis 1930 cics l lodi f icat io ls

qu j  on t  a t rgn tc r t té  sa  p t t i s .sar tc rc  eL .son rc r rc le r i i r rn i  (1 )  c l i l r s  d ts  l t ro l to r t ions  çops idérab6s ,

i - r réscntc néarrrnoins c,cr t l r i t rs inconr-ônients :

; . . l l i c \ces  t r I ]  lno t tven tc t t t  a l t t rna t i l ' qu i  p loc lu iscn t ,  à  g rz rndc  v i tcsse ,  c les  c f fo r ts  in tc rncs

r lùs  à  f  i r te rL i t :  c t  qLr i  son t  r r t r i s ib lcs  a  lu  i junne tcnuc  c lu  nùcan ismc,

-  -  l t i l t t ' I i r ] t r t t t t r t rL  c t  t lé l t s t l rgc  s t tc t ' t ' ss i f ' s  r l c  la  vo i t :  c lûs  aLrx  cont rc l to ic ls  r l r r i  i rqu i l i ] l r c l t

I t s t l i t t s  i r iù t rs  c t t  r l lou ' , ' t ' i r r t ' n t  l r l te  l iu r t  i l ' ,  l )a t '  s r r i t c  a r lhér r :ncc  i r rég t r l iùc ,

^  
- - . ( :o t l l l l c  t t r r l l t ' t t i '  r - l t t ' i l t l r l r '  l tu  ( 'ou t ' s  t l ' i u r  to t r l  t le  rouc ,  d 'o i r  l to in ts  t r to t ' t s  c t  dénrar ragcs

p l r l fo is  J l rbu l i r 'ux ,

. . -  en  c t '  c lL r i  ( 'o l l c ( ' l ' l l t '  i l t  l l t l tL r t l i i r i ' c  :  t t t i sc  e l l  l ) r t rsS io i r  l c t r tc ,  r ' tnc len- rcn t  s r rscept i | l c  f l ' anr t i -

i i r - ' i ' 1 1 L i o t t ,  t t é r ' t r l ; s i L ô  t l ' r t r r r  i r L t c n t i o r r  s o r r t c r m e  c l r i  p c r s o n n e i .

I )o r t i ' t ' t : t t tÛd ic t 'à  1 ' t ' t t s t ' t t t l . i l c  r . le  ccs  inconr 'én ien ts  ou  à  cer ta ins  c l ' r :n t re  cux  se t r l r rmer r tn

lcs  : i r l c ie t l s  t 'ésc l i t t x  l t r - l t i c t tL  t 'on t t tu t t t r lé . l r l r rs icurs  locomot ivcs  c le  tvp t rs  s1 técr iaux  s r r r  i csque l lcs

I lo l ls  c lontrot ts .c i -a1trè.s-  que lq.rrcs t ' r rnseignemcnts succincts.  NouÀ 
^renvb) 'ons 

ic lccteui  Alx

: i r t ic lcs 1) l i r t ls  c lat ls l l t  l r icr- t re [ iénelalc dtJs Chcnr ins c le I , 'cr  pour rcrrsciqncinents plps c létai l l ( :s.

Ccs  r t t : t c 'h i r tcs  so i l t ,  r l l i ns  I 'o r r i l c  ch lono log iq t rc  c lc  n ise  cn  scn ' i cc :

--  l l t  locoiuot i r -c 211 l l  1 c lc I 'ex-téscau l )L l I ,  r t  char ic l iùre l i  hautc l t rcssion s1'stèr1c

S c i i n r i d l ,  n t r  r i e  j a n v i c r  1 9 3 2  c l e  l u  l i . ( ; . ( 1 . i , ' . ,

-  l r t  locottrot ive 230 I f . !3 t le la r 'égion Sut i -Est  r i  générateur Yclox syst t l r1c lJrorvp-

I lov t ' l ' i  t :o t ts t rL t iL  par  ia  C ic  l r l t ' c t lo - ] lûc rùr ique,  no  t l c  j l i i  i { )39  c lc  l1  } l .G. i . l i ' . ,

(1 )  On  d i_ r l t osc  a r - r j ou r r l ' hu i

par cJrcvr , t ! - l rcurc atrx cy l inc l rcs
r i ' cng ins  r l d . , - , : l op i . ra t rL  4C00  CV

cor rcspon t l r r r r l  a  un  ten r l cn rcn t  à
a \ ' ( ' c  u n c  c o t r s o t r r r r u r I i o r r  r ]  

' c r t r - i r o n  
[ ) , 7  k g  c l c  c h a r b o l t

i a  j a n t c  t i c  1 ( , t  a  1 1  : , ,  ( c t . r r r t r c  E  , 7 u  u v i r p t  1 g 3 L r l .
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- -  la  loco t t to t i i ' c  232 1) .1  i l c  la  rég ion  \o rc l  à  cheud ièrc  l \  hau tc  p rcss ion  \ \ i i n tc r .Lhur  c t
col l l lnal l t le i r td i r . ' idt tc l lc  t les cssicuxi tar  ntoteuls à grande I ' i tcsse, 1ro c ie scptcmbre-ocLol t re 19.13
i l e  l a  i l . G . ( 1 . F . ,

-  -  l l t  locor r to l i vc  232 Q.1  t i c  ia  r 'éq ion  Suc l - l j s t  à  conrmande ind iv idue l l c  des  t .ss ieux
e l .  t \  furbir tcs Schirc idcr ' ,  r1o c ie janvier- fé i ' r ier  19.11 cle la l l .G.C.F.,

--  la lorromot ivc 221 
' t 'Q.1 

I )abcg- r l t :  la r t r r j ion Oucst t \  nrotcur r \  grancle v i t t .ssc ct  corr . r_
t t lat t t lc  c i ( l l i tLt tL i l t l iétr .  ! l .J t_q i t -u ic l t i t tc ,  qr i i  r l ' t rst  l tas cncot 'c cn sclr , ic 'e ( i ) ,  1] 'u pAS Iai t  l 'objcL
t l 'un  i t r t i c ic  t l c  ia  l i .G .C. i , ' .

On a rccherché pl incipulcmeut c lans ces t5rpes spéciaux :
1o  L 'a r rgnrcn t l r f ion  r ies  Lcnc lc rncn ts .

.  .a)  soi t  dr t  t 'endemcit t  l ,het ' rn ique cic la chauci ièrc l iar '  I 'enrploi  c lc tubcs c l 'cr iu cL c1r la colr-
l r : l :L ion .  so t rs_ l l1 'c l . s i .g . r l  Q ' t  :0 ,7  à '0 ,8  pou l  la  241 I l f  c t  2 :J2 'P l ,  r ' t :0 , i )  i )our  le  gé i ré ra teur .
Y i : lo r  t le  l l r  230 I t  93) .

b) soib c i i r  ienclcrncnt thcr.nr ic lLre c lu uroteur. .
' - -  j )a r  I ' c in | l c . r i  t l c  t r 'ùs  hauLe i  p lcss ions  (110 l ig )  (2+1 I l  1 ) ,
- -  p iu I 'emploi  c ie i rautcs prcssions (60 kg) (232 p 1).
Si  l 'on rel lo l ' lc lc à torr t  réchauffagc intermécl ia i re cn cours c le c létei i te,  s i  on adnct que lc t i t rc c le

ia vapctt l '  t l 'écha1; i lcmct i t  soiL au -r t r i i i j rnunr égai  à 0,9 et  s i  on consic lère-que clairs l 'éLa' t  ar : tut , l  i i , ,  la
tcci i l r i r l t te t i : t .e Lelnl l t i raLttrc cic sttrcl taul le r i t '4,r( io cst. r in t iuixiptLl l l t ,  o1 r 'oiL sirr lc cl iagralt t le cl tr  t \ Iol l icr
9 ] tc  l1^press io t r  c lc  I i0 . l ig_ 911_ ia  l in r i tc  au c lc l r \  dc  Jaqr . re l lc  i i  csL c léra ison lab le  c l 'a i ic r -  ( r 'o i r  fou i "  I I I
l io ,  100) ,  J 'e  cYc: ie  c le  Iu  2 '11 I l1 ,  t i tnbréc à  110 J ig  cor i rpr i r lc  r lonc malgré ics  conrp i icat iàns cnt ra inees,
une resurchauf le  cn cours  r lc  c le  tcntc  ( r 'o i r  p lus  lo in  l ig tTre 2S2) .

-.pal i 'cnploi de.tt-rotcttrs spcciaur_: soit  la turbine (232 Q 1), soit  le moteur. polycin-
: l : iq*.^à.simple el lct,  à ôquicourânt, à clétcrrtc ploiongêe et e glariae vitesse (282T i ct
2 2 1  T Q  1 ) .

2o I 'oJlteirLioit  cle t toitr-cattx t t técatt isnics moLcul 's a1'ant pout 'bLrt la r 'éclucLion clrs lsur-Lrs,
la t 'egtr lar i tÔ cltr  cotrplc t t totcut ' ,  la s' .rppression clcs Licl leô d'accoult lemenL.

par I 'c ir iploi ckr turJt incs (232 Q 1),

irat '  I 'ctnploi de nrotcurs i tol tr 'c indriqucs :
soit  unique (221 TQ1),
so i t  inr l iv ic i t rc ls  par  css ieu (232 P1) .

)o  Locomot ive 241B I  cornpound à chaudière  à  haute  press ion système
Schmidt .

e)

b)

n )  D e s c r i p t i o n .

I -c 'génét ' : t1c t t r .  l \  l l a t r tc .P t 'ess ion  svs tèrnc  Schn l ic l t  cs t  monté  s r r l  un  c l rûss is  l \  pc r r  p r .ès
i t i tn l i rJ t r t r  l \ ' cc l t r i  r l cs  t t t t t ch i i rcs  211 ,L  SLr r l - l i s t ,  le  r l ia rnù t l t r  c lcs  r . r - l inc l r . rs  û t i r t r t  , j , , ' ,1 , , i , j_ , , , , .1
avcc  . l t s  I t ' es : i io r rs  r r t i i i s , i cs  ( i r r l .  2 i iOt .

I ' ' a l l p a r c i l  é v a P o r l t t l ^ i 1 c . s c  c o m P o s , ; ! i t f l . 2 8 1 )  r k r :  r r n  c i r c , u i L  p r i n l r i r c  1  f r l r p É  à  1 1 0 l i g / c ' r ,
c ru ts t i t t t c  I )a I '111 l  car lL t ' in fÔr ic r r r '2  re t t t t i  à  c i i :ux  cô l l cc : tcu ls  r l c  r . r1 , . . , , , r ' l J  s r r l ré r ' i t ,u r : i  i , , , , . , f " r - i i , t r , , , ,jo in t i f s  4  c t  5  fo t 'n ran t  P : i t ' Io is  c le  1 'o1 'c r ' (2 ) ;  i1  sc l t  r1c  t ra .nsnrc t tc i r r  t l c  cb : i leur  l \ :

- - -  t l l l e  cha t tc l iè rc  à  haute  prcss ion  12  (60  l ig ) , -s i rnp lc  cv l inc l re  i so lé  c lcs  qaz  c .har r r l s ,  eontc -
t ra t r t  t l cs .sc r l t c .n t ins  6  ou  c , i rc r r le  la  r -a1 . rcur .  à  1 i 'ô  t .g ; i r r i v ic  d ,un  surc .har r j ' l e ru . ;  c l l c  a l in ren lc
ies  cv i ind lcs  I  IP ,

--  r l l le chaucl iÔrc: \  l lassc plession (1-1 l ig)  fo lmôe cl 'un colps ct ' i ipcir . ic1lc a\ .cg t l l t r .s r t
fumée. El le sert  c le réchauf letrr 'Pour_ia c. i raucl ièïe. I ' - IP;  la r .apcur procir i i te ai i rnôi , tô a ' i , r ià- i r , r t ,
Ies  a t rx i l ia i les  e t ,  c l 'a r t t re  l la r t , . s t r rchauf iée  e t  mé langée a  l 'a  va i )cur  d 'éc lappcprc ' t  I I I ) ,  c l le

( 1 )  J a n v i c r  1 9  1 0 .
(2 )  La  consommat ion  d ' cau  d i s t i l l c l c  c lu  c i r cu i t  p r ima i re  es t  de  t l eux  l i t r cs  pa r  se rna ine .
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al imcttLe l t 's. cvl ir tdrcs BP. I-es surchauffeurs IfP ct BP sont à peti ts tubes placés dans lcs
tubcs à funréc d,e la chaudière BP.

. La li-gure?_S].tçp1ésente une coupc schématique transversale cians I'cnscmble de I'apparcil
évap.oratoire _110/60 i ig. Le rnouvenent compoite 2 cyl indres HP (o _ 240, c:650) et
2 cylindrcs RP ( o : 560, c - 700), le rappoit des volurnes BP et ÈP étant de 6,55.

b )  Bu t  poursu iv i .

Lcs 241 A PLI{ paraissant à l'époque de leur mise en service marguer la limil.e des dinren-
siorls adrnissibles portr ia. chaufie à la main, on. a clr.erciré à améliorei le rend.ement par I'uLi-
I isat ion dcs irautes pressions (voir tomc II I  du cours, chap. VII,  page 11g). 

L

c)  Résul tats  obtenus.

Lc renclement tl lc_nnique'(rl) de l 'appareil évfporatoirc varie cle 0,7 à 0,8. Le coefficient d'uti i i-
:}tl,rl .tl 11,"*p...\,.. jlP- (rap.port'de la c1ùântilq cI. ôhalcur utilisée dans le groupc HP à tà qiraniitO ae
chalcur totale uLil isée dans les deux groupes Hp et Bp) varie de 0,6 à 0,2:

Les rcndements thermiques du rnoteur.se calculent comme suit :
- La f ïgure 281 bis donne la représentatjon sur le cliagramme eutropique, de l 'uti l isation de la vapeur
dans ie tnoteur: la.vapeur surchâuffée HP se détend. di point 1 au foiï it 3 danJÈJôvù"aiér-ÈCiàùè
se surcirauffe ensuite. en se mélange3n_t à Ia vapeur surihauffée BÉ clont le point reiri,sentatif-eit Z,
et Ia totalité de la vapeur se détend du point 4 au point 5 clans les cyiindred gp.

La détente cotnplète adiabatique jusqu'à ia pression d'échappement se serait faitc :- pour la vapeur Hp du point 1 au poinf 6,
- pour la vapeur BP du point 2 au point ?,
- pour le rnélange de vapeur du point 4 au point g.
On déduit de ce diagramme, essai no ? de la f igure 281 Dis les rend.ements ci-après :- theunique théorique du cycle : rth : zr,2 o/o (voir tome III page 139),- thelrnique indiqué du moteur : ri : zg % po* les cylindref tip,

ri : 62,5 o/o pour les cylindres BP,
ri : 69,2 % pour le moteur complet,

- thermique global ou réel du moteur :
' û : rth x rf : 74,6 oÂ (voir tome III page t4l).

4ptAt -un parcours _de 36.000 km en service courant sans incidents, lu -u.hine a été
sotrmise à cles essais rpéthodigues qui ont fait ressortir une économie de combustible de 20 "/".

La machine a été retirée du service à la suite d.'une avarie à un élément de la chaudière.

Jo l -ocomot ive à chaudière Velox 230 E 93.

a)  Descr ip t ion.

I-a iocontotiYe 230 8.93 a été obtgnue cn tnontant un générateur à vaporisatiol r.apirle
\Ie lox it 20 Ilitz sttt' le cirâssis d'une locomotir.c 230 Il PL\I".on pornd à a tyfl;à;;;. 

--'

Le trrouvetttetrt d'origine .a. été in1ég'alemcrit conserr,é. !.r ligures 283-284-285 repré-
setttcltt sticcessirrctnetrt lir rnachilte cn éta1 dc nrarcirc, l 'cnsernbie ciu"générateur ct du châssis
côté droit  et côté gauche.

l-e l]ri.ncipe dtt génératertr \relox cst le suivant : lc cornbustible (mazout) brûrle clans
i l l lc enccitrtc sorts pression (1,q l ig) d'ou lcs gaz chaucls s'échappent à ira,r.rs les éléments
vaporisrttettrs-r\  r tr te vj. lgspe qui péut atteinclrî  200 m/sec.(1).^Cra.. à cette vitesse et à la
col] lpressiolt  clcs,SM, l 'échange clcs calories aveg la pâroi s)eîfectue très rapiclement et trcs
t:ornlt lètcnrcnt (2). Le rcndernent atLeint g0 % (3).

.  ( i )  E l t c  es t  do t rc , v ing t  fo i s  supér i cu ro  à  ce l l e  réa l i sab le  avec  une  chaud iè rc  o rd ina i re .  E l l e  condu i t  {une  réc luc t i onclcs sect ious dc passage dcs gaz pôuva' t  at te indre r l roô dc ccl le aes ctràùaièrcs ordinaircs.
(2)  Les puissatrccs c.a lor i f iques t ransmises par.convcct ion aux tubes évaporateurs dépassent de beaucoup lcs valeursélcvécs obtcnucs t rar  radiat ion t lans lcs foyers 'o.à i i tâ i . . i .  L 'augmcniâi io;  dù coef f ic ient 'a, i r ) ,ange est  te l  que l ,on pcutréduirc ics surf i tcôs c lc chaufre a enï i ion i l to de ccl lô-àei  c5aur l ièrcs ord. inaires.
(3)  Sur Ia chaucl ière du type c lassique t lu i  cst  déjà rcmarquable le rcndcmcnt thermiqr:e r l  est  d,environ Ze yo.

--J

I
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Ce t t c  c l t a i r c l i è r ' e  cs t  i \  t ubcs  r l ' cu r i  t r L  r i  c i r cu l l r L i on  j ' o l côc  ( r ' o i r  l e  sc i r cn ta .  l i g . 282 ) .
,  Le I tu lz .or iL  c t  l 'a i r  c t - r r r r l r l i rné sonL in t roc lu i ts  , , i r r rs  i l r  c j ra :nbrc  i r  co l rb .usL ion de la  chaudière 10 s i tuéc

à la  par t ic  supér ierure c lc  l 'é r - 'aporaLcur .  La 1r rcss ion cn ce po i r i t  es t  d 'e t rv i ron 2,5  l ig /cmz/abs.  Lc prcr t t ic r
al lunrage du tnélangc sc fait  à l 'aicic t l ' t rnc r i 's istarrcc élcctr icluc 7.

Après avo i r  t ravcrsé la  charnbre t le  cotubust ion,  lcs  gaz passcnt  dans lcs  é lérncr i ts  évapOratcurs .'  
Chacuu dc ces é l ( : rnents  sc  cotnpose r l 'un t r ibc  r \  cau pr inc ipa l  corn i ror [ant  in tér icurc lnent  t ro is  tubcs
de lu tnée qu i  sont  a ins i  c 'o tnp i i :Lc t t t t ' t t !  cn tou les d 'cAu.  L 'cnt i 'éc  dc t :hactur  ( [ r .  ccs tu i rcs  j ]arcor i rus  l )ar
lcs  l {az  cs t  cxéc l r téc  cn l 'onr r r :  c le  tu1-erc  c le  lacorr  l i  L rans lor ' , rncr  la  press ion er r  v i tcssc.  Ccs t ro is  tubcs
sor tL  réut t is  l )  lcur  parL ic  su i r i r icurc  c la t ts  u t r  c l i l l r . rscrur  c lu i  a  1 lour  c l ic t  c lc  r 'écr rpércr  unc granc lc  par t ic
dc i 'énerg ie  c inût iquc du I lu i t lc .  À 1a sor I ic  c les  é lérncr i ts  vapor isatenrs ,  ]cs  p laz c l t ' c :or r rbust ion abouLisscnt
clans utr col lcctcur ct travcrrsctrL ensuite le surchaulfeur I  consti tué uar un faisceau tubulairc à travcrs
lcr luc l  passc la  vapcr t r  sat t t réc .  Lcs gaz chauc ls  ent rer r r t .  cnsu iLc dans-  la  turb i r rc  à  gaz 4,  sous ur rc  tc ln-
pératurc  c lc  I 'o rc l t ' c  dc  500oC,  ou icur  éncrg ie  cs t  t ransfor tnéc cn Lrava i i  t t técar t ic iuc .  CcLtc  turb ine à gaz
entraîtrc en cf{ct le co}npfesscur d'air.  Utt éconorniscur 2 absolbe cnfir t  la c: iralcur rcstantc cles gaz
qui sont. f i i talctncnt évacu(rs à l 'alrnospl ière par uno chcrninée cn tôlc. Un rnotcur auxi l iaire csL ùt i-
l i sé  pour  lc  rég lage autornat ic lnc  dc ia  v i tessc c t  de la  product ion dc la  vapeur  par  le  génératcur  en fonc-
t ion du débi t  dcnrandé.  Sa v i tcssc c le  rég i rnc é tanL in fér ieurc  à  cc l le  du c .o tnpresscur ,  i l  cs t  accoul t lé  i \
ce clernier par l ' intcnnédiaire cl 'un récluctcur cle vitcsse.

I l  cst ér ' ident que la quanti té d'air atncnée :\  la chanibrc dc cornbtrst ion r loit  ôt lc plcr l iort ionrrcl lc
à la quattLité de cotnbustibie brùléc, cc qui néccssi lc, étant donné ies caracl.r lr ist iclncs clu conrprcsscrlr,
de pouvoir tnodi{ icr la vitesse de cclui-ci .  })our pouvoir obtcnir une variat ion rapide dcr ccttc vitcsse,
la turbitrc e\ gaz cst cl ir lcnl ioruréc de faÇon a fouri i i r  toujours une puissance légèrcnrcnt inférieurc à ccl lc
absorbée par  lcs  tnach inus aux i l ia i res , ' lc  tnotcur  {ourn issaut  lc  ôornp lé tncnt -c1u i  pcuL at t .c inc l rc ,  pour
les gétrérateurs à inazouL, 2 à 3 orâ dc la puissance col 'respondant à la vapcur produitc l tar lc généraLcur.
Dans ces cot rd i t ions,  i l  es t  l loss ib lc  c ic  fa i re  var ic r  Ia  v i tesse du grou l le  de scrv i tude cn ag issant  snr  ce l lc
clu tuoteur. Utt accroissctncnt. cle ceLtc vitcsse a poLrr ef leL cl 'augrncuter la vaporisation cle la chaudièrc:
et réciprocluctnettt .  Le tnotcur contr ibue r lonc ar '-cc la turbinc à-f ixcr la vitcssb du grouirc clcs nrachincs
anxi l iaircs à utre valcLlr cott ipatible avcc la quanti té de vapeur à procluire. I l  est possible cl 'obtcnir ainsi
un réglage i t t trnédiat de la vitesse corresporldant à cl iaque débit.

L 'cau d 'a l i tncr r taL ion pot ' tée,  par  u l lc  j ro l l r l )e  a i i rncnta i re  dc const ruct ion ord ina i re  3  à  la  prcs-
s ipn requise t ravcrsc d 'abord l 'éconorn iseur  2 ,  pu is  cs t  in l rodu i te  c lans les  fa isccaux tubui : t i res  dc vapo-
r isaL ion en passant  par  l ' in tcrnréd ia i re  de 11 et  t le  la  j )on lpc r lc  c i rcu la t ion i8 .  I , 'a l iu rcnta t ion sc  {a iL  d 'une
tnanièrc cotr l iuue. Le génératcur est tnutr i  d'un régulalcur d'al i tncntal iou 5 clui tnaint icnt à une irautcur
déteuninée le niveau d'eau dans le séparateur 11.

Le séparatcur de vapeur ut i l ise l 'effct de la forcc ccntr i fuge. Le nrélangc d'eau et dc vaperlr venant
clu col lect?ur supérieur âc la chaudièrc est introduit tangentiôl lernent daris le séltaratcur â l ' intérieur
d'un cyi indre eu tôle- perforée fortnatrt  tamis ct se trouvc donc anitné cl 'un rnouvctnent giratoire rapide.
I- 'espace vide entre le tamis et la paroi du séparatcur cst de faible irnportance. Lcs gouttes d'cau pro-
jetQÇs contre les parois du tamis Sont i tntnÉci iatenrcnt arrôtécs et lonibcnt dans le Ëas clu séparaÎcur
où l 'eau est repris-e Par la potnpe de circulai ion 18. La vapcur <luit tc le séltarzrteur i)  sa part ie st4térieure
pour al ler au surchauffeur.

A la part ie inférieùre clu séparateur se trouve un col lecteur cle boucs avec purge 13.

Le réglage de I 'al imentation en combustiblc, en ail 'ct en eau cst entièrement autornatique
et instantané, c'est-à-dire qr-re la cltaridière fonctionnc sans int.ervention du personncl.

b)  But  poursu iv i ,

Augrncntat ion c lu rcr tc lcnlc l l t  thermique clc la chaudièrc,  rapidi té de rnisc en pression,
autornal ic i té.  

.

c )  R é s u l t a t s  o b t e n u s .

Li t  i turchirrc 230 I l .9 l l  i r  i ) ru 'coru'rr  errv i l r - l r i
sér i t rux ,  r )n  i rssu lan t  daus  d t r  l tonncs  cor rd i t ions
Sud-trst.

32.000 l in r  cn  s r t ' \ - i ce  cou lan t  sa l ts  inc idents
l l r  Lcrrr tcr l r luc dt 's rnclntcs t ru ins quc lcs Paci f ic

I ) 'auLt ' r r  ] ) l l l ' t ,  dcs rssuis cor l l l ) l0Ls onL élé t rJ ' IccLrrés i r r r  l ) l r r l r r  c l t r  \ I i t r '1 'qrr i  or l t  l )ernt is c lc
ch i f f le r  i ' éco t to t t t i r  t l c  conr l )us t i l t ie  réu l i sc r ;  t ' c t t r :  é t 'u i ro rn i r r  s 'é lè r ' c  à  37  ! f ,  n tcsuÉc su l  l cs
calor ies dcs t 'ot t r l tusLi i ' r les,  ] ) r . I l ' t ' r ip l tor t  à i i r  ioct-rnroLivtr  c lassic lue i r  chlu 'Jton.

I -a  t 'ap i t l i té  t le  t t r i sc  c t i  1 t t ' t : ss io i t  csL  len) l i r ' ( Juab le  :20  nr i r r r r t rs  u r r  l i c r r  c lc  l i  à .1  hcurcs  i )our
urte nr-rchinc orciinairc

La t rach inc  230 I l  93  scra  ccpcr ) ( l lu l t  t ' é fo rnrôc  en  la ison  c lcs  s r r je i ions  c l 'en t rc t i cn  c t  dc
spÔc i : i l i su t io r t  t le  l )e l ' sonr rc l  cn I ra înécs  l )a r  u r ]  cxcnrp lu i le  un i r lue .
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lo Locomotive 732 P. I  à chaudière .à haute pression ;  système

Winter thur ,  e t  commande ind iv idue l le  des ess ieux.

a)  Descr ip t ion .

C!ruudiè.re :
I l l lc complcnd (/ lg.
__ une chaudièr'e à

287 c1, f;S7 Disl, ricu-r 1xu'Lies :
bassc plcssion 2 (20 l lpz), consLi[ué0 p:]r un col ' l ls cyl inclr iqqe avcc

I
I

eou
du tender I

vers les
Quxt l to , / .es

<l_-_

FIG. 287

fa isccau t l l tu la i re,  qui  reçoi t  I 'eau d'al iméntat ior t - t l 'une- i lo l t tpe avcc récirar.r f ferr l  ACI i I , - la
vi tpcut '  i t rodui t t r  u l inrcnt t r  l r .s ar ix i l i r i i rcs;  dcu.x l )out l )cs I inot ' t ' ,  Û.  l ts l t i letr t  I 'et t t t  d l t t is-cct t t r
c l iaud iè rc  e f  ja  l ' e fo r r i cn t  pa l  I ' i r t te rm(r t l ia i l c  c l ' t t t t  éc :o t to t t t i se t t r  3  t l l t t t s :

! r -  l r lc  c|aut l iùr 'e à hautc plession 1 (û0 IJpz) avcc sr i r t ' l tauJ' l ' t 'u i '  r lu i  a l inre t t tc l t 's- tnote t t t 's .

l t l i c  cs i  c .c lns t i tuéo l ) r r r  r l t r r l  co l l cc tcu ls  in Ié r ic r r l s  Ia té t 'aux  lc l iÔs  l r l t l  t i cs  tu l tcs .  jo i l r t i l ' s  Io r i t t l t i l t

i rarois r le I 'or- t r '  à t in col lcc ' tcul  supér ' icrn '  c lc val)cur.  I - rs gaz cle l l  cr-r t t tJtusl ior t  1t 'a\ersent l t r

la isceatr  tu l tu ia i le c lc l l i  c l tat tc l iùr 'e l ' r l ) .

I - .c rôlc l t l inci lxr l  c ic la chaucl i r \ r 'e I IP cst  d 'é i tut . r r l ' l ' r ' r I t r  dcst inéc à la chlr t rc l ière I lP cr t

l ' é c h a u l f l u t  . i  2 1 5 u  e t t v i t ' t t t i '

) lécar t i sn ic . '
J , c s  t r o j s  c s s i c r r x  r - n o L c r r l s  s o n t  i n t l û 1 r c n c ' l l r n t s ;  i l s  s o n t  a c L i o t t t r Û s  t ' l i l t c t l t ]  i ) t t t ' t l c t t x  t t t u i t - : t l t ' s
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à grani ic  v i tcssc a t ro is  c5 ' l indrcs à doublc  c f f : t  d isposés dc l tar ' f  c t  d 'uut rc  du c i r i rss is  su l ' lcs
tabl i r i 's .  Lcs dcux nroLcr i rs  d 'uu css icu sont  arcoi tDles i \  ur le  tnêtnc boî te dc t runst i t iss ion s iLuéc
dans I 'Axe t lu châssis, qui t t 'ausrnet le mouvemcnt^à l 'essieu far un couple d'engrcnagcs démul-
t ipl iés ct un disposit i l  déIornrablc pcmrettant ie jeu verLical des essieux.

Les moteurs sont à équicouraut, c 'est-à-dire que l 'échappemcnt sc fait  par des ouverbures
pratiquées au rni l icu ciu c_vl indre ct démasquées à lond de e ourse par lc l t iston; on atténue
ainsi l 'ef let de paroi.  L'aclni ission se lait  sur chaque fond par une soupape à sirnple siègtr,
corl lrnanciée par came rotaLivc ( i l  _v a 8 cames dont 6 pour ia ir iarclte avattt  dottnairt  6 degrés
d'admission, une came zéro consLituaut by-pass et une came de urarche arrière).

Les ltgttres 288 et 289 représentent successivemcnt deux vues extérieures de la
mac.irinc sans carénage et avec.

b)  But  pourrsuiv i ,

Côté chaudière, i 'éiévation du t imbre doit augmenter ic rendcmcnt (voir tome II I  du
Cours,  chap.  VI I ,  page'139) .

Côté moteurs, les moteurs à grande vitesse (1) augmentent ia puissance massiquc cie la
rnachine, la multiplicité dcs cylinclres augmente la régularité du couple motcur dirninuant
ainsi la tendance au patinage et facilitant les démarrages. Toutefois le moteur indiviclucl a
été choisi pour la scule raison qu' i l  est un moyen commode de fract ionner unc puissance di l f ic i le
à trausmettrc par engrenages, surtout au dérnarrage. La lubrificaLion clcs nroteurs conrpacts
cu carter fcnné cst faci lc ct t l iminue l 'usure.

c) Flésultats obtenus.

La machine a été mise en service en 1939. La gucrre alant intcrrompu lcs essais à plu-
sicurs repriscs, i l  n'a pas été possible de procéder à une ntise au point complôte, ni à dcs ntesnrcs
de consommation. On a pu néannroins remorquer un certain nombre de trains dans de bonncs
condit ions. Après avoir mesuré au banc d'essais de Vitry le rendement des peti ts moteurs,
la locomotive sera proposée pour la réIorme, étant unique de son type et en raison des sujét ions
d'entretien.

$o Locomot ive 232 Q I  à  turb ines Schneider .

C'csi. à cartse cle son faible renclement aux faibles vitesses qui s'zrdaptc tuai aux dén-urn'rrges
dc la locoinotive ct à sa marche l tux al lules tr 'ès v: ir iécs quc la turbinc à r 'upeur qrr i  cxislc en
marine et instal lat ions f ixcs deiruis 45 ans a tardé à être appl iquéc à la loconroLir-e. On u
tenté cependant ccttc al lyt l icat ion cn raison r lu rendenrcnt t i rcrnriquc élcr 'é a lortc chuloe
(25 y) (',z).

Lcs prototvpcs essayés à l 'étranger, nolammetrt en Al lcntagnc, en Srrèdc ct Argcntint,
I 'ont  étû cn t -  jo j {nant  la  conclensat ion (3) .

(1)  Les v i tcsses c ic rotat ion sot t t  dc 1000 tours à la I ' i tcsse de 148 knt / i r  dc la machi t tc  ct  de 80U tours a la v i tcssc
de  120  km/h .

(2 )  L . r r  i u rb inc ,  r l uo ique  n ' to i r t s  se t t s ib l c  que  le  n to tc r t r  i r  co tnbus t io t r  i t r t e r t r c  aux  va r ia t i ons  dc  la  v i tessc  r l e  ro ta -
t i on  n 'a  un  t rès  bo t t  r cn r len rc r t t  qu 'aux  c t r v i ro t r s  d 'u t i c  v i t cssc  dc  ro t r r l i o t t  do r t t t éc ,  i t ux  au l r cs  v i tesses  i l  f au t  co r rs r r r , i r
r i n  r cndcmcn l  mo ins  bon ,  à  l no ins  d ' i r t t c rposer  un  changc tns t r t  dc  v iLcsse  va r i rb l c ,  cc  qu i ,  cn  g iné ra l ,  n 'a  pas  é té  fa i t .

Le rencierncnt  o1;Linrurn r lc  la turbi t tc  cst  supér icur i t  cc lu i  c le la nrachine à piston l )or l r  unc nrôme ci rutc de tcnr-
, ,é r l l l u re ,  p r rcc  quc  I ' i n f l  r r c ' ncc  t l é favo r i t b le  dcs  pa ro i s  cs t  t t u l l c ,  t t n  l ro i t t l  t i e  l l t  pa ro i  é ta r rL  tou j  ou rs  cn  con tac t  avcc  r i c
i i r  v lpcu r  l \  l a  n rô rnc  t r rn tpén t t r t r t ' .  La  t t t rb i t t c  a  auss i  I ' ava t r tegc  t l e  s 'acco t t t t r t o t i t r r  f l r c i l c r r r c r rL  dc  l ' c rn l t l o i  c l c  v tpc r r r '
ûès  fo rLc rn r : r r t  su r r ' l r eu f fdc  pu isqu 'on  t t ' cs l  p r rs  l i n r i t i  pa r  l a  c lCcornpos i t i o r t  t l cs  ) ru i l cs  t l c  g ra i ssagc .

(3 )  La  t r r rb i t t c  peu t  l vo i r  u l r  rL . I t ( l cn l cn l  t rès  s t tpé r i cu r  i r  cc l t t i  dc  l a  tnach inc  l i  p i s to r r  l )a rce  qu ' c ) l c  l t c rn rc t ,  g râcc
à  le  co t t t l c l t : , a t i on  t l c  poussc r  1a  de ten Ic  r ] c  l u  v rp , :u r  bca t t t : o t tp  p ]us  Io i t t  ( r t  v ra i  r l i r c  o t t  a  so r rgé  i r  cn r l t l oyc r  l a  conc ie r r -
sa t ion  avc r :  l l r  mach inc  l r  l l i s ton ,  rnu is  cc la  c :o t t c lu i ra i t  à  c l cs  c l i n re r t s ions  t l c  c1 ' l i n t l r cs  i n : r cccp tub lcs  ou  i \  l cu r  r t ru l t i l t l i -
c l r t i o n ) .  I l  1 ' a  t o u t c f o i s ,  u t t  r t t t t r c  p r o b l i ' n r t '  j r o s é  1 t ; 1 1  l a  c o l t ( l ( ' t t s a t i o t t :  c c l u i  t l c  l ' i ' r ' l t c i r : t t i o t t  r l t ' l ' d n o r n r e  r l u a r r t i l é  r l e
ca lo r i cs  co t i t cnuc ' s  r l l r ns  l l t  vu l ) c r l r  c l  c l r t i  n 'o t t l  i r as  é té ,  so i t  t r l t t s lo r t r té t ' s  e t t  t ra t ' u i l ,  so i t  réc ' i rp t l r c t ' s ;  o r ,  s r t r  I e  l oc6 -
Ino t i vc  o l r  l l c  r l  i sposc  p rs  co r l l n l c  l r  y r r - r s t c  f i xe  ou  à  bo rd  c l cs  I t av i res ,  t l ' l t u t r c  c i l u  à  l -u rsse  ten . t J r i r l r t u rc  ( r r r c  cc lu  cs t  n i ccs -
S l I i r c , i l f l r u t é t ' l t c t l c r c c s c a l o t . i c s d l r t t s l ' l l L t t t o : 1 l l r c r c 1 ; a r l ' i t r L c r n r i c l i l l i r c
de nsr: r t r  s t i r  l l i  tn lchi t tc  23'2 Q|.
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n)  Descr ip t ion .

CltqLtrLti:rc : j
Dtr t} 'pc cl irssiquc urais birnble porté à 25 I-Ipz par I 'en-rploi d'acicrs spéciaux.

II Iécani.smc:
l lacl i inc à cotlulattclc i t tdiviclucl lc clcs cssieux. _Cliaclue cssicu rnotcur cst act ionné par

rtnc tt trbirt tr  pat ' I ' i r t t t t t ' t t lÔcl irr irc d'cngrcnrlges à clouble rôcluct iou, cl 'ul i  arbrc crcux et cl 'un
accouplernent déformable ( i tg. 290 t 293).

La l igure 291 tnont rc  la  turb ine dot r t  on a  cn lcvé le  c ic r r i i -s ta tor  supér icur .  Le p ignon c le  la  tprb ine
at taque.c les e t lq t 'cnagcs dro i ts  $p prcnr ièrc  r ( 'duc l ion ( rappolL  5 /3^0)  ô t r  pa i tagr lant "  sa pu issar . r .ô  par
l ' i 'Lcrnrédi: i i rc dc cl isl ' rosit i ls éJasLici ires sur crcux roucs s)inôir iqucs. cés cleux rou"cs tra'snrettent ensuiteleur Inouvimetrt à t t tr  arbre creux c<lncentr iquc à l 'essicu r iroteui ipâr.,n cngrenage à chcvrons cle deuxièrne
réduct  ior i  { rappor l  3 ,9 .1) .

La l igure 292 tnon[ rc  ] 'cx l rénr i lé  dc l 'a rbre crcux (car ters  cn lcvés) .
.La l igurc .29 l l  inc i ic luc . la  l ia ison dc l 'a rbre avcc la  rouc.  La p iùce à c inq branc les q t i i  tcq l ipel 'a rbre crcux s ' in rbr ique cnLre lcs  rayons t le  ia  roue sur  laquel lc  c i r i  âg i t  p ;1-  , Î . ;  poussoi rs  à  r -cssorLs.

Le rotor cle chaqtp'tut 'bine_.compor[e six couronnes cl 'ai lcttes pour la lnarchc AV et
deux jrour la rrarche AR (f ig.2gl)

La vitcsse de rotation clcs l,urbitrcs est, cle 10.000 tm pour la vifesse tnaxilnurn cle la rlacline
de 140 krnlir, ce qui exigc une démultiplication par engre,rages égale à 20.

Lcs diverses comurlltides d'adrnission rle vapeur et cle dispositils de sécurité sc font par
scrvo-m.otcurs à hui le.

.  .Ut l -d ispos iL i f  d 'ant ipat i l lagc tend à résouc l re  lc  prob lème posé par . lcs  macl r ines à  css ieux i ' c l ( rpen-dants. I l  cxiste cn-t19 chaquc issictr rnotcul et un ôs^siéu poti". i i  iôir t i .-ùn-âi iposit ir  oô i iai iàl i  quinlc'sl ire la vitesse t l i f férenLicl l t :  ct -agiL sur lc circuit  ci ' l iui ld des scrvo--rnotcurs ." ' f . tprà"t l . ; ; ; , ; ; i"p.,d 'adrn iss ion lorsc ;uc cet tc  v iLcsse c lc i rasse ur r  ccrLa in  ch i f f re .

ô)  But  poursu iv i .

, Supp.rcssiorl de tout lltottvcntent altelnatif clans le mécanisme, cl'où récluction clcs usures(suppression en part icul icr cles l , ic ircs ci 'accouplement).
- Fonctiortnemcnt cn carfcr fermé faci i i tant la lubri f icat ion.
- Fractio.rement, dc la puissance totale de la rnaclr ina qui est aujourcl,hui très élevée.- Couple motettr cottstant assurant I 'adhérence maximum.
-- Abse'ce dc surcha.ges périodiqucs sur Ie rai l .

Interchangcabil i lé des moteurs.
Ifn résrtmé, i : t  maclt i l rc doit  se comportcr comrne une machinc électr iquc et ses avant.ges

sont surtout d'orclrc méclrniquc.

c)  Résul tats  obtenus.

La tnacl i i t lc  232 Q 1 a s t ib i  c lcs cssais  pro longé,  ou b"nc c le YiLrr , .  L . r  cor)so l r r r ra l io l  estcolnpi lrable à cel lc d'urrc ] t t-rnuc nracl i inc cirnriro,, td.
i i l lc  a  c t tsr t i le  été sorr r r r isc a\  c i t 's  cssais  cn serv icc conrant .  Les résrr l t : r ts  ont  étô sat is f l isa ' ts

d l t t ls  I 'c t tsct t tb lc .  l , t 's  c lé t r t l t r l 'ages s 'c f lcct t te  nt  fac i lenrent ,  la  nrachi r rc  t loprrArrL i1r1rér l iuLcrmc' t
son coi l i l lc inaxit l l t l l l l , . t ,  co,t i , t t t t t t iatrt  toutcfois u1i.  g.ouâe qr,a,, t i t i ,  r lc val)cl l l ' ,  ce qtr i  s 'ét: ia-l iscrait  cctte t lracl i i t rc ci l tns ia renrolquc cles trains t i 'c is rapià.s à lorrgs fr i . .o,, . ,  s,rrs a..ôts.

La tnacl t ine,  qraYcl l le t t I  t . t tc lo t t rn iaqée par  les Al lcrnancls ,  n t  scra par . .aonsLnr iLc.

go Locomotive 221 Te I Dabeg.

u )  Descr ip t ion .

Clruudtèrc :
Dtr . l1 'Pe t . iass iqrrc ,  t i l t - r l l t 'c  20 IJpz,  sr r r fact :  c lc  gr i l le  2,17 nf ,  suLcharr f f t , r r r .5  P.1 à 1g t1 lé-tutcr r ts ,  éc i r l rppcrncrr t  l i1 ' lc lur i t
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r) ,tù -

, \ l  tuu t is t t t t  :

] lo t r r r r r  r \  g r -epc le .  r ' i t cssc  à  12  tv l in r i rcs  en  V l \  s imp lc  c . f f c t  (1 )  à .axe  lo r lg i t l r r l ina l  t l i s l losé

so i l s  la  bo îLe  à î r r ruéc .  I l  l i c t io t rne  t l l r r , c t r - ,n tcn t  un  l r rb l i  d r )  1 r 'a r ts lu iss io t t . c i t t i  t ' o t t l l l l l l l l i t l t r c  so t l

' roL l \ . ( , i l r c ru t  l \  c . lac r r r r  r l cs  c lc r i x  css ic r rx  rno tcu ls  pa l 'u r r  t ' o r tp lc  l ' o r l t r  c t  \ i s  s i l l l s  I i r t  aYcc 'a t 'b t ' c

creux ct  accoupicmc:nt  déiornral t lc ,  le tout  ct t  cat 'Ltrs Ût l t tc i tc.s.

I -A distr . ib l t . ion t lc  la va1;cur et  lc  r .églegc clc la prr issattcc sonL rédtr i ls  at t  réglage de

l ' i i t l ru iss io l ;  c t : tLc  c l i s l l i i rL r t io l i  csL  à  equ icour l i r r t ,  l l t  cô tu tnauc ie  dcs  so t t i ) l lP ( :s . \  i ' o t i t ' c l ' t t t re

cb lr la fcnne Lure csl cicsnlr-rdlortt iclttc.

Le graissagc clr :  moLcnr ct  dt :s boîtcs c ic t ransmission sc fa iL par c i rcr t i t  sot ts pt t 'ss iot t .

f , , : t r l ) i .c  longi t r :d inal  dc t r turs l ] t i5: ; ion csL si tué t lans Ic l t leu c le-s l t t ' , .étr ic dcr la l0cotnot iVc;  i l  tot t ruc

ci .ns-clcs pal icr i { ixés au c}r i rssi : ; .  l i  rsL }nuni ,  dc 1; lacc t 'n '1. 'Jr tcc,  c ic ' i t rat tchon-s à gl i l f t 's  ] l . l i r^N 
t !" : : l  - : l :

i t - , { t . . . , .  { lex io ls  dc j r f  l ig1c d ' t rb l ' ( . ,  io lL  c1 f  i l t r :uc l t i i sL i i tL  c l t t 'u t r  j , : t t  ins i? ' t r i l i i i t t t  l t  I l t  to rs to l } .  Lcs \ '1s

i" l .rr  i i1, nropLécs sur côt arbrc, à I 'aicicr clc cannclurcs, perrvJnL se 
-clÉlt lacci '  

lotrgi lucl inalenrctrt .  Ct: ruou-

r-ei1c1t esl l imité par t ies ressorLs a1-i int rure 1lexi i-r i l i té r:elt : t t l i 'c clc r iranièrc qul tous lcs cssictt : i  soictrt

ilG. 296

cltraînés a1 rnôrnc l iol lc1t et ce, nralgré Ia torsiotr cle I 'at ' l -rre longitucl inal.  I-cs I 'ot lcs hél icoÏt lales qui
engrè le t i t  r lvec lcs  y is  sa ls  f i i t  sont  rn i in t i ,cs  er r - r tour  c les  css icux e t  sot r t  1 t t - r rLécs.p l t r  r lcs  lour i l lo r rs  c i t ' l i
to r i rne l t  dans r lcs  pa l iers  f t r isan l -  par t ie  dcs car tcrs  dcs boîLes de t ra t ts tn iss i t i t t .  Ohaqr tc .v is  c t  sa roue
ont  r - lonc nn ent r 'a r ic  1 ixc .  I -a  l iu isôn de la  rouc hé l icoïc la lc  i i  l 'ess ier t  pcrnrcL tor ts  les  c i r : l l lacct t rcnts  pos-
s ib lcs  c le  i ' css icu par  I 'aJ) i )o t ' r -  à  la  t :or l ro lu lc ,  c 'esL- i t - t l i re  l )ar  lapporL a t t  châss is ,  sa l ls  r luc  lc  l t t r t t tvc l l te i l t
c l c  r o ta t i 6 l  . p  so iL  a f  i , r i t i .  I . ç  i r r i r r c : i 1 r c  dc  cc t t c  l i a i son  rés i c l c  c r i  un  ca r l r c  t t t o l t i i c  cngagÛ l l a t ' dcs  t e t t o t t s
c lans c lcs  ]norLa iscs c lc  lu  co, . r r t rnr r r ,  i r i ' l i coTr la lc ,  c t  ento t r rant  l ' css ic t t  cnt ' i1  c t l t ra î t tc  l ) l l l '_ t l ) .1  t lss t ' l t l . i r l l rg ' r
: ipa logt ic .  C6l r r l r r r  c i r : rcyr - r r ,  : rss t ,n t i - r l i rgc  coL l fo lure-cac l rc  c t  cac l rc-css icr t  l lossùt lc  t l l l  g t ' l t t t t l  .1 r ' . t l_  l  ar l i r l  eL
ax i i r l  

' e l  
qpc  cL rs  . ) . ssg t l - ) l i l agcs  so l l l  r l i c : r l és  c l c  ! l 0o  1 ' un  pe r ' r ' aJ ) l ) o r t  i r  l ' a i t t l c ,  l ' ù l t s t ' l t l l - r l t ' poss i ' r l c  l . ' i e i t  l i : s

propr ié tû i  inc l ic iLrées.  Ce gcr l re  c ie  l ia ison cst  rcpréscnt .é  s inrp l i l ie  l igure 296.

ô )  B u t  p o u r s u i v i .

- -  Coup le  rnoLc l i r  rôgu l i c r  assu t 'a r l t  une  mc i l l cure  ad l té r ' cncc .
__  Supprcss ion  t i cs  su t ' c l i l t i ' gcs  pé i ' iod iq t rcs  s l l l ' l a  I 'o ic .
-  P.écluct ion d 'ctrLret icn l rar  le uront l rge et  l : r  l r r l - r r i f ic l rL iorr  cn ctr tct 's  fcrniés.

c )  R ê s u l t a t s  o b t e n u s ,

La  mac l t ine  r t 'a  jusqr r ' i t ' i  i r t ' oc ( ' t lé  r l t t ' i t
pr ls l )0r l l r is  c l 'up1l t 'ét : icr  su tct tLtc c i t  sr '1 ' \ ' l ( 'c .
e n  c 0 u r s  t l ' c x Ô c u I i 0 n .

qr rc lqucs  cssa is  s r r l '  I l l I ' cou t ' s  t 'ôc l r t i t s .  rJu i  l t ' on t
I J c s  r n o d i f i c a t i o n s  l n t  ] t ] o t c u t '  s o t t L  l r c L r r t ' l i t t i i i : r r t

r n o t c u r  : \  s i r n l l l c  c f  f c t  s c  p t ' ù t e  b L ' e t t c o r t l r  I t r i c u x  q t t c  c c l t t i
e t t  o u L r c ,  d ' é ' i i L c r  l c  p r r r : s s r - ; l . t r i t i t t t i u s  c i , :  t i g e  t l c  p i s t o t t  e t

(1 )  I -e
i l  1 - r c r r t i i t ,

: \  t l o r rb le  c I f c t  a r rx  r . t r r l r ( l cs  v i t c ' sscs  c l c  r cLa t i , : i r  c i
I cs  g l i : s iù i ' cs  < l r :  c1 , . , : ; : , . ' .



i n  f  i q u r e  2 9  I  l t p r ' é s t ' r r t c  r r i l c  v u c
vo i t '  l l t  pa t ' t rc  s r r i rô r i ( ru rc  d r r  c r ) te  t i ro i t .

q t  I- -  , ) t l  - - '

t i ' t ' r t s t ' n r l t i c  r i t :  l a  r t u r c l t i n c .  S r r r
t l r r  n t o t e  u r  ( l t o î t e s  à  r ' a p e  r i r  c f

l l  / r rT t r l c  2 f ) ; l  o r r  | l t l i L
l t t 'b rc  l t  c lunr rs) .

Zo Tendances actue l les  de la  const ruc t ion des locomot ives.

l ,a t 'or tc lLts iotr  dcs expeLictr t :es c i -dcssus t 's t  c luc i l t  cornpl icat io i r  dcs t r -pc.s spéciaux strnrble
rut tuulrr  lcs avantages qt t 'on pcrr t  cr t  t i rcr  au point  de vue t lôcaniquc oLl  Lhcrmoci l 'narnique.

I -a  locornot ivc  à  r 'u l t cur  do iL  t )L re  s i rnp ic .
La .ç 'ot tstruct ion ac[uclk '  tend dotrc surtor ib vcrrs ia robustessr '  cr ]  \ 'u0 de dini i i rucr lcs

frais c l ' r rnt ict icn et  les i rnmobi i isat ions de mlrchints.
Les soluLions envisagées dairs ce but sont i rs suivantcs :

t \ugmett la l ion dt t  poir ls pur essi .en qui  i rcrnct  un dinrcnsionncl l tcuL l t lus largc ct ,  J)ar
suiLe, uncr JaLigue inoinclre c ics dir-ers orgaucs (châssis et  boî tcs d 'essicux à r 'o l r icaux cn part i -
cul icr) .

l ,a c iuu'gc l inr i tc l tar  essieu qui  éLai t  dcr 18,5 t  pour la pluparb dcs l ignes et  cxcel t ' i ionneJ-
lcnrcrt t  de 21 t  yror-rr  c luclqucs l icncs du \ort l ,  scra porLée à 23 t  pour i ' t :nsenrblc dcrs grandcs
i ignes  i r  vov l igeurs  c t  à  20  t  pour  la  p l r rpar t  des  au t les  l ignes .

l )at is. [ t r  t i i t \ t - l tc  or t l re d ' idût :s ot t  n ioutcra urt  deu:r iènte cssicr , r  uorteur 'à l 'a l r iè i 'e .  f ) t r  t r ] - rouLiL
airrsi aux tvpcs 232, 2-+2, l-12, 152. " I

Constr t tct ion de Ia c l ruur l ière:  La c iurudi t \ rc est  I 'organe i lont  I 'enLrct ien cst  lc  l t lus cofr tcux.
On r 'édu i t  le  taux  de  con ' rbus t ion  par  I ' cmplo i  dc  q r i l les  à  g rar rde  su l lace  (5 ,2  m3 l tour  l cs

1 .11- i i7 .
I - 'cuiploi  dtr  fo1'cr  l3eipairc ar-cc s iphon Nicholson qui  accélèrc la c i rculat ion d 'cau sera

généra l i se .
L ' t ' r - t ' t l t io i  dc for-ers cn acirr  soudé conrbiné avec lc t ra i temcnt conrpiet  dcs caux cl 'a l i -

mert tut io l r  procure une grande éconolnie d 'entret ien.  Les avantages sont les suivants :  pr ix
d ' r rchu t  p l r :s  fa ib le ,  rés is ta l rcc  aux  c ié l 'o rn ra t ions  p lus  g rande,  é tanché i té  contp lè te  aux  tubes
e  t  l r u x  a r l g l e s .

.S1o/ i r r ;  Lc  s to l i€ ) rp r t ' t I t c t  d ' l t l l on( r r  ies  p r i rcours  e t  d 'auenrcn ter  Ia  pu issar rcc  c lcs  nurc i i i r rcs
cn  cv iL lu r t  la  Ia l iguc  du  c i tau i ' f cur .  I l  l r t r r r i cL  auss i  I ' c rnp lo i  c lc  char l rons  r ron  cokéf i i rn ts ,  l cs
p lus  répnr rc iL rs  c i r  l i rancc .

C' i r r îssi .s;  Le châssis doi t  ôt lc r ig idt ' .  I - -n qt-and progrès a été réal isé avcc lc châssis cn
b l i t ' i ' t ' s  (1 t '1 ( )U nun c l 'é l t t i ss ru t ' ,  r iq i r l t r  t I ' ru rs \ - t ' l ' s r r l c r r ien l .  ] -a  n rc i l i c r r rc  so iu t io r r  cs1  cc l l c  d r r
c r l l \ ss i : i  t l l r )noJ t loc  l rn t i : r i c l t i t t ,  t l l r t t s  l t ' t y t tc l  i t ' : ;  l r i t iq r to l rs ,  cnLre lo iscs ,  t r l rv t : r ' s r rs  eL  c r - l in r l t ' r s  sonL
t ' o r i l é s  t i ' t r t t  s t ' r t l  i t l o c  c t t  l t t : i t ' r  I ) t o u l r J .  l ) r i r r  r , r . ' r r . L s  m l r c l t i t t e s  1 4 1  i ) r  s o l t  r r r i t r r i t r s  c l ' u r r  c l t u s s i s
t i c  r ' ' . '  q rn l ' r ' ;  t tu i i s  c : t ' t t c  t :o t ts l t ' t t t ' t i o r t  I i r '  l ) r ' l l t  c l l c  t 'éa i i s ; t , re  c r r  I i l l u l t ' t ' .  Or r  s 'o t ' i t , r r t r '  \ ' t ' t 'S  l t ' s
l i r i i : ; s . i s  I  t t J t t t l l t i t ' cs  c l r  t t ) i ' :  s t l t t t l t ' r , - '  l t v t ' t r  t ' r ' l r r r t l t ' t ' s  t : l t  l t c ie r  t ' t to t l lé  sor rc iés  l t t r  c ' ] t i i ss is .

( l , r  t t i i i i s r  t l c  l t l t t s  c n  i t l L t s  l r ' s  l r o i l c s  i l  t ' o t t l c r t t t x  s u r t o t t t  l r u x  { , s s i c i r : .  1 r o t ' l t ' r r t ' s .

( . r 1 1 [ n d r r s ;  ] ) a n s ,  l c s  n t t i c ' i t i n t ' s  l t . 1  t ' r ' l i n r l t ' r s  t : e c e r t i e s ,  i ' c s s i e u  c o u 1 1 é  u t u i t  u l l i r ' é  a  i l r  l i n r i t c
1 I  I '  r  i  i  !  )  I t '  I  r : ;  i  (  )  r  l  I  I  r '  t  t  te I  t  t  .

Lrs  1 ' r r lu t ' cs  tn l rch i r tcs  l t t t i ss r tn t ( ' s  a lu -c rnL . j  c t t l i r r t ' r ' cs ,  I ' t ' ss ie t r  co t r r lé  i t  t rn r  r iu i r r i r -c l ie  j )o l t r ra
ê t lc  r ins i  c rL r 'ô t t rcnren t  t 'o l t t t s lc .

i , r ' s  t n l i t : l t i t t c s  t l c  l t i t i s s l i t i c c  n r o \ . c n n c  s e t o t t L  u  2  c 1 ' l i n d t ' e s  à  s i r u i r l c  ( ' \ l ) i t r i s i u r r .

l , l r  t l i s i ros iL ion  l )  3  c ' r ' i i t r t l t ' t ' s  l ) r ' t ' n lc l  r l , :  tn r i in len i r  I c  n roc lc  con. ]po i lnd  (1  IJ I ) ,2  B I ) ) .
l . r  nu tch inc '212 A 1  dc  la  t 'eq- io r t  (Ju t ' s t  i ' s t  l c  p lo to lync  dc  cc  gcn lc  i l c  c 'ons l l r rc t i c l r r .  I -es

r 'ôsu l t l r t s  o l l le t t r t s  s t l t t t  c l t ' s  l l l r rs  t ' l i co t l I ' t l q t ' l t t t t s .  CcL lc  n r l t c l r i t t c  cs l  c lec t ' i te  t ' r r  c lé t l t i l  t l l tns  le
n o  t i e  d é c c n t ] ; t ' c  1 ! ) 1 7  t l c  l l  1 ï . C ; . C . 1 " .

D i : ; l r i b r t l i " o n . ' P o t t r  ( l ( ' s  l ' i l i s o l l s  r l c  s i n r l r l i c i t é  c l ' c r r t r c t i e n ,  o r r  r c r ] o r l ( r  f t u \  c l i s l , r ' i l ; L r L i o n s
l \  soupr l )e  s  c r l  f l t ve t t r  dcs  L i r -o i rs .
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Fig. 280. Locomotive 241 - B- | (Vue extérieure).

Fig. 283. Locomorive 230 E. 93 (vue extérieurel.



Fig. 284. Locomotive 230 E. 93 tVuelde loJmochine sons corénoge - Côré droitl.

Ë+:a**

Fig. 285. Locomotive 230 E. 93 (Vue de lo mochine sonq. corénoge - Côté gouche).
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Fig. 290

Fig. 293. Locomotive 232 - Q. t lRoue mofrice ef occou plement éfostiquel.
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291
232 Q. I
'réducteur

('!, corfer
e  n l  e v é ) .

Fig. 292
Locomotive 232 Q. I

Fnsemble du rotor,
du réducteur de yifesse

el de l'orbre creux.



Fig. 294. 1- D. 6002 - Locomorive Dobe$ pour lo S. N. C. F.
de focel.

295. D.6002 -  tocomotive Dobe! pour C. F. (Vue ovont droitl
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Fig. 284. J Loe omorive' 230 E. 93 {Vûé}de lojmôcfiiàè corénoge - Côfé droitl. 
- 
1

W:"i;;*:ï;Ë;:îjwffi :æTîWî|,Ë,
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Fig. 285. - Locomotive 230 E. 93 (Vue de lo
. t: 'a:

mochine sons corénoge - Côté gouche).



Manœuvre d’une locomotive 141R-30R en tête d’un train de marchandises au dépôt de
Nice-St Roch. Mars 1966. Photographie Marcel IMBERT Sospel.


