€

_ Aweliers  de

A I,
he". .
Py i,
L ,? - y

e




.. - .__.1-.___..rl.- ..__uv. L | .

|| =" - T B e ._. ..F ' . i .
4 2 ﬁﬂuﬁh# Wy, o MRS %

.. . ~ A o .

3



ACEC

MATERIEL. DE SIGNALISATION
DE CHEMIN DE FER






AV ANT-PROPOS

Dans celte brochure, nous décrivons d'une
facon tres succincte et montrons par [a
p['](ﬂﬂ;jl‘ﬂ]ihie une partie cles appareils de
sig{naliﬁnli(m de chemin de fer que [es

ACEC construisent.

Ces (IE‘SC[’ipﬁﬂ[lS font connaitre le but
|}|‘inn:'ipul des n:'.]is[msilirs ainsi que les avan-

lages particuliers qu ils pussr‘?denl.

Les ACEC |"abri{it_[ent des appureils pour
les installations a commande mecanicue,
mais ils se sonl surtoul ::11{'?{*ia]i5és dans le

domaine de la ﬁigna[isalinn {’_‘]m‘lriqu{f.






Matériel de signalisaliml de Chemin de Fer

APPAREIL CENTRAL DE COMMANDE

MECANIQUE DES AIGUILLAGES ET DES SIGNAUX

A. L'appareil central de manceuvre mdécani-
que a double-fils des aiguillages et des signaux pré-
sente, sur les types similaires, les avantages suivants:

La poulie de manceuvre, actionnée par les leviers,
fait effectuer aux fils de commande une course de
635 millimetres au lieu de 500, ce qui permet de
mieux rattraper les jeux des connexions allant aux
appareils en campagne. Un systeme de ressorts, jou-
ant en combinaison avec la gachette du levier, em-
peche d'exercer sur les barres d'enclenchement un
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Appareil central de commande mecanique par doubles fils
des aiguillages et des signaux de la gare de Ucecle-Calevocet.
Vue de face.

Apparcil central de commands mecanigue par doubles fils
des aiguillages et des signaux.
Vue arricre montrant les enclenchements.

Appareil l:c:'nhiral de commande meca-
nigue des aiguillages et des signaux.
Vuc de profil.

Montage en série de leviers de signaux, a l'atelier,

effort plus grand que celul qui a été réglé d'avance.
Les enclenchements sont placés a 'arriére dans une
caisse vitrée. lls sont bien visibles et peuvent étre
modifiés trés aisément. Les leviers d'itinéraires et
les champs de block sont concentrés au milieu de
I'appareil.

L'encombrement de ['appareil en largeur est
constant quel que soit le nombre de leviers et n'est
pas tributaire du nombre de barres d'enclenche-
ment. Il s'ensuit généralement une réduction de la
largeur de la cabine dans le sens perpendiculaire i
la circulation des trains.
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Appareil de commande mcécanigue des aiguillages
ia deux cremailleres) actionn2? par double-fils

CHARLEROI

Détecleur électrique de pointes daiguilles et de verrou
(dans la voig].

Apparcil de manatuvre mcecanique des aiguillages
la deux cremailléeres) actionné par double-fils.
idans la wvoie).

5. Appareils de manceuvre mecanigue en
campadne d'un aiguillage actionné par douhble-fils.

L appareil est capable de manceuvrer un aiguil-
lage du type dit « élastique » c’est-a-dire a longues
aiguilles dont le mouvement est permis par leur
seule élastcité. L'appareil est actionné par double-
fils. Il possede un verrouillage intérieur et n'est
donc pas talonnable. Les pointes sont controlées élec-
triguement. Un double-fils actionne un tambour en
deux crémailleres. L'une d'elles fair
mouvoir 'aiguillage a son extrémité, ["autre, par un
renvol de mouvement, agit sur |'aiguillage vers le
milieu de sa longueur, afin d'éviter une déformat:on
permanente des aiguilles. L'appareil posséde un
dispositif de sécurité « bris de bl » dont la fonction
est la suivante. Si 'un des fils d2 commande vient
4 se rompre pendant la manceuvre, ou bien I'aiguil-

relation avec

lage revient dans sa position de départ sous |'action
des compensateurs, ou encore, st le bris a lieu au
début de la course, l'appareil reste calé dans la
position qu'il occupe et cela avant que le verrouil-
lage intérieur soit effacé.

0

Détecteur de pointes d'aiguilles sans verrou
lcouvercle enlevel.

. Détecteuar clectrique de pointes d'aiguilles
et de verrou pour aiguillages muas mécaniquement,

L. appareil est employé dans les installations mé-
caniques de manmuvre des aiguillages, partout ou il
est indispensable de controler en cabine que l'aiguil-

Détecteur de pointes dlaiguilles sans wverrou
idans la wvoie).
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lage occupe une position correcte en fin de course,
comme par exemple dans le cas d'aiguillage abordé
par la pointe.

Le détecteur est placé dans I'entre-voie. Les
deux tringles de commande des contacts électriques
sont reliées chacune a une pointe d'aiguille. Lorsque
la pointe collée s'écarte de plus de 5 millimétres du
contre-rail, le courant de contréole est rompu. La
pointe écartée est controlée a partir d' une distance
de 45 millimetres du contre-rail. La construction de
'appareil est telle que son fonctionnement est indé-
pendant des vibrations causées par le passage des
trains. Il n'y a donc pas de risques que le contact de
controle s'ouvre intempestivement et fasse tomber le
signal a l'arrét. Lorsque "appareil central est du type
« Saxby », une tringle spéciale manacuvre un verrou

Poulies 2 came
pour un scmaphore a trois palettes.
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CHARLEROI

qu'immobilise, a fin de course, la barre reliant les
deux aiguilles. Ce verrou fait partie du détecteur et
la position enfoncée qui correspond au verrouillage
est controlée électriquement.

. Poulie pour la manauvre a double-fils des
palettes de sémaphore.

Lappareil a les avantages suivants, Il possede
une course morte au début et a la fin de la manceu-
vre, ce qui a pour effet de diminuer 'effort initial
a fFaire sur le levier en cabine et de donner a la
palette une position bien définte en fin de course du
levier de commande. Un dispositif spécial facilite
la remise a larrét de la palette par gravité dans le
cas de la rupture d'un des fils de commande.
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Gare de Forest-Midi.

Semaphore a trois palettes actionnées metam-
quement par l'intermédiaire de poulics 4 came
munies de deéclic pour bris de fil.

Poulie 3 came pour la manccuvre
de palette de sémaphore montée
avec 2 désengagours.

APPAREILS CENTRAUX DE COMMANDE

ELECTRIQUE DES AIGUILLAGES ET DES SIGNAUX

A. — Appareil central de commande électrigue
du type a manweuvre individuelle des manettes d'ai-
ouilles, signaux et itinéraires.

L.'appareil central contient toutes les manettes
de commande des aiguillages, des signaux, des itiné-
raires, tous les relais de controle ainsi que les en-
clenchements mécaniques et électriques entre le-
viers. La charpente est divisée en éléments pouvant
contenir chacun quarante champs disposés en deux
étages : vingt champs d'aiguilles et de signaux a

I'étage supérieur, vingt champs d'itinéraires a l'éta-
ge inférieur. Des lucarnes, au droit des voyants des
relais, permettent de juger de la position de ceux-ci.
Il n'est donc pas nécessaire de faire usage d'un ta-
bleau lumineux séparé, qui a l'inconvénient d'étre
trés couteux et d'absorber beaucoup de courant.

Un surbati lucarnes contient les relais a
voyants n'ayvant pas de relations mécaniques avec
les champs, tels que relais de circuit de voie, de
slot, de position d’avertisseur, etc.

avec

~]



ACEC — CHARLEROlI - =

Bifurcation de Pannenhuis, Bifurcation de Pannenhuis.
Vue extericure de la cabine Vue intericure de la cabine electrique.
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Cabine | de Bruxeclles-Nord. - Vue extéricure. Cabine | de Bruxelles-Nord, Vue intéricure.

Cabine 11l de Bruxelles-Nord. Vue extéricure. Cabine 11l de Bruxclles-Nord. Vue intéricurc.
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Cabine Il de Schaerbeck. Vue extéricure. Cabine 11 de Schacrbeek. Vue intéricure.

Cabine de Charleroi-Sud. Vue extéricure. Appareill central destine au poste 11l d'Amsterdam,
en cours de montage a 'usine.
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Cabine de Marcinelle. Vue extéricure. Cabine de Marcinelle. Vue intéricure.
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Cabine | de Schacrbeck. Vue extéricure.

Care de Hal. Vue extericure de la cabine électrique.

B. — Appareil central de commande électrique a
leviers d'ttinéraires et enclenchements mécanigues.

l.’appareil central ne contient plus, pour la ma-
neuvre normale, que des manettes d’'itinéraires rota-
tives a deux positions, I'une & gauche pour un premier
itinéraire et 'autre a droite pour un second itinéraire.

Une rotation de quelques degrés ameéne la ma-
nette dans une position telle qu'elle permet 'excita-
tion des rails isolés des aiguilles de I'itinéraire en-
visagé, et la manceuvre de ces aiguilles. Si un ai-
guillage est occupé ou n’a pas obéi, la rotation de la
manette ditinéraire est arrétée par les enclenche-
ments mécaniques. Lorsque les aiguilles sont en
place, le signaleur peut continuer le mouvement de
rotation de la manette jusqu'a ce que ce mouvement
soit arrété ou non par 'armature du relais d'accou-
plement. Si toutes les conditions de sécurité sont
remplies, l'opérateur peut achever la rotation du
levier et mettre ainsi la palette au passage.

10)
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La manette occupe a ce moment une position i
115 degrés. Le signaleur peut toujours ramener la
manette a 90 degrés, position dans laquelle I'itiné-
raire est enclenché jusqu'a ce que le parcours en-
visagé ait été franchi par le train. Ce retour a 90
degrés ramene la palette a l'arrét. Le signal est
donc constamment sous la dépendance du signaleur.

Comme, dans ce type d'appareil, on a intérét a
pouvolr se servir rapidement des manettes de com-
mande individuelle des aiguillages, ces leviers ont
été réums dans un ou plusieurs batis de guarante
leviers au niveau des batis ne comportant que des
manettes d'itinéraires.

Vue extéricure de la cabine a leviers d'itinéraires de
Bruxelles-Midi.

Station de Bruxclles-Nord, Vue extéricure du bati-
ment des recettes avee cabine a leviers ditinéraires.

Cette disposition, quoique assez encombrante,
facilite le placement des enclenchements mécani-
ques entre leviers.

Un tableau lumineux donne toutes les indications
utiles aux signaleurs en cas de dérangements et leur
permet de suivre la marche des trains.
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Cabine électrigue de Bruxelles-Merd on cours de
montage. Appareils pour la Fﬂmmqn::!r.'_ des aiguillages et signaux
par leviers d'itinéraires.

5

il malet]

_'_‘_';*'_“'- M

Cabine de Bruxelles-MNord-Jonction, a leviers d'itine-
raires. Salle de relais. champs d'aiguilles, ete.

Vue intéricure de la cabine a leviers d'itinéraires de
Bruxelles-Mids.

CHARLEROI

C. — Appareil central de commande électrigque
d leviers d'itincéraires sans enclenchements mdécani-
ques (type « tous relais » ).

L.'appareillage se compose

1") d'un pupitre de dimensions réduites, légérement
incliné, sur lequel est reproduit le plan des
voles. Aux extrémités de chaque portion de
voles formant un itinéraire, se trouve placée une
manette basculante. Dans le cas ou l'itinéraire
peut etre parcouru en mancuvres, une manatte
supplémentaire permet la sélection. Des boutons
et petits leviers spéciaux sont rangés a la partie
supérieure de la table et servent a effectuer soit

jim o =— _— T
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Fupitre de commande pour la signalisation d'une
petite gare avec apparcil " Tous relais '

Relais d'itinéraires enclenché - couvercle enlevé -
pour apparecil de commande ' Tous relais '

la manceuvre individuelle des aiguillages, soit
des manipulations accessoires.

2") d'un tableau lumineux placé derriere le pupitre
en face de l'opérateur, donnant a celui-ci tou-
tes les indications utiles au point de vue du con-
trole des opérations et de la marche des trains.

3") de relais et de champs d'aiguilles placés dans
un local autre que celui ot se meut le signaleur.
Ces appareils assurent la bonne marche des opé-
rations
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Pour tracer un itinéraire, l'opérateur renverse
les manettes se trouvant sur le pupitre aux extré-
mités du parcours choisi, et cela, dans un ordre quel-
conque. Aussitot, les aiguillages prennent la position
qu'ils doivent occuper et, si toutes les conditions de
securité sont remplies, le signal se met au passage.

On peut différer cette mise au passage en ren-
versant ['un des petits leviers placés i la partie supé-
rieure du pupitre. Dés que le signal est mis au pas-
sage, I'itinéraire est enclenché et ne sera libéré que
lorsque le train 'aura franchi complétement en pas-
sant sur une pédale de fin d'itinéraire.

D. — Appareil central de commande électrigue
des aiguillages et des signaux, conjugué avec un
appareil de commande mdécanigue.

[l arrive que dans les gares peu importantes, on
ne désire pas réaliser une installation de signalisa-
tion électrique compléte, généralement assez cou-
teuse. Mais comme 1l existe dans ces gares, par
suite des garages directs, des aiguillages et des
signaux fort éloignés, il y a avantage 4 manceuvrer
ceux-ci électriquement. On conjugue alors le bati
mécanique principal avec un appareil de manceuvre
électrique. Les enclenchements mécaniques de ['un
vont rejoindre les enclenchements mécaniques de
I"autre.

Sériec de petits apparcils centraux électriques
a un etage de champ pour accouplement a des batis
a leviers mecaniques (en montage a 'atelier).

Appareill central de commande mécanique
conjugué avec un bati électrique
a la gare de Blandain.

Appareil de commande ¢lectrique d'aiguilles et de signaux,
accolée a un bati mécanigue
iStation de Vertrijk sur la ligne Bruxelles-Liége).

[ll. — APPAREILS DE COMMANDE ELECTRIQUE D’AIGUILLAGES

A. Appareil de commande dlectrigue pour ai-
guillages, du type non élastique avec crochets de
calage.

L’appareil ne possede pas de verrouillage inté-
rieur. Il est talonnable. La tringle de commande est
fixée 4 une crémaillere qui, par 'intermédiaire de
pignons, est commandée par un des plateaux d'une
friction. L’autre plateau est relié au moteur par
pignons et vis sans fin. Les deux plateaux sont
serrés 'un sur ['autre par un dispositif a ressort,

i b

Celui-ci regle I'effort qui fait mouvoir 'aiguillage.
Cet effort est celui qui résiste au talonnement. Lors-
que ce dernier se produit, le plateau faisant partie
du dispositif relié a la crémaillere glisse par rapport
au plateau faisant partie du systéeme relié au moteur.
L'appareil posséde un jeu de contacts dont le dispo-
sitif de manceuvre est attaché a deux tringles reliées
aux pomntes d'aiguilles. Ces contacts servent au con-
trole de la position des pointes. Les commutateurs
de changement de marche sont commandés par la
crémaillére.
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Apparecil de manoccuvre electrique d'aiguilles munies de crochets,
type talonnable. Montage dans la voie.

Appareil de manccuvre electrigue pour
aiguillages talonnables munis de
crochets de calage.

B. — Appareil de commande électrique a 2 cre-
mailleres pour aiguillage du type délastique, muni ou
non de crochets de calage.

Dans les voies principales, parcourues a grande
vitesse, les chemins de fer belges utilisent des ai-
guillages du type dit « élastique ». Les lames d'aiguil-
les sont plus longues que dans le type habituel. Il
n'y a plus de pivot. On compte uniquement sur |'é-
lasticité de la matieére pour permettre le mouvement

":i’;f,_‘;.i_’-f*: . nécessaire a la translation de aiguillage. Il en ré-

sulte que la pointe collée a tendance, par élasticité,

Appareils de manccuvre électrique talennable : S‘éCHFtI‘::’.'T du‘.CﬁﬂtIiU-I"{l“. L:I ”éCESEi[é H‘ill'lpflﬂl.."
d'aiguillages a crochets, installés dans la gare de Schaerbeck. donc, meme s'il existe des crochets de C‘I‘II’H’E":‘
d'un solide verrou. Dans le cas envisagé, celui-ci

sera placé a l'intérieur de l'appareil de commande.
Ce dernier n'est donc pas talonnable. Les aiguilles
sont longues. Elles sont donc attaquées non seu-

Appareil de mancuvre électrigue talonnable Appareil de manocuvre electriqgue d'un  aiguillage
pour aiguillages a crochets (couvercle enlevel. ¢lastique a unec crémaillere. Couvercle enlevé.
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Appareil l:!t'.‘ manouvre élu:h:iqun
des aiguillages elastiques (deux cremailleres).
Vue d'ensemble de l'attaque de la deuxieme crémaillere.

lemént a la pointe, mais encore vers le milieu
de leur longueur, par un tringlage ma par une
deuxiéme crémailléere manceuvrée par le méme mo-
teur. Ceci évite une déformation permanente de
["aiguille. L'effort a exercer par le moteur peut
atteindre a certain moment plus de 500 Kilogrammes.
I y a lieu de noter quiil s agit souvent de manceu-
vrer les quatre pointes d'une traversée-jonction dou-
ble.

A fin de course, le verrou n'est effectif et le
controle des pointes n'est établi que si les aiguilles
sont réellement dans la position qu'elles doivent
occuper.

Il existe aussi des appareils du méme type a une
seule crémaillere.

Appareil de manauvre électrique des aiguillages
clastiques a deux cremailleres. Montage en campagne.

14

CHARLEROI

Appareil de manceuvre ¢électrique d'un aiguillage élastique
a une crémaillere. Montage dans la voie.

Apparecil de manauvre électrigue d'un aiguillage c¢lastique
ia deux crémailleres). Couvercle cnleve.

Appareil de manceuvre électrique des aiguillages élastiques
a deux cremailleres. Tringlages de la deuxieme crémaillére.

i
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C. — Appareil de commande dlectrique a une
crémaillere pour aiguillages talonnables sous un ef-
fort inféricur a celui nécessaire pour la translation.

L'appareil est utilisé pour des aiguillages avec
ou sans crochets de calage. Il posséde un verrouil-
lage intérieur qui est réglé pour céder sous un effort
de talonnement déterminé a l'avance.

Le mécanisme est agencé de facon que la cré-
maillere puisse exercer un effort de 500 kilogram-
mes pour arriver a appliquer ['aiguille contre son
contre-rail. Lors d'un talonnement, un verrou de ca-
lage, maintenu par un ressort régié a 250 kilogram-
mes par exemple, est repoussé et permet ainsi le
déplacement de l'aiguillage. Les verrous, a raison
d'un pour chaque position de l'aiguillage, non seu-
lement empéchent le décollage de laiguille, mais
encore immobilisent les tringles de controle des
pointes.

Tous ces appareils peuvent étre fournis avec un
moteur a courant alternatif monophasé ou triphasé.

CHARLEROI
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Appareil de commande electrique a une erémaillere
pour aiguillages talonnables sous un cffort inféricur & cclui

nécessaire pour la translation.

IV. — APPAREIL DE COMMANDE ELECTRIQUE DES PALETTES DE SEMAPHORE

LLe moteur série, courant continu, 110 volts et
1/3 de CV. environ, possede deux enroulements in-
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Palettes de sémaphore
actionnées par motcur monte sur potence.

ducteurs, un pour chaque sens de marche. L'arbre
du moteur est relié par un train d'engrenages droits

Palettes de sémaphore
actionnces par motcur monté sur chandelier,

| 5



Scmaphores eéquipés de motecurs
et de boites d'accouplements,
en montage et destinés au Portugal. (TN

et un réducteur a vis sans fin & des orga-
nes qui constituent le mécanisme entrai-
neur de lappareil. La partie entrainée
comprend, entre autres, un levier exté-
rieur auquel est reliée la tringle action-
nant le levier entraineur de la boite d’accouplements.
Les mécanismes entraineurs et entrainés sont réunis
par un embrayage élastique dont la pression est
réglée par trois vis. L'embrayage permet un certain

A CEC — CHARLEROI

Semaphore a trois palettes

dont deux a trois positions,

muni de moteurs et de trois
boites d'accouplements.

'
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Apparcil de commande e¢lectrique
de palette de sémaphore.
Couvercle enleve.

déplacement du mécanisme en-
traineur en fin de course et la
rotation du moteur dans le cas
d’une résistance accidentelle
pendant la manceuvre de mise
au passage ou a l'arrét de la palette. Dans ces
deux positions extrémes, le levier extérieur est ver-
rouillé mécaniquement et empéche ainsi toute autre
action que celle du moteur.

V. — BOITES D’ACCOUPLEMENTS ELECTRO-MECANIQUES
POUR PALETTES SEMAPHORIQUES

Boites d'accouplements electro-meécaniques.

Les palettes de sémaphore doivent pouvoir re-
tomber a [l'arrét, indépendamment de [l'action de
I"appareil moteur. Il est donc nécessaire d'intercaler
un accouplement électromécanique entre celui-ci et
la tringle attaquant la palette. Une boite d’accouple-
ment peut contenir un, deux ou trois accouplements.

1 6

Lorsque la palette est retombée a I'arrét par suite de
la rupture du courant d’accouplement, un dispositif
empéche la remise au passage de la palette & la main.
Lorsque le moteur de signal revient en position nor-
male, il force I'accouplement a reprendre également
sa position primitive.
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Signaux lumineux dans la gare de Chatelineau.

- CHARLEROI

VI — SIGNAUX LUMINEUX

La traction électrique et le block automatique ont
développé 'usage des signaux lumineux. Ils ont pour
but de remplacer les palettes et leurs mécanismes
de commande par des feux visibles a4 grande distan-
ce tant de jour que de nuit.

A) Panneaux lumineux.

IIs sont constitués de deux a cing boitiers sépa-
rés, boulonnés sur un bati monté sur un support
orientable. Chaque boitier contient un systéme opti-

Signaux et indicatecurs 3 numcros lumincux,
montés sur un chandelier
{Passage a niveau de Marcinelle).

signal lumineux avertisscur
sur la ligne de Charleroi-Namur.

Indicateur luminecux
pour numeraos de wvoie.

que dont les lentilles varient en diamétre suivant
qu'il s'agit de feux principaux ou de feux de maneu-
vre, Un capot protége chaque systéme lenticulaire
contre l'influence de la lumieére solaire et contre la
neige.

Le systeme optique est constitué par deux len-
tilles a échelons montées sur un anneau en fonte et
présentant extéricurement une surface lisse afin
d'empécher la neige ou les corps étrangers d'y adhé-

!
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Signaux principaux a la gare de Couillzt.

Signaux lumineux sur chandelier.

Le signal de la voie principale (vert et rouge)
est surcleve. Des triangles avec indications
de maximum de vitesse sont placés en dessous
des signaux pour les voies devices.

17
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rer. La lentille extérieure est blanche. La lentille in-
térieure est, suivant le feu a obtenir, rouge, jaune
ou verte pour les feux principaux et violette, jaune
ou verte pour les feux de manceuvre. La lampe est
a filament concentré, de facon a figurer autant que
possible un point lumineux. Elle se trouve au fover
de la lentille colorée. Lorsque le signal est implanté
dans une courbe, le faisceau lumineux obtenu par Ia
combinaison des lentilles ne suffit plus pour assurer
la visibilité continue du signal. On emploie alors une
lentille supplémentaire dispersive qui peut épanouir
le faisceau lumineux horizontalement jusqu'a 20" a

gauche ou a droite.

Un écran en tole, peint en noir mat et de dimen-

Panneau

Signaux principaux ¢t de manauvre
dans la gare de Bruxelles-Midi.

Signal lumineux a la gare de Schaerbeck.

|5
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a trois foux
sur la ligne de la
Compagnie du Nord Belge.

sions appropriées, entoure les boitiers. 11 a pour but
d'assurer une meilleure visibilité des feux.

Le support des feux est orientable. Il peut pivoter
d’avant en arriére et aussi autour d'un axe vertical.
e dispositif est fixé par vis et écrous. Lors du mon-
tage du panneau sur son mat, on se¢ sert d'une lu-
nette de visée que l'on peut fixer au panneau. A
I"aide de la lunette, on vise le point de la voie d’ol
il faut voir les feux dans de bonnes conditions.
Lorsque l'orientation est obtenue, on bloque les vis
¢t écrous pour immobiliser le systéme.

Le courant d’alimentation partant de la cabine de
manaeuvre est généralement du 110 volts en courant
alternatif, 50 périodes. La tension de 110 volts est

Signaux principaux ¢t de manocuvre
dans la gare de Bruxclles-Midi.

Signal lumincux sur la ligne Bruxelles-Anvers.
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S5ignal lumincux a3 la gare de Bruxelles-Nord.

Passcrelle avec semaphore, signaux lumincux
principaux et de manouvre,
numeéros de voie lumineux, armoire 3 relais.

réduite @ 8 volts par un transformateur
placé au pied du signal. Les lampes fonc-
tronnent avec 16 watts. Elles sont 1égére-
ment dévoltées pour augmenter leur du-
rée. On les remplace d'office au bout de
I 500 heures de service. A ce moment,
elles peuvent encore servir dans une voie
secondaire.

B) Appareillage au pied des signaux et en cabine.

Lors de I'allumage d'un feu de signal, le relais
disposé en série avec ce feu s'excite et actionne un
interrupteur qui ferme le circuit de controle. Dans
celui-cl est inséré, en cabine, un relais fonctionnant
sous 110 volts, courant alternatif, et actionnant di-

— CHARLEROI

Relais d'intensite pour foux.

Armoire 3 rclais de controle en cabine et pannecau
des lampes de contrele representant les foux.

vers contacts dont 'un ferme un circuit local sous
24 volts courant alternatif. Ce dernier circuit ren-
ferme la lampe témoin de contréle. Les transforma-
teurs, un par feu, ont des enroulements raccordés a
des bornes multiples permettant d’effectuer les ré-
glages de tensions nécessaires, quelle que soit la
distance du signal a la cabine,

| Y
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CHARLEROI

ANTWERPEN-CENTRAAL

Tableau des voies pour cabine ¢lectrique.
Signaux ct circuits de voies lumincux.

Le relais d'intensité se désexcite lorsque la lam-
pe s'éteint. Le circuit de controle est rompu et la
lampe de controle s’éteint également. Si l'extinction
est due au bris de la lampe, le cabinier est averti et
fait le nécessaire pour la remplacer.

Les transformateurs et les relais dintensité sont
logés, avec les arrivées de cables et accessoires, dans
une armoire métallique a volet, placée au pied du
signal.

Les relais de controle sont disposés en cabine
dans une armoire vitrée. Les lampes de controle re-
présentent les signaux lumineux sur un tableau re-
produisant les voies et la signalisation de la zone
commandée par la cabine.

Transformateur, relais d'intensitée et relais de controle
pour feux de signalisation lumineuse.

VII. — APPAREILLAGE D’'UN BLOCK AUTOMATIQUE

Le block automatique est généralement alimenté
par du courant alternatif 4 50 périodes et utilisé
dans le cas de la traction a vapeur ou de la traction
électrique a courant continu. La voie est divisée en
troncons isolés séparés par des connexions inducti-
ves. A l'origine de chaque circuit de voie, se trouve
un transformateur alimenté par un réseau spécial et
dont le débit est réglable par une résistance ohmi-
que. A I'extrémité du circuit de voie, sont placés un
transformateur et un relais a deux éléments. Lors-
que la voie est occupée, le transformateur du relais
est mis en court-circuit, Le relais se. désexcite et
actionne des contacts, dont 'un ferme le circuit du
feu rouge a I'entrée de la section de block et pro-
tege ainsi le train. Le relais est excité lorsque la
vole est libre. Un contact ferme alors le circuit du
Feu vert.

[.es connexions inductives consistent en un noyau
de fer feuilleté sur lequel sont montés deux enrou-

2()

lements de grande section, enroulés en sens inverse
et connectés comme il est montré au schéma ci-
dessous.

Reatour courant de traction

Transfo de
relais

W
Relais de vuiag

— Transfo
Ligne
dralimantation
l MO V., ~

Circuit de voie et connexions inductives.
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Connexion inductive sur la ligne Bruxelles-Anvers.

L’action magnétisante due au courant continu de
retour de traction dans une moitié de 'enroulement
est en antagonisme avec celle produite dans la se-
conde moité, de telle sorte que si le nombre d'am-
peres-tours est le méme dans chaque moitié, ces
forces magnétisantes s annulent. Alors que le cou-
rant de traction de retour se partage pour passer
dans les deux moitiés opposées de 'enroulement,
le courant alternatif de block tend a passer dans les
deux enroulements qui sont alors en série, de telle
facon que les impédances des deux moitiés de I'en-
roulement s'additionnent pour s'opposer au passage
du courant de block.

Nos connexions inductives permettent normale-
ment le passage d'un courant de traction de 1 000
a 1 200 amperes et de 2 000 a 2 500 amperes pen-
dant une minute.

Le transformateur d'alimentation du circuit de
vole varie de puissance suivant la longueur de la
section isolée. Les types sont de 20, 35, 70, 150
volts-amperes.

Les primaires et secondaires sont a prises mul-
tiples.

Armoire a relais ouverte, aveec relais 3 courant
continu et accessoires, pour block automatique
sur la ligne de traction a vapeur.

CHARLEROI

Relais de veoie a disque, deux éléments, deux positions
pour courant alternatit.

_ Relais de circuit de voie.
A gauche, a courant continu. A droite, 3 courant alternatif,

La tension du primaire varie de 105 a 120 volts.
La tension du secondaire varie de 0,5 a 10 volts
suivant les types.

L.e courant transmis par le rail est recueilli par
un transformateur dont le voltage au primaire varie
de 0,25 a 2 volts.

Le secondaire alimente I'élément voie du relais.
La tension varie de 19 a 80 volts. Une résistance ré-
glable est intercalée dans le circuit d’alimentation
du circuit de voie.

Armoire a relais et accessoires.
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Les relais de circuit de voie sont 4 deux enrou- grand soin. Ils sont logés soit en cabine lorsque c est
lements, 'un alimenté par un courant local, 'autre possible, soit avec les transformateurs de sortie dans
par le courant de voie. les armoires a volet habituelles le long de la voie,

lls doivent répondre & des conditions de fonction- a proximité des poteaux supportant les feux.

nement trés séveres et sont construits avec le plus

VIII. — PROTECTION DES PASSAGES A NIVEAU

Signalisation de passage a niveauw non garde, a Clignoteur pour sonncrie ou feux de passage a niveau
Héverlé. A l'avant-plan, vue de la loge ou sont placés les appareils non garde.
accessoires pour la protection du passage a niveau.

Clignotcur pour sonneries a coups
et feux lumincux de passage 3 niveau non garde.

Poteau de signalisation pour deux Signal equipe avec deux panncaux
directions, pour passage a niveau a deux feux et cloche _r.l avertisse-
non garde. ment pour passage a niveau
non gardé.
Les signaux pour passage a niveau non gardé Normalement, quand il n'y a pas de train, le feu
s'adressent au public qui circule sur la route. lls lm vert brile seul. Il est clignotant, pour le distinguer
signalent I'approche d'un train et appellent son atten- des feux de la voie. La sonnerie ne tinte pas.

tion sur le danger qu’il court, des ce moment, en

Le déclenchement des signaux et des sonneries
traversant les voies avant le passage du traimn.

est commandé par les trains eux-memes, grace a des
De chaque coté du passage a niveau, se trouve relais en relation avec des circuits de voie.
un poteau supportant deux feux, un vert et un rouge,

: Lorsque le train aborde le circuit de voie en
et une sonnerie.

amont du passage & niveau, le feu devient rouge, la
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Signalisation de passage 3 niveau.
Vue intéricure de I'abri contenant
les transformateurs
et relais de circuit de voie.

cadence du clignotement est deux fois celle du feu
vert, la sonnerie tinte. Lorsque le train est passé, le
feu redevient vert et la sonnerie cesse de fonction-
ner.

Le clignoteur est mis en marche automatique-
ment par le passage du courant dans la bobine d'en-

CHARLEROI

Signalisation dc passage a niveau.
Vue inteéricure de I'abri contenant
I'apparcillage et le relais clignoteur.

trainement du balancier. Celui-ci porte les interrup-
teurs a mercure qui permettent le clignotement. Un
clignoteur spécial sert pour la sonnerie. Celle-ci est
a coups répétés et sonne suivant la cadence de
marche du balancier. Elle est protégée contre les
intempéries par un capot,

IX. — APPAREIL DE MAN(EUVRE MECANIQUE DES BARRIERES
BASCULANTES COMMANDEES A DISTANCE PAR UN TREUIL

[l arrive fréquemment qu'un passage a4 niveau
est situé prés d'un poste de block ou d'une gare on
il y a du personnel en permanence mais trop éloigné
cependant pour que les agents puissent aller fermer
ou ouvrir les barriéres sans que leur service en
souffre.

Barricres abaissées au passage 3 niveau a Braine-I"Alleud.

On commande alors directement les barriéres du
poste meme en prenant les précautions nécessaires
pour éviter les accidents. Les appareils sont concus
de telle facon que, les barriéres étant abaissées, si
le préposé actionne dans un sens convenable le treuil
situé dans sa loge, les barrieres se levent rapidement

Passage a niveau de la gare de Braine-I'Allcud.
Barrieres actionnées par trewil. Position levée.
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Meccanisme actionnant une barricre du passage
a niveau a la gare de Braine-1"Alleud.

et sont verrouillées dans la position douverture.
Lorsque l'agent veut abaisser les barrieres, il tour-
ne la manivelle du treuil en sens inverse, Il y a
d'abord une course a vide pendant laquelle une son-
nerie puissante se fait entendre et sert d'avertis-
sement aux usagers de la route. Le déverrouillage
s'opéere ensuite et les barrieres descendent, la son-
nerie continuant a tinter. La levée ou la descente
des barriéres peut étre interrompue a volonté et la
manceuvre reprise en sens inverse.

Nous fabriquons aussi les appareils de manceu-
vre électrique a4 moteurs pour barrieres de passage
4 niveau.

CHARLEROI

Treuil d'actionnement a distance
des barrieres basculantes.

Meécanisme de manocuvre de barriere basculante,
a commande par chaine,
avee cloche a coups répéteés.

— GARE DE TRIAGE

Pour la manceuvre électrique des aiguillages d'un
faisceau de triage, il existe deux types d'appareils
centraux.

1) Appareil central de commande par manettes
individuelles.

Sur un pupitre est représenté le plan des voies.
Aux emplacements des aiguilles se trouve une
manette de manceuvre daiguilles. Au sommet du
pupitre est figurée la numérotation des voies. La
rame de wagons a trier est divisée en coupes, c'est-
a-dire en troncons composés d'un ou de plusieurs
wagons. Le cabinier posséde une fiche appelée bul-
letin de débranchement qu’'il introduit dans un appa-
reil placé en face de lui (voir figure ci-contre ). Clest
une bande de papier portant les numéros des cou-
pes et les numéros des voies ou ces coupes doivent
se rendre. L’avance automatique du papier est réa-

24
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ACEC

lisée par un relais qui est excité chaque fois que
I'aiguillage de téte est parcouru,

La vitre de ce boitier est assez haute pour per-
mettre au signaleur de lire les itinéraires a parcou-
rir par les cing coupes qui précedent et les cing cou-
pes qui vont suivre. Un index se trouve en face de
I"indication de la coupe qui dévale la bosse de triage.
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Apparcil de commande des aiguillages
pour la gare de triage de Schacrbeek
(en montage a l"atelier).
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Appareil central de commande électrique des aiguillages
d'un fmsce;m‘ de triage. On remarque a la partie supéricure,
les appareils contenant les bulletins de débranchement.

Connaissant la voie sur laquelle doit aller la
coupe n” 1, par exemple la voie n" 36, le signaleur
pousse sur un bouton placé au droit du n" 36, in-
diqué a la partie supéricure du pupitre. Aussitot,
les lampes rouges s’allument, éclairant un trait rou-
ge qui marque l'itinéraire a parcourir, Ces lampes
rouges sont allumées par I'excitation des relais des
rails isolés, disposés au droit des aiguillages. L opé-
rateur renverse alors les manettes d'aiguilles dont
la position doit étre modifiée pour le parcours de
I"itinéraire. Une lampe blanche, placée au dessus de
chacune des manettes, indique au signaleur que les
aiguilles sont bien en place. Lors du passage de la
coupe sur les rails isolés, les lampes rouges corres-
pondantes s'éteignent et se rallument, indiquant
ainsi les positions des wagons.

Les itinéraires qui auraient été tracés par erreur
peuvent etre annulés au moyen d'un poussoir cen-
tral.

Lorsque l'itinéraire est complétement parcouru
par la coupe, les lampes rouges s'éteignent. Des
dispositifs accessoires permettent de donner des si-
gnaux au mécanicien de la locomotive qui pousse
les wagons sur la bosse de triage.

[[) Appareil central électrigue de commande au-
tomatique des aiguillages.

Afin de faciliter le travail du cabinier dans les
gares de triage d’'une certaine importance, la maneu-
vre des huit premiers aiguillages, par exemple, es
rendue entierement automatique. En se servant d'un
bulletin de débranchement identique a celui utilisé
pour l'appareil central de maneuvre par leviers
individuels 'opérateur dispose a l'avance, dans d:s
positions déterminées, autant de commutateurs qu'il
y a de coupes a trier. Les commutateurs ont chacun
autant de positions qu'il y a de faisceaux.

Les voies sont divisées en portions isolées de
longueur convenable, formant chacune un petit cir-
cuit de voie dont le relais s'excite quand le rail isolé
est libre et se désexcite quand le rail isolé est oc-
cupé.

Apparcil central électrigque pour la manacuvre
des aiguillages d'un faisceau de triage a Schacrbeck.

Appareil central de triage & manacuvre individuelle et automatique,
a la gare de Schaerbeck.

IJ
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Un appareil distributeur qui posséde autant de systemes analogues réside dans le fait qu'un wagon
E"'I”“‘ quiil y a de coupes au maximum (par exemple qul en rattrape un autre ne cause aucune perturba-
50) et dont la force motrice est engendrée par un tion grave. Ce wagon rattrapeur suivra l'itinéraire
ressort, porte un index qui se meut successivement du wagon rattrapé, mais le véhicule qui suit prendra

sur les 50 plots au fur et a mesure qu'une coupe
passe sur le premier rail isolé. Le passage d'un plot
au suivant se fait en deux temps, au moyen d'un
relais spécial.

I'itinéraire qui lui a été assigné.

Au premier temps, la coupe passe sur le premier
rail isolé, le relais spécial s'excite, I'index fait Ia
moitié du parcours entre deux plots. Au deuxieme
temps, la coupe quitte le premier rail isolé, le relais
spécial se désexcite, lI'index se place sur le second
plot qui va correspondre a la deuxiéme coupe. Cet
avancement de l'index ferme les circuits de relais
qui, en s'excitant, font les sélections nécessaires et
envolent, s'il vy a lieu, le courant dans le moteur
d’aiguilles intéressé.

Un dispositif empéche un aiguillage d'étre ma-
NEUVre sous un wagon.

7. S . i c ) Apparcil distributeur de coupes pour gare de triage
Un Pl:lft;‘LTIi'll"lllt;‘ﬂ"Hi'l'IT important par rapport aux avee manccuvre automatique des aiguillages.

XI. — APPAREIL POUR LA COMMANDE ELECTRIQUE
DES AIGUILLAGES DANS LES GARES DE TRIAGE

La manceuvre des aiguilles dans les gares de
triage doit s'effectuer trés rapidement de sorte que
I'appareil ne comporte qu'un mécanisme simplifié
n'utilisant que des engrenages droits entre le moteur
et la crémaillere qui agit sur la tringle de comman-
de. Comme il faut que ['appareil soit talonnable et
que ['aiguille soit fermement appliquée contre le
contre-rail, il est fait usage d'un dispositif spécial
placé en dehors de l'appareil de manceuvre.

La tringle reliant les deux aiguilles est munie
en son centre d'une boite oll peut se mouvoir un
egalet. Celui-ci agit sur un levier qui fait partie d'un
deuxieme dispositif également renfermé dans une
boite fixée dans la voie et qui comprend, outre le
levier cité plus haut, un verrou commandé par un . .
fort ressort (fisure ci-dessous). Lorsque le moteur e B e e ai Tl
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Dispesitif a ressort combine avec IFappareil moteur d'aiguilles Dispositif a ressort combinég avec 'appareil moteur d'aiguilles
de gare de trniage pour assurer le maintien de laiguillage sous de gare de triage pour assurer le maintien de l'aiguillage sous
une pression déterminée. Couvercle enleve. une pression déterminee. Apparcil ferme.
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entraine 'aiguillage, le galet de la tringle de liaison
fait pivoter le levier qui porte un second galet agis-
sant sur le verrou, Celui-ci, en reculant sous ['ac-
tion du galet, comprime le ressort.

Quand l'aiguillage a parcouru un peu plus de la
moitié de sa course, le ressort restitue I'énergie
enmagasinée et aide ce déplacement de l'aiguillage.

Apparcil de commande d'aiguillage de faisceau de triage.
Couvercle enleve.

ACEC — CHARLEROI

En fin de course, les aiguilles sont énergiquement
maintenues dans leur position. En cas de talonne-
ment, le ressort est repoussé et, si le déplacement
est suffisant, les aiguilles sont rejetées en position
inverse de celle qu'elles occupaient. L'accouplement
par plateaux de friction dont est muni 'appareil mo-
teur permet ce mouvement.

Apparcil de commande d'aiguillage de faisccau de triage.
Appareil ferme.

XIll. — FREINAGE DES WAGONS POUR GARES DE TRIAGE

Pour ralentir la vitesse de certains véhicules, il
est fait usage de freins a4 machoires qui agissent sur
les deux faces des bandages des roues.

Deux types sont fabriques.

Le premier, commandé électriquement, est cons-
titué de plusieurs éléments afin dobtenir la gra-
duation du freinage, chaque élément donnant une
pression constante par des ressorts appropriés. Le
second, 2 commande pneumatique, donnz au frei-
nage une grande possibilité de modération par le
réglage de la pression d'air.

XIll. -— APPAREILS

1) Amortisseur a air pour palette.

Lorsqu'une palette sémaphorique, mise au pas-
sage, retombe a I'arrét sous l'action de la prépon-
dérance de poids qu'on lui donne, elle vient frapper
avec violence contre une butée, ce qui occasionne
une usure rapide des axes et augmente les risques
de bris des verres de couleur et des lampes.

L'amortisseur a air du systtme ACEC a
I'avantage d'annuler progressivement la force vive
de la palette et de n'exiger quun entretien réduit.
Au cas ol un grippage accidentel se produirait par
suite d'un oubli d'entretien, la palette ne peut
occuper qu une position trés voisine de |'horizontale

Freinage des wagons pour gare de triage.
Mise en place des freins par moteurs electriques.

ACCESSOIRES
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Amortisseur a air pour palettes de signalisation.



et ne présente amnsit aucun danger pour la signali-
sation.

2) Relais divers.

En dehors des relais spéciaux dont nous avons
déja parlé, il existe plusieurs modéeles de relais, a
voyant ou non, qui servent a indiquer soit la position
des palettes, soit 'obtention d'un slot, soit tous au-
tres renseignements utiles.

Ces relais actionnent jusqu'a huit contacts ou
commutateurs,

Relais double.

ACEC — CHARLEROI

Relais a3 deux bobinages (attraction et maintien).
Couvercle wvitre.

T "“-?_
iy A
-

Relais de signalisation
avec voyant rotatif
¢t trois commutatcurs.

i

Relais simple sans voyant a courant continu
(couvercle enlevé).

Relais repétitcur de position de palette.

3) Désengageur.

Le désengageur est un accouplement électromeé-
canique placé entre la commande de la palette sé-
maphorique et celle-ci. Il est employé en signalisa-
tion mécanique lorsque 'on veut placer la mise ou
le maintien au passage d'unz palette, manceuvrée
par le signaleur, sous la dépendance d'un autre

POSste.
Il est caractérisé par les particularités suivantes:

L'électro-aimant d’accouplement est fixe, ce qui
évite les connexions souples, dont les inconvénients
sont bien connus.
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Desengageur sur le réseau Avertisseur
hollandais. Vue du tringlage

et de la transmission.

Scrie de desengageurs en

Semaphore avertisseur
muni de deux désengageurs.

L'effort qu'exerce la piece d'accouplement sur
I'armature de ['électro-aimant lors d'une mise au
passage est réduit a un minimum par le fait que
cette piece agit sur 'armature, non pas directement,
mais par l'intermédiaire d'un balancier réducteur.
Le collage de I'armature est produit lorsque le le-
vier entraineur est ramené a ['arrét par l'intermé-
diaire d'un levier a contrepoids ou i ressort, mis
sous la dépendance du levier entraineur.

desengageurs couples.

Chandelier a trois matercaux
munis de six désengagcurs,

de deux

Cam——

-." i il e o, T

mAagasin en nos usines.

Désengageur placé sur un
secmaphore avec palette,
commande par doubles Ffils.

4) Porte-pétards command¢ a distance.

Un dispositif, actionné par un électro, place le
pétard sur le rail lorsque le signal est a l'arrét. Un
commutateur solidaire de ce dispositif ferme les con-
tacts d'un circuit électrique qui donne au signaleur
toute indication utile au sujet de la position du porte-
pétards. Celui-ci est boulonné sur les traverses.
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Porte-petards commande a distance.
Appareil ferme.

5) Contacts de rail a air.

Le fonctionnement est basé sur la pression d air
établie dans une chambre principale et produite par
la flexion du rail au passage du train.

a une chambre se-

un tube en forme
de mercure.

Cette pression est transmise
condaire sur laquelle est monté
de U contenant quelques gouttes

Dans les branches du tube plongent des aiguilles
en acier inoxydable qui constituent les bornes du
circuit électrique.

XIV. — SIGNALISATION

- CHARLEROI

Porte-pétards commande a distance.
Couvercle enleve.

Contact de rail a air aveec taible quantite de mercure.
A l'avant-plan, la boite de distribution.

AUTOMATIQUE DES QUAIS

DE GARE, COULOIRS D’ACCES, SALLE D’ATTENTE

Les appareils permettent a un seul agent de
transmettre, d'un poste central, des renseignements
intéressants pour les voyageurs qui se trouvent sur
les quais, dans les couloirs, dans la salle d’attente,
c1C.

Les indications sont données par tableaux lumi-
neux. Ceux-ci renseignent les voyageurs sur ['heure
de départ, la destination du train qui va longer le
quai considéré, ainsi que le genre de transport.

Exemple : 3 h. 45, Grammont direct.

Au poste d'émission, se trouve un pupitre por-
tant des bourons-poussoirs placés les uns en dessous
des autres et correspondant chacun a un quar déter-
miné et aux couloirs qui y donnent acces.

Quand un bouton est enfoncé, il reste enclenché
dans cette position, ce qui a pour effet de raccorder

I'émetteur aux tableaux lumineux du quai et des
couloirs correspondants.
Lorsqu'un bouton-poussoir est enfoncé, il em-

péche la manceuvre d'un autre.

Quand une émission (voir plus loin) est termi-
née et compléte, le bouton-poussoir est libéré auto-
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Appareil d'annonce automatique lumineux des
trains dans un couloir de la gare de
Bruxelles-Midi.
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Annonce automatique lumincuze sur un quai de gare.

matiquement. On peut, & ce moment, enfoncer un
autre bouton pour émettre vers un autre quai et ses
couloirs.

L'enfoncement d'un bouton provoque |'efface-
ment de Pinscription qui se trouvait précédemment
sur les tableaux correspondants,

L' émetteur se présente sous la forme d'un cla-

vier de machine a écrire sur lequel on frappe suc-
cessivement les indications composant 'annonce 2
faire. L'appareil émetteur est agencé de facon a obli-
ger 'opérateur a lancer les indications dans 'ordre
suivant : heure de départ, destination, nature du
train.
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Apparcil d'annonce des trains dans le souterrain
de la gare de Bruxelles-Midi.

Les annonces sont reproduites sur un tableau
répétiteur placé devant I'agent qui transmet. Celui-ci
peut controler a tout moment 'exactitude de son
indication. En cas d'erreur, il peut effacer a ['aide
d'un bouton spécial I'inscription erronée.

Lorsque I'annonce a complétement paru sur le
tableau répétiteur, elle s'inscrit en une fois sur les
tableaux des quais et des couloirs.

Pour simplifier encore les opérations, au lieu de
devoir frapper successivement les lettres de la des-
tination, il est prévu, pour quelques annonces d'un
usage fréquent, des boutons spéciaux dont 'enfon-
cement provoque "apparition en une fois de I'indica-
ton demandée.
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