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LES VOITURES

G E N L I T E S
D a n s  l e  L i v r e  V l  n o u s  a v o n s  d é c r i t  l e s  n o m b r e u x  p o i n t s  c o m m u n s  a u x  v o i t u r e s  e t  a u x
Nous ne  nous  répéterons  pas  e t  nous  ne  donnerons  c i -après  que les  par t i cu la r i tés
aux  vo t tu  res .
On peut  c lasser  les  vo i tu res  à  voyageurs  en  deux  ca tégor ies  p r inc ipa les ,  en
c e m e n t  e t  l e  n o m b r e  d e  p o r t i è r e s .  O n  d i s t i n g u e  :
l .  -  Les voi tures, di tes à port ières latérales. El les comprennenr une
t i m e n t  o u  p o u r  d e u x  o u  t r o i s  c o m p a r t i m e n t s  a u  m a x i m u m .

E R A
wagons.

ProPres

se  basan t  su r  I ' emp la -

por t ière par  compar-

U n e  v o i t u r e .  a y a n t  d e  n o m b r e u s e s  p o r t i è r e s  v o i t  I ' e m b a r q u e m e n t  e t  l e  d é b a r q u e m e n t  d e s
voyageurs ,  à  la  fo is  se  fac i l i te r  e t  s 'accé lé rer . .Cet  avantage fa i t  que I 'on  u t i l i se  sur tou t  ce  sys tème
p o u r  l e s  v o i t u r e s  d e s t i n é e s  à  e n t r e r  d a n s  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  t r a i n s  o m n i b u s  e t  s e m i - à i r e c t s .
ceux-c i  ayant  des  ar rê ts  nombreux .
L e s  v o i t u r e s  a i n s i  c o n s t r u i t e s ,  p r é s e n t e n t  d e u x . g r a v e s  i n c o n v é n i e n t s .  L ' u n  p r o v i e n t  d e  c e  q u e
les  nombreuses  ba ies  des  por t iè res  dé forcent  les  longs  pans  des  vo i tu res ,  e t  a  pour  résu l ïa t
d e ' d i m i n u e r  t r è s  f o r t e m e n t  l a  s é c u r i t é  e n  c a s  d ' a c c i d e n t .  L ' a u t r e  i n c o n v é n i e n t  r é s u l t e  d e  l a
nécess i té  de  p lacer  les  marche-p ieds  au  dro i t  de  chaque por t iè re .  De ce  fa i t ,  i l s  se  p lacent  ma l
d a n s  l e  g a b a r i t  e t  P a r  s u i t e  d e  l a  f o r m e  p e u  r a t , i o n n e l l e  q u ' o n  e s r  a m e n é  à  l e u r  d o n n e r ,  i l s
rendent  la  montée e t  la  descente  d i f f i c i le .
2. -  Les voi tures, di tes à port ières d'extrémités. Les port ières dans ce type de voitures (qui,
no tons- le  en  Passant ,  son t  tou tes  à  cou lo i r  la té ra l ,  cen t ra l  ou  à  une com-b ina ison de  ces  deux
types  de  cou lo i rs )  son t  p lacées  aux  ex t rémi tés  du  véh icu le .

REMARQUABLE coMpoRTEMENT DE votruREs r ' ,1Érnlueues,
LoRs D'uN oÉnnt t temeNT SURVENU AUX ENVtRoNs DE GAND-sAINT-pIERRE
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VoITURE ToLÉE A DEUX ESSIEUX ( I885)

VOI 'TURE EN BOIS,  A  TROIS ESSIEUX ( I903)

Ces dern ières sont  souvent
p lus  é t ro i t es  e t  pe rme t ten t
d e  d o n n e r  u n e  f o r m e  m e i l -
l eu re  aux  marche -p ieds .  Le
g a b a r i t  e s t  m i e u x  u t i l i s é ,
ce qui offre I 'avantage de
créer  des compart iments p lus
spacieux.
Les parois latérales ou longs
pâns ne sont plus déforcés et
en combinaison avec la  to i ture
et  le  châssis .  forment  une
pou t re  du  t ype  en  t re i l l i s .
L 'ensemble de la  vo i ture ac-
quier t  de ce fa i t ,  à  la  fo is ,  une
grande résistance et une gran-
de  r i g id i t é .  Ces  qua l i t és  fon t

.  qu 'en  cas  d 'acc iden ts  pa r  dé*
r a i l l e m e n t  o u  c o l l i s i o n ,  l e s
dégâts et  le  danger  pour  les
volageurs sont  rédui ts  au
m i n i m u m .  D é j à  s e n s i b l e  d a n s
les vo i tures avec des ca isses
en bois, cet avantage devient
capi ta l  dans les vo i tu  res d u
type méta l l ique.
Par contre, les voiËu res à
por t ières d 'ext rémi té pré-
sente nt  |  ' inconvén ient  d  'ex i -

ge r  l a  p résence  d 'un  cou lo i r .
Cependan t  ce lu i - l à  es t  en
par t i e  compensé ,  ca r  l es  wa-
ter-c losets  peuvent  êt re
mo ins  nombreux  e t  p lus  j u -
d  i c i eusemen t  d  i sposés .
Ces  vo i tu  res  en t ren t  dans
la  compos i t i on  des  rames
des t i nées  à  fo rmer  l es  t ra ins
in te rna t i onaux ,  a ins i  que  l es
t ra ins  d  i r ec ts  à  l ongs  pa r -
cou rs  du  se rv i ce  i n té r i eu r .
Ces deux types de serv ices
n 'ex igen t  des  voyageurs ,
q u ' u n  m i n i m u m  d ' e m b a r -
quemen ts  e t  de  débarque-
men ts r  pâ r  su i te  de  l eu rs
a r rê t s  peu  f réquen ts .
Les inconvénients  que pré-
sentent  ce type de vo i ture
sont  largement  compensés
par  I 'augmentat ion de la
sécurité et du confort pro-
curés aux voyageurs.VOITURE METALLIQUE A BOGIES ( I931)
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D e p u i s  l ' o r i g i n e  d e s  c h e m i n s  d e  f e r ,  l a  l o n g u e , u r  e t  l e  t o n n a g e  d e s  v o i t u r e s  à  v o y a g e u r s  n , o n r
c e s s é s  d ' a u g m e n t e r  e t  c e l a  s o u s  I ' e m p i r e  d e  d e u x  n é c e s s i t é i  q u i ,  d ' u n e  p a r t ,  s o n t  l , a u g m e n -
t a t i o n  d e  l a  c a p a c i t é  d e s  v o i t u r e s  e t  d ' a u t r e  p a r t ,  l e  s o u c i  d e  d o n n e r  u n . o n f o r ,  d e  p l u s . i  p i u ,
g rand aux  usagers .
E n  B e l g i q u e ,  o n  t r o u v e  e n c o r e  s u r  l e  r é s e a u  d e s  v o i t u r e s  à  d e u x  e s s i e u x  d ' u n  r o n n a g e  a p p r o -
x i m a t i f  d e  l 7  t o n n e s  e t  m e s u r a n t  l 2  m è t r e s  e n v i r o n  e n r r e  r a m D o n s .
D a n s  l e  b u t  d e  d o n n e r  u n e  m e i l l e u r e  r é p a r t i t i o n  d u  r o n n a g e  r u ,  i .  v o i e ,  d a n s  l e  t y p e  d e  v o i t u r e
d 'env i ron  l5  mèt res  en t re  tamPons e t  d 'un  tonnate  se  s i tuant  au 'x  env i rons  de  2g  tonnes ,
le  nombre  d 'ess ieux  a  é té  por té  à  t ro is .  A f in  de  do ] rner  p lus  de  fac i l i te  f . r , .  r ' i . r ; r ;p i ; ; ' ; ;
c o u r b e  d e  c e s  v é h i c u l e s ,  i l  a  é t é  p r é v u  u n  j e u  l a t é r a l  à  I ' e s s i e u  c e n t r a l .  p a r  l a  s u i t e ,  l a  l o n g u e u r
des  vo i tu res  ayant  é té  por tée  au-de là  de  20  m.  e t  le  tonnage ayanr  a t te in t  jusqu 'à  5g  ro"nnes ,
on  a ,  tou jours  dans  le  bu t  d 'avo i r  une mei l leure  répar r i t i Jn  sur  la  vo ie ,  fa i t  usage de  bog ie ,
ce  qu i  por ta i t  de  t ro is  à  quat re ,  le  nombre  d 'ess ieu i  Dar  vo i tu re .
on  l im i te  vo lon ta i rement  la  cha l8e  par  ess ieu  dans  le  bu i  d 'amél io rer  le  rou lement  de  la  vo i tu re ,
car  une charge re la t i vement  fa ib le ,  Permet  d 'u t i l i se r  des  ressor ts  de  suspens ion  p lus  soup les .
A l 'é t ranger  e t  no tamment  en  Amér ique,  on  a  même créé  des  bog ies  à ' t ro is  ess ieux ,  ce  qu ipor te  à  s ix  le  nombre  d 'ess ieux  par  vo i tu re
D ' a u t r e  P a r t ,  o n  r e c h e r c h e  a c t u e l l e m e n t , . p a r . ' l ' e m p l o i  d e  m a t é r i a u x  l é g e r s ,  t e l s  q u e  l , a l u m i n i u m ,
à  d i m i n u e r  l e  p o i d s  d e s  v o i t u r e s ,  d a n s  l e s  l i m i t e s  q u ' a u t o r i s e n t  l a  s é c u r i t é  à t  l e s  e x i g e n c e i
du  confor t  du  voyageur  moderne.
Les  matér iaux  employés  dans  la  cons t ruc t ion  des  vo i tu res  on t  var iés  fo r tement  dans  le  temps.
Les  ca isses  e t  même par fo is  les  châss is  é ta ien t ,  au  début ,  en  bo is .  par  la  su i te ,  les  ca isses  fu ren t
recouver tes  de  tô les  e t  la  tendance ac tue l le  es t  à  la  cons t ruc t ion  un iquement  méta l l ique .  EnB e l g i q u e ,  I ' o n  n e  c o n s t r u i t . p l u s ,  p o u t -  1 . . 1 . .  N . . C .  B .  - q u e  d e s  v o i t u r e ,  d .  . "  d e r n i e r  t y p e ,  àbog i ,e l ' , les  au t res  vo i tu res  du  parc  é tan t  é l im inées  au  fu r  e t  à  mesure  des  renouve l lements  dumate f le l .
Dans ce  type  de  vo i tu re ,  le  bo is  n 'es t  u t i l i sé  encore ,  que pour  les  banquet tes ,  ia  décora t ion
et  les  Por tes  in té r ieures .  Le  châss is  e t  la  ca isse ,  y  compr is  le  revê tement  ex té r ieur  de  ce t ted e r n i è r e  s o n t  p r é v u s  u n i q u e m e n t  e n  m é t a l .
La  cons t ruc t ion  des  vo i tu res  méta l l iques  présente  les  avantages  su ivants  :
! ' -  A ,  po in t  de  vue de  la  sécur i té .  Comme nous I 'avons  éc i i t  au  L iv re  lV ,  la  sécur i té  es t  ren-fo rcée Parce  que les  vo i tu res  a ins i  cons t ru i tes  sont  p lus .  ré .s is tan tes ,  que le  méta l  es t  p ra t i -q u e m e n t  i n c o m b u s t i b l e  e t  g u e . s o u s  u n  e f f o r t  t r o p  g r a n d ,  i l  s e  d é f o r m e  s a n s  d o n n e r  c o m m ele  bo is  des  échardes  er  des  ang les  v i fs .

? '  
-  Au  po in t  de  vue cons t ruc t ion .  l l  es t  p lus  a isé  de  nos  jours  de  s 'approv is ionner  en  mérauxd e  b o n n e s  q u a l i t é s  e t  p r é s e n t a n t  u n . m a x i m u m  d e  g a r a n t i e S ,  g u ' e n  t o i s .  C e  d e r n i e r ,  p o u rpouvo i r  ê t re  u t i l i sé  dans  la  cons t ruc t ion  de t  vo i tu ies  do i t  ê t r ;  sec ,  sans  næuds n i  dé fau ts ,de .dro i t  f i l ,  ce  qu i  cons t i tue  un  prob lème d i f f i c i le  à  résoudre  ac tue l lement ,  les  s tocks  é tan trédu i ts  e t  non encore  recons t i tués .

3 '  -  Au  po in t  de  vue en t re t ien .  Les  f ra is  d 'en t re t ien  e t  de  répara t ion  des  vo i ru res  méta l l iquessont  p lus  rédu i ts  que ceux  des  vo i tu res  en  bo is ,  les . r ru rb l rg"s  méta l l iques  se  compor tan tmieux  en  serv ice .  e  I  - .

La  se .u le  g rande d i f f i cu l té  que I 'on  rencont re  dans  la  cons t ruc t ion  e t  l ' en t re t ien  des  vo i tu resméta l l iques  esr  leur  p réserva t ion  conr re  la  rou i l le .
a :  -  

4 'po in t  de  vue du  compor tement  en  serv ice .  Les  vo i tu res  méta l l iques  on t  un  rou lementp lus  s i lenc ieux  e t  p lus  doux .  Les  bru i ts  paras i tes  sont  rédu i t .  ,u  r . " iÀ 'u r ,  . " t .  se  cons ta tan tsur tou t  lo rsque I 'on  compare  le  compor tement  d 'une vo i tu re  méta l l ique  e t  d 'une vo i tu reavec  ca isse  en  bo is  ayanr  assurés  dé jà  que lques  années de  serv ice .
L 'on  ava i t  c ra in t  cependant ,  que la  vo i tu re  méta l l ique  n"  p rerunà une p lus  g rande r .ésonnanceque ce l le  de  la  vo i tu re  à  ca isse  en  bo is .  Cet te  c ra in te  s 'es t  mont rée  va ine  à i ,expér ience.
5 '  - .Au  po in t  de  vue c l imat isa t ion .  Le  méta l  é tan t  me i l leur  conducteur  de  la  cha leur  e t  neprésentan t  Pas  comme le  bo is  une iso la t ion  aux  var ia t ions  ca lo r i f iquer ,  fo*  év i te r  qu ,en  é té ,les  vo i tu res  méta l l iques  ne  so ien t  surchauf fées  e t  qu 'en  h iver ,  Ë l lu ,  nu  so ien t  g lac ia les ,  on
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a  r e v ê t u ,  a v e c  u n  r é s u l t a t  p a r f a i t ,  l e s  p a r o i s ,  t a n t  i n t é r i e u r e s  q u ' e x t é r i e u r e s ,  d e  m a t é r i a u x

c o n s t i t u a n t  d e  b o n s  i s o l a n t s  t h e r m i q u e s .
6 .  -  Au  po in t  de  vue cons t ruc t i f .  Le  matér ie l  méta l l ique  es t  é tab l i  su ivant  une concept ion

to ta lement  d i f fé ren te  de  ce lu i  du  matér ie l  avec  ca isse  en  bo is .  En e f fe t ,  ce  dern ie r  comPor te

un châss is  avec  ses  accesso i res  te ls  que roues ,  ressor ts ,  e tc . ,  a ins i  que la  ca isse  en  bo is  qu i  y  es t

s o l i d e m e n t  f i x é e .  L e s  v o i t u r e s  m é t a l l i q u e s ,  e l l e s ,  n e  c o m p o r t e n t  P a s  d e  c h â s s i s  s é p a r é  d e  l a

c a i s s e  m é t a l l i q u e ,  m a i s  f o r m e  p a r t i e  i n t é g r a n t e  d e  c e l l e - c i .  D ' a u t r e  P a r t ,  l e s  o r g a n e s  d e  c h o c ,

d e  t r a c t , i o n  e t  d e  r o u l e r n e n t  y  s o n t  f i x é s  d i r e c t e m e n t .  L ' e m p l o i  d u  m é t a l  a  p e r m i s ,  n o n  s e u l e -

m e n t  d e  c r é e r  u n  e n s e m b l e  h o m o g è n e ,  m a i s  e n c o r e  d e  p r é v o i r  q u e  s e s  é l é m e n t s  c o n s t i t u t i f s

servent  à  la  souten i r .  Cet te  ca isse  es t  donc  au to-sus ten ta t r i ce ,  e l le  es t  conçue comme un Pont
dont  les  deux  t ravées  sera ien t  les  longs  Pans,  ceux-c i  fo rmant  des  pout res .

C e r t a i n s  c h e m i n s  d e  f e r  o n t  a d o p t é ,  p o u r  l a  c o n s t r u c t i o n  d e  l e u r s  v o i t u r e s  m é t a l l i q u e s ,  l a  p o u t r e

d i t e  < <  t u b u l a i r e  ) )  q u i , c o m m e  s o n  n o m  I ' i n d i q u e ,  s e  p r é s e n t e  s o u s  l a  f o r m e  d ' u n  t u b e  a j o u r é .

La  S.  N C.  B .  a  cho is i  la  pour re  << V ierendee l  >>  (du-nom de l 'éminent  p ro fesseur  de  I 'Un ivers i té

de Louva in  qu i  I 'a  t rouvée)  parce  que ce t te  pout re  p résente  I 'avantage de  posséder  de  robus tes

m o n t a n t s ,  r é s i s t a n t s  à  l a  f l e x i o n ,  c e  q u i  l a  r e n d  m o i n s  v u l n é r a b l e  e n  c a s  d ' a c c i d e n t ,  q u e  l a

D o u t r e  t u b u l a i r e .

Comme le montre la  gravure c i -dessus,  la  poutre Vierendeel  est  composée de cadres à angles
r ig ides et ,  par  conséquent ,  indéformables,  qu i  permet tent  la  suppress ion des goussets d 'angles
et  des d iagonales.
Pour  augmenter  la  sécur i té ,  la  ca isse des vo i tures méta l l iques belges a ses abouts pourvus
de sas protecteurs.  Ces sas ne peuyent  êt re occupés,  en cours de route,  par  les voyageurs.
l ls  comportent  des montants so l ides dont  les caractér is t iques sont  :

l .  -  une  g rande  f l ex ib i l i t é ,  pou r  év i t e r  l e  c i sa i l l emen t ;

7 .  -  une  g rande  é las t i c i t é ,  pou r  év i t e r  l a  rup tu re ;

3 .  -  une  g rande  rés i s tance  à  l a  t ens ion .

C'est  sur tout  lors  des té lescopages, .que le  matér ie l  méta l l ique a fa i t  preuve d 'u .ne grande
ef f icac i té .  Les voyageurs qui  se t rouvaient  dans de te l les vo i tures,  n 'ont  que t rès rarement
été acc identés,  tout  au p lus ont- i ls  é té contus ionnés.
Dans un té lescopage v io lent ,  on constate en ef fe t  que la  vo i ture té lescopeuse escalade la  vo i ture
té lèscopée après avoi r  br isé la  paro i  f ronta le.
Le châssis  de la  vo i ture té lescopée est  a ins i  raboté par  ce lu i  de la  vo i ture té lescopeuse.  Ce
rabotage,  dans les vo i tures en bois  n 'é tant  pas f re iné,  prend tou jours une a l lure catast rophique,
ca r  dès  que  l a  pa ro i  d ' abou t  es t  b r i sée ,  l e  châss i s  de  l a  vo i tu re  té lescopeuse  dé t ru i t  l es  compar -
t iments où se t rouvent  Ies voyageurs.
Les sas qui  présentènt  une rés is tance considérable,  év i tent  ces dangereux inconvénients

l-



LE TRAIN

Les voitures avec caisse en
bois ,  comme nous I 'avons d i t ,
sont  dest inées à d isparaî t re
et  n 'o f f rent  p lus qu 'un in térêt
h is tor ique,  auss i  nous borne-
rons -nous  à  ne  donner  qu 'une
descr ip t ion ayant  t ra i i  un i -
quement  aux vo i tures méta l_
l iques.  lc i  les organes de chocs
et de traction sont f ixés à la
caisse a ins i  que les organes de
roulement ,  const i tués de bo-
g ies à deux ess ieux.  Le châssis
du p lancher ,  qu i  forme parr ie
in tégrante de la  ca isse com-
porte, à cet effet, une traverse
renforcée,  d i te  de o ivot .

ORGANES DE ROULEMENT
placÉs sous LA cAtssE D'uNE votrune mÉrnureue

LA CAISSE
Le châssis ,  suPPort  du p lancher  des vo i tures méta l l iques,  se compose de t ro is  par t ies :  deuxavant-corps et une part ie centrale.
Les deux t raverses de p ivot ,  qu i  comme nous venons de le  vo i r ,  servent  d ,appui  aux bogies,forment  les deux longerons la téraux et  les t raverses in termédia i res,  la  p"r r i "  centra le .  Toutesces p ièces sont ,  so i t  para l lè les ent re e l les,  so i t  perpendicu la i res.  Ce type de châssis  n" .on. ' fo i i "pas de poussards n i  de cro ix  de Saint -André.
Quant  aux avant-corPs,  qu i  const i tuent  les ext rémi tés du châssis ,  i ls  se constru isent  de p lu-s ieurs manières.  l ls  sont  const i tués,  so i t  par  une p ièce en, ,ac ier  cou. lé ,  so i t  par  un assemblagece prof i lés renforcés par  de so l ides goussets,  so i t  encore d 'une combinaison 'de p ièces en ac iercoulés et  de prof i lés.
Le châssis  peut-êt re r ivé,  boulonné ou soudé.
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VUE DU COULOIR LATERAL D 'UNE VOITURE
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Les pièces principales sonr les avanr-corps et les tra-
verses de pivot. Les premiers reçoivent les chocs des
butoirs et doivent être construits en conséquence; les
secondes subissent les efforts de traction, rransmettent
le poids de la caisse et de la charge aux bogies er inter-
v iennent  pour  une par t  impor tante dans la  rés is tance
du châssis  du p lancher .
La ca isse des vo i tures est  d iv isée en un cer ta in  nombre
de compart iments.
Le confort varie suivant la classe auquel le comparti-
ment  est  dest iné.
La surface par voyageur étant un des éléments du con-
for t ,  sera d 'autant  p lus grande que la  c lasse est  p lus
élevée.  Mais  i l  en sera de même du poids,  car  un fau-
teu i l  confor tab le est  év idemment  p lus lourd qu 'une
fraction de banquette.
Si dans le temps, certains réseaux européens ont pos-
sédé jusqu 'à quatre c lasses,  ce nombre se rédui t  à
I 'heure actuel le  à t ro is ,  la  quatr ième c lasse ( la  p lus
basse) ayant été supprimée.
l l  y  a  même tendance à suppr imer, 'dans cer ta ins t ra ins
à parcours l imi té ,  la  première c lasse,  ce l le-c i  é tant

VUE DU COULOIR CENTRAL
D'uNE vorruRE DU sERVtce tNtÉnreun oe oeuxrÈue cLAssE

la  p lus é levée.
En Amér ique,  par  contre,  on rencontre encore les quatre c lasses.
En Belg ique,  les compart iments comportent  habi tue l lement ,  par  vo i ture :
l .  -  En première c lasse :  6  p laces;
2.  -  En deuxième c lasse :  8  p laces;
3.  -  En t ro is ième c lasse :  l0 :p laces.
Les chiffres cités ci-dessus sont ceux des voitures métal l iques à port ières simples et ut i l isées
dans la  composi t ion des t ra ins du serv ice in ternat ional .
Dans ces voitures, le confort offert par la deuxième classe diffère de peu de celui offert par la
première c lasse,  sauf  en ce qui  concerne la  largeur  des s ièges.  Ces deux c lasses possèdent  des
s ièges capi tonnés.  La t ro is ième c lasse,  par  contre,  ne comporte que des banquet tes en bois
qui  sont ,  toutefo is ,  ga lbées,  dans le  but  de donner  un cer ta in  confor t .

La recherche tou jours p lus poussée du confor t  du voyageur ,  a ins i  qu 'une construct ion
plus so l ide des vo i tures ont  eu pour
conséquence de vo i r  le  po ids mort  par
voyageur  autmenter  de p lus en p lus.
Voic i  comment  s 'est  mani festé cet
accro issement  :

1889 Classe 1935
350 kg.  lo  650 à 1000 kg.

190 à 240 kg. lo 400 à 600 kg.
140 à 240 kg. lo 350 à 450 kg.

Pour  les vo i tures des t ra ins d i rects  de
23 m..30,  les ch i f f res sont  é loquents :

Classe
lo  et  /o

2,,
lo

Places Poids

70 720 kg.
76 660 kg.

l12  470 kg .
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Le voyageur  une fo is  ins ta l lé  dés i re  ê t re  dérangé le  mo ins  poss ib le .  Sa pré férence,  de  ce  fa i r ,va  aux  compar t iments  séparé .s .  C 'es t  pour  répondre  à  ce  dés l r ,  que les  cbmpar t iments  de  pre-
nr iè re  c lasse  sont  tou jours  séparés  e t  que lo isqu ' i l  s 'ag i t  de  lon is  t ra je rs ,  Éo11111"  c ,es t  le  caspour  les  vo i tu res  des  t ra ins  in te rna t ionaux ,  les  t ro is  i lasse ,  on i  des 'compar t iments  séparés .
Dans ce .dern ie r  type  de  vo i tu re ,  un  cou lo i r  la té ra l  permer  de  se  dégoura i i  f . ,  jambes.
S i  p récédemment ,  on  cons t ru isa i t  des  vo i tu res  sans  cou lo i r ,  ce  n ioa"  de  cons t ruc t ion  es tac tue l lement  to ta lement  abandonné,  car  s ' i l  p résenta i t  I ' avantage ae  permet t re  d ,u t i l i se r
la  sur face  à  sa  capac i té  max imum,  i l  o f f ra i t ,  par  conr re  de  graves  inconvén len ts ,  parmi  lesque ls
n o u s  c i t e r o n s  e n t r ' a u t r e s '  I ' o b l i g a t i o n  p o u r  l e  p e r s o n n e l  d e  s u r v e i l l a n c e  e t  d e  c o n t r ô l e ' d e s
t ra ins  de  devo i r  c i rcu le r  dans  des  cond i t ions  souvent  p réca i res  à  I 'ex té r ieur  des  vo i tu res ,  accro-
c h é s  a u x  m a r c h e - p i e d s  e t  a u x  r e m b a r d e s ,  d e  j o u r . ô r r u  d e  n u i t  e t  c e l a  p a r  t o u s  l e s  t e m p s _
l l  l u i  é t a i t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  d i f f i c i l e  d e  v e n i r  r a p i d e m e n t  à  I ' a i d e  d e s  v o y a g e r . i , - " n  c a s  d , i n c i d e n t s
ou d 'acc idents ,  te ls  que a t ten ta ts ,  incend ies ,  e tc .
L e s  c o u l o i r s  d e s  v o i t u r e s . m é t a l l i q u e s  u t i l i s é e s  d e  n o s  j o u r s ,  s o n t  d e  t r o i s  t y p e s  :
l .  -  V o i t u r e s  à  c o u l o i r  l a t é r a l ;
2 .  -  V o i c u r e s  à  c o u l o i r  c e n t r a l ;
3  '  -  Vo i tu res  à  cou lo i r  m ix te ,  c 'es t -à -d i re  par t ie l lemenr  cent ra l  e t  par t ie l lemenc la té ra l .
Ce dern ie r  tyPe es t  u t i l i sé  dans  les  vo i tu res  d ls t inées ,  à  la  fo is ,  i  ae t  Joyugeurs  u t i l i san t  lesp r e m i è r e  e t  d e u x i è m e  c l a s s e s .
Pou r  év i te r  des  cou ran ts  d 'a i r  e t  séparer
non- fumeurs  a ins i  que par fo is  les  c lasses ,
por tes .  Cet te  façon de  fa i re  concour t ,  en

les  compar t iments  pour  fumeurs  des  compar t imencs
i l  es t  fa i r  usage de  c lo isons  t ransversa les ,  mun ies  de
out re ,  au  ren forcement  de  la  ca isse ,  en  en t re to isanr

c e l l e - c i  i n t é r i e u r e m e n t .
L ' u t i l i s a t i o n  d e s  c o u l o i r s  p r é s e n t e  d e s
l .  -  L e  c o n t r ô l e  e t  l a  s u r v e i l l a n c e  d e s
e s t  r e n d u  a i s é  e t  r a p i d e ;

avantages  margués ,  que nous  énumérons  c i_après  :
t r a i n s  e n  m a r c h e ,  p a r  l e  p e r s o n n e l  d e s  c h e m i n s  à e  f e r

7 '  -  La  sécur i té  des  voyageurs 'es t  augmentée dans  de  no . tab les  propor t ions ,  car  les  agents
des  t ra ins  e t  les  voyageurs  peuvent  en t ie r  fac i lement  en  re la t ions :
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3.  -  Comme nous I 'avons  vu ,  les  por t iè res  p lacées  aux  ex t rémi tés  des  vo i tu res ,  combinées
avec  le  cou lo i r ,  fac i l i ten t  I 'accès  de  la  vo i tu re  e t  des  compar t iments ;
4 .  -  L 'accès  aux  lavabos e t  W.  C.  es t  a isé  e t  leur  nombre  peut  ê t re  rédu i t  au  s t r i c t  m in imum ;
5 .  -  Combiné avec  les  appare i l s  d ' in te rc i rcu la t ion  d 'une vo i tu re  à  une au t re  (souf f le ts  e t
passere l les ) ,  I ' accès  à  d 'au t res  vo i tu ' res ,  te l  gue les  wagons- res taurant ,  es t  rendu poss ib le  à  la
masse des voyageurs.
Le  p lus  g rave inconvén ien t  que présente  le  sys tème des  wagons à  cou lo i rs  es t  une moins  bonne
ut i l i sa t ion  de  la  p lace  d ispon ib le ,  avec  tous  les  inconvén ien ts  qu i  en  dér iven t  e t  no tamment
I 'augmenta t ion  du  po ids  mor t  par  voyageur  t ranspor té .
Mais  les  inconvén ien ts  sont  la rgement  compensés par  I 'augmenta t ion  de  sécur i té  qu i  résu l te
de I 'emplo i  de  ce t te  d ispos i t ion  tan t  pour  les  voyageurs  que pour  le  personne l  du  t ra in .
De p lus ,  le  confor t  auque l  peut  p ré tendre ,  à  jus te  t i t re  à  l ' époque ac tue l le ,  le  voyageur  consr i rue
u n  é l é m e n t  p r i m o r d i a l  q u i  n e  p e u t  ê t r e  n é g l i g é .
Les  paro is  long i tud ina les  d 'une vo i tu re  por ten t  le  nom de longs  pans .  Ce l les  p lacées  r ransver -
s a l e m e n t  a u x  e x t r é m i t é s ,  c e l u i  d e  p a r o i s  d ' a b o û t .
La  cons t ruc t ion  des  vo i tu res  méta l l iques ,  en  Be lg ique es t  basée sur  le  p r inc ipe  des  ponts  du
type ( (  V ie rendee l  >> .  Nous avons  vu  ce  pr inc ipe  u t i l i sé  dans  la .cons t ruc t ion  du  p lancher  de  la
ca isse .  l l  I ' es t  éga lement  dans  la  cons t ruc t ion  des  longs  pans  e t  des  paro is  d 'aboût .  D 'au t re
p a r t ,  l e s  t ô l e s  d e  r e v ê t e m e n t  d e s  v o i t u r e s  r n é t a l l i q u e s  o n t  u n e  é p a i s s e u r  a l l a n t  d e  1 , 5  m m .
à  2 , 5  m m .  C e s  t ô l e s ,  r e l a t i v e m e n t  é p a i s s e s ,  c o n c o u r e n t  à  r e n d r e  l a  c a i s s e  s o l i d e  e t  r i g i d e  e n
augmentant  la  rés is tance,  car  e l les  rempl issent  le  rô le  des  goussets  e t  remplacent  les  poussards
o ù  t i r a n t s  o b l i q u e s .
Pour  absorber  la  fo rce  v ive  en  cas  d 'acc ident ,  on  a  fo r tement  ren forcé  I 'ex t rémi té  des  vo i tu res
m é t a l l i q u e s ,  n o n  s e u l e m e n t ,  e n  u t i l i s a n t  p o u r  l e s  p a r o i s  d ' a b o û t  d e  l a  t ô l e  d e  2 , 5  m m . ,  m a i s  e n
renforçant  par  de  fo r ts  montants  embout is  les  montants  des  p ignons  e t  ceux  des  premières
c l o i s o n s  t r a n s v e r s a l e s  v o i s i n e s .  D e  p l u s ,  o n  a  r é u n i  c e t t e  c l o i s o n  a u  p i g n o n  p a r  u n e  s o l i d e
c h a r p e n t e  h o r i z o n t a l e .
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Ouant  à la  to i ture,  e l le  se comDose :

On a a ins i  const i tué
un  ensemb le  qu i ,  l o r s
des acc idents,  forme
<< boucl ier >> et qui

est const i tué Par
le pignon renfor-
cé ,  la  p rem iè re
c lo ison  vo is ine  ren-
forcée. |  'avant-

corps  du  châs-
s is ,  la  so l ide  char -

par t icu l ier  de
formes appro-
longi tud ina les.

2.  de deux ext rémi tés qui  Por tent  le  nom
<< parapluies >>. Ces part ies sont constituées par des traverses de

pr iées ,  appe lées  << C in t res  d ' impér ia le  >  e t  comPlé tées  par  des  t raverses

L 'ensemble  de  I 'ossa ture  de  la  to i tu re  es t  recouver te  de  tô les  de  un  mi l l imèt re .  Quant  au

p lancher ,  i l  se  compose de  deux  tô les .  L 'une es t  l i sse  e t  se  pose sur  le  châss is ,  I 'au t re ,

ondu lée ,  se  pose sur  la  tô le  l i sse .  L 'a i r  compr is  en t re  ces  deux  tô les  ioue
le  rô le  d ' i so lan t  thermique.  La  tô le  ondu lée  es t  endu i te  e t  recou-

v e r t e  d ' u n  c i m e n t  m a g n é s i e n .  E n  d e u x i è m e .  c l a s s e ,  c e

c iment  es t  complé tp  par  une couche é las t ique
q u i  s u p p o r t e  d u  l i n o l e u m .  E n  p r e m i è r e
c lasse,  ce lu i -c i  es t  recouver t  d 'un
tap is .  Dans les  fourgons  o i r
la  n ran ipu la t ion  des
marchand ises  ex-
c l u t  I ' e m p l o i d u  c i -
m e n t  m a g n é s i e n ,
le  p lancher  es t  con-
s t i tué  par  du  bo is
d e  c h ê n e  é p a i s .  C e
o l a n c h e r  d e  c h ê n e
e s t  f  i x é  s o l i d e m e n t  a u
châss is .  l l  es t  cependanc
a i s é m e n c  r e m p l a ç a b l e .

voflURE
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LES ACCESSOIRES
Parmi  les  p r inc ipaux  accesso i res  de  la  ca isse ,  I 'on

peut  compter  les  por tes .
l l  en  ex is te  de  deux  types ,  ce  sont  :
|  .  -  Les portes pivotantes;
2 .  -  Les  por tes  g l i ssantes .
Les  premières  on t  un  en t re t ien  e t  un  fonc t ionnement
p lus  fac i le  à  assurer  que les  secondes.
Les  por t iè res  ex tér ieures  des  vo i tu res  méta l l iques
sont  pour  a ins i  d i re  tou tes  p ivo tan tes .  Seu les  les  vo i '
tu res  des  t ra ins  omnibus  possèdent  des  Por t iè res
g l i ssantes  ou  p lus  exac tement ,  des  por t iè res  rou-
lan tes .
Quant  aux  por t iè res

des port ières pivotantes.
l l  est  de p lus à remarquer
pour les port ières exté-
r ieures,  que leur  largeur
est  l imi tée,  par  I 'ob l i -
gat ion qu 'e l les ont ,  lors-
qu 'e l les sont  ouver tes,  de
rester  dans les l imi tes du
gâbar i t .  L 'organe pr inc ipa l
d 'une por t ière extér ieure
est sa serrure, car les
dangers que peut  pré-
senter  une por t ière ou-
verte pendant la marche
d'un t ra in  sont  grands.

i n té r ieures ,  par tou t  où  ce la  a
é té  poss ib le ,  i l  a  é té  u t i l i sé

PORTIERE DE VOITURE MODÊRNE

D'autre par t ,  tant  le
pe rsonne l  du  t ra in  que
les voyateu rs doivent
pouvoir constater aisé-
ment  s i  une Por t ière est
réel lement  fermée.  C'est
pour  ce mot i f ,  qu 'aux
anciennes vo i tures,  la
serrure se compléta i t
d 'u n loq ueteau .
La sécur i té  ex ige :
l .  -  que  l a  se r ru re  com-
por te deux organes de
fermetu re :
7 .  que ces organes
soient  indépendants ;  e t
3 .  -  qu ' i l s  re tomben t  dans
dès  qu 'on  ne  l es  ma in t i en t

PoRTIÈRE DE VOITURE ANCIÊNNE

la  pos i t ion de verroui l lage
plus dans la  pos i t ron d 'ou-

ver tu re.
On fa i t ,  en généra l ,  usage de serrures d i tes << à deux
temps >>.  Dans ce l les-c i ,  pour  obteni r  I 'ouver ture,  i l
faut  donner  à la  po ignée,  deux mouvements successi fs
dans le  même sens.  Le premier  de ces mouvements
débloque le  verrou de sécur i té ,  le  second dégage le
pène de la  serrure.  Ord inai rement ,  ces mouvements
sont  sous la  dépendance lçs uns des autres.
Dans cer ta ines serrures,  que I 'on qual i f ie  << d 'automa-
t ique >) ,  la  fermeture et  le  verroui l lage s 'obt iennent
par  une poussée.  Dans d 'aut res,  seule la  fermeture du
pène s 'obt ient  par  choc,  le  verroui l lage de la  serrure
doi t  ê t re fa i t  à  la  main. PORTIERES GLISSANTES MODERNES
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CHASSIS ET GLACES MODERNES
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Un gravè inconvénient  du verre normal ,  est
de se briser en formant des lames de formes
variées, le plus souvent eff i lées et présentant
des arrêtes tranchantes et des pointes vives,
L ' industr ie  du verre a fa i t ,  ces dern ières années
de très grands progrès. l l  est apparu sur le
marché, des glaces de -sécurité dont la carac-
tér is t ique est  de présenter  un min imum de
danger .
On ne fa i t  p lus usage,  au jourd 'hu i ,  dans la
construction des voitures, malgré leur prix
p lus é levé,  que de g laces de sécur i té .
l l  existe deux procédés de fabrication des verres
de sécur i té ,  ce sont  :
| . - Le procédé par collage.
On col le  I 'une contre I 'aut re deux g laces.
En cas de dest ruct ion,  les morceaux d 'une g lace
adhérants à I 'aut re,  le  danger  de coupures est
rédui t  à  peu de chose;
2. - Lè' procédé par trempe.
Dans le procédé, la glace est portée préala-
b lement  à une température é levée,  pu is  ref ro i -
d ie  par  un courant  d 'a i r  f ro id .
Sa st ructure molécula i re  est  a ins i  profondément
modi f iée sous I 'act ion des tens ions in ternes
résul tant  de cet te  t rempe.

Au choc,  ces g laces se f ract ionnent  en une quant i té  de pet i ts  morceaux ne présentant  aucune
arrête coupante.  Tout  danger  est  a ins i  é l iminé.
Les vo i tures méta l l iques possèdent  toutes de larges baies.  Cela y  rend le  sé jour  p lus agréable.
Pour  d ivers mot i fs ,  I 'on rend ces baies ouvrables.  Comme de grandes g laces sont  lourdes,
i l  a  fa l lu ,  pour  en perrnet t re  la  manceuvre a isée,  équi l ibrer  leur  po ids.  Pour  ce la,  i l  a  été réa l isé
différents slstèmes permettant cet équil ibrage.
Le p lus us i té  consis te en un pantot raphe muni  d 'un ressor t  compensateur  d iss imulé dans le
long pan.  Le type de poutre
Vierendeel  u t i l isé pour  la
construct ion des longs pans,
ne possédant  pas de poussards,
fac i l i te  la  pose des équi l i -
breu rs .
Ces dern iers  sont  conçus de
te l le  façon,  que quel le  que
soi t  la  pos i t ion de la  g lace,
ce l le-c i  so i t  tou jours en équi -
l i b re .
Les glaces se déplacent direc-
tement  dans des g l iss ières de
guidage placées latéralement.
Ces gl issières ont pour fonc-
t ion non seulement  de guider
les glaces mais servent eùcore
à at ténuer  les v ibrat ions et
à empêche.r  les ent rées d 'eau
e t  d 'a i r . BArEs ET nÉnnteuns MoDERNES
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Voi tu re  en  bo is  à  3  ess ieux

Voi tu re
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comPart iments de 3- .  c lasse

:  méta l l ique à bogies du rype omnibus
n

Fourgon et 3*u classe
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L'ÉCLAIRAG E
Dès I 'or ig ine des chemins deler ,  la  nécessi té  d 'éc la i rer  les.vo i tures est  apparue.  sur  la  longuepériode s'étendant. de la mise en exploitat ion d; i ;  p;"r,ar" l igne de chemin de fer, en Bel-gique (1835) à nos iou's, dif férents systèmes onr été !rf toyer. ùou nu-l. i 'cirerons que pourmémoire '  car  à  I 'heure actuel le ,  tout . ,  les vo i tures l r in 'on,  pas l 'éc la i rage é lect r ique sont .so i t  démol iqs,  so i t  modi f iées pour  comporrer  cet  écra i rase.
Nous noterons dans I 'ordre àe leur  a ip l icat lon 

- . - - ' - "  -ô '

les bougies;  I 'hu i le  
!g .c9rza;  re  pét rore;  i "  g" r  r iche;  r 'acétyrène d issous.

En ce qui 'concerne l 'éc la i rag.  à . t  vo i ture i  par  l 'é lect r ic i t t , . la  rens ion adoptée à l ,or ig ine éta i tde l6 volts'  Actuellement lalension est standardisée à 24 volts. cette bassd tension est adoptéedans des buts  d 'a l lègement  et  d 'économie.  En ef fe t ,_  l 'emplo i  de cet te  tens ion permet  d,ut i l iserdes canal isat ions é lect r iques à iso lement  moins onéreux et  de rédui re le  nombre et  l ,encom-brement  des bat ter ies d;accumulateurs.
L 'éc la i rage é lect r ique Peut  êt re appl iqué de deux façons d i f férentes,  aux vo i tures.  on peutéc la i rer  ind iv iduel lement  chaque ubi t r r " ,  ce qui  ,ors-Lnr"nd que chacune de ce l le-c i  possèdeau complet  son ProPre équipement  é lect r ique et  gue ce lu i -c i  

'est  
to ta lement  indépendant  decelu i  des vo i tures vo is ines.

L 'aut re mode d 'éc la i rage peut  êt re qual i f ié  de co l lect i f .  Un des véhicu les d,une rame,  d,ord i -

R E S E A U  T . U T I L I S A T  I  O ' N
COFFRET

O Y  N A  M O

'1'J 4'l'l'l I
B A T T E F I I E

d e  R E G L A G E .C OMMUTATEU R D.ALL IJ I.IAG E

na i re  le  fourgon,  comPor te  l ' équ ipement  généra l  d 'éc la i rage,  les  c i rcu i ts  d ,u t i l i sa t ion  des

:'"::i:::t1':::.1T:::^'^'-1:',".ï1 
par des câbles et. relies i-i'e;;i;;;;;; générat.6 ! r r s r  

q t .

Çet - te  dern iè re  d isPos i t ion  tend àd ispara î t re  en  ra ison des  inconvén ien ts  qu ' i l  o f f re .  Les  chemins
1:.1:*'*-i îl: i., srosse majorité de teurs voirures éqr;p:;; i;;;;;:l#;r";;i,;ii lï;
p l u s  q u e  c e  d e r n i e r  m o d e  d ' é c l a i r a g e .
Nous ne  t ra i te rons  que de  l 'éc la i ragà ind iv idue l  qu i  équ ipe  du  res te  rou tes  les  vo i tu res  méta l -i iq -ues  récemment  cons t ru i tes .  Dans ce  genre  a 'ec ta i rJge ' ,  on  , "n .on t re  tes  é léments  su ivants ,s e  r é p é t a n t  s u r  c h a q u e  v é h i c u l e  :
l .  -  Un réseau d 'u t i l isat ion comportanr ,  out re les
et  leurs accessoi res (soquets,  abat- jour ,  d i f fuseurs,
I ' a l l umage  ou  I ' ex t i nc t i on  ;
7. - Un disposit i f  de réglage automatique;
3 .  -  Une  dynamo;
4.  -  Une ou p lus ieurs bat ter ies d 'accumulateurs.
Le réseau d 'u t i l i sa t ion  ne  comPor te  pas .d 'é léments  par t i cu l ie rs ,  sau f  pour  la  fo rme des  app l iquesqu i  es t  adaptée  au  s ty le  du  véh icu le  e t  à  I 'empla . " run t  à  éc la i re r (compar t iments ,  cou lo i rs ,  e tc . ) .l l  en  es t  de  même des  ba t te r ies  d 'accumula t lu rs .  Ce l les -c i  son t  f i xées  sous  le  châss is  e t  renduesa isément  access ib les  pour  fac i l i te r  leur  en t re t ien  e t  éventue l lement  l " r r .  iempt "cement  r "p i ; ; .Les  accumula teurs  res ten t ,  ma lgré  tous  les  per fec t ionnements  que I 'on  y  a  appor tés ,  des  appa-

cana l isa t ions ,  des  lampes à  incandescence
etc . ) .  e t  des  in te r rup teurs  pour  permet t re
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re i ls  f rag i les.  A joutons également  que
I 'emplo i  d 'accumulateurs rend év idem-
ment  nécessai re I 'u t i l isat ion du courant
con t i nu .
Comme le montre le  schéma c i -dessous,
la dynamo est montée sous le châssis
et  y  est  suspendue l lbrement  sur  un
axe.
A un des ess ieux se t rouve f ixée une
poul ie  d 'ent raînement .  La t ransmiss ion
du mouvement  est  réa l isée par  I 'ent re-
m i s e  d ' u n e  c o u r r o i e .

Un ressor t  de  tens ion  de  cour ro ie
son d ispos i t i f  de  rég lage complè te
montage de  la  dynamo.

La par t ie  spéc ia le  au  chemin  de  fe r  de

I ' e n s e m b l e  d ' u n e  i n s t a l l a t i o n  é l e c t r i q u e

et
l e

pour  l ' éc la i rage des  vo i tu res  es t  le  d ispos i t i f  de  rég lage,  souvent  inc lus  dans  un  co f f re t .  Le

rô le  de  ce  d i ipos i t i f  es t  de  mod i f ie r  au tomat iquement  les  connex ions ,  sur  dynamo ou sur

bat ter ies,  pour  que l 'éc la i rage de la  vo i ture so i t  tou jours assuré tant  en marche qu 'à I 'ar rêt .

Le rô le  de ' la  dynâmo consis té à a l imenter  le  réseau d 'éc la i rage et  à  charger  la  bat ter ie  pendant

la  marche.  Les accumulateurs ont  pour  fonct ion de débi ter  pendant  les arrêts  et  lors  des ra len-

t i ssements  ou  des  démarrages  du  véh i -

cu le r  car  à  ces  moments ,  la  v i tesse  de

ro ta t ion  de  la  dynamo es t  t roP len te

pour  lu i  permet t re  d 'a l imenter  le  réseau

d 'éc la i rage.  Ce d ispos i t i f  permet  éga-

lement  I 'a l imenta t ion  normale  de  la

bat te r ie  que l  que so i t  le  sens  de  ro ta -

t ion  de  la  dynamo,  consécut i f  au  sens

de marche de  la  vo i tu re '
Ce d ispos i t i f  rend éga lement  la  tens ion

de déb i t  de  la  dynamo,  à  Peu de  chose

près ,  inVar iab le  que lque so i t  la  v i tesse

d u  t r a i n .
Cette condit ion est nécessaire car les

l a m p e s  n e  d o i v e n t  ê t r e  n i  s o u s ,  n i  s u r -

vo l tées .

R o u Ë  o l ,

c  H A s s  l s
V O ' T U  R  E

R E G L A G E

R E S S O  R T
D E  T R A C l I O N

O U R R O  I E

E  N T  R  A I I ' E U S E

A X E  D E
5 U ô P E N S I O N
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LA VENTILATION

Le prob lème de la  vent i la t ion  des  vo i ru res  n 'a
pas  encore  reçu ,  à  I 'heure  ac tue l le ,  une so lu -

.  t ion  économique par fa i te .
l l  es t  in t imement  l ié  aux  prob lèmes nombreux
que sou lève  la  c l imat isa t ion  des  vo i tu res .
Cet te  c l imat isa t ion  a  pour  ob je t  de  rendre  le
sé jour  dans  les  vo i tu res  à  la  fo is  sa in  e t  agréab le .
Le  sys tème de vent i la t ion  des  vo i tu res  do i t
répondre  aux  cond i t ions  pr inc ipa les  su ivantes  :
|  .  -  ê t re  rég lab le  i
2 .  -  év i te r  les  courants  d 'a i r  b ru taux :
3 .  -  empêcher  I 'en t rée  de  mat iè res  nu is ib les ,
te l les  q  ue  pouss iè res ,  escarb i l les ,  fu  mées,  eau ,
n e ige ,  etc.)  ;
4 .  -  ne  pas  ê t re  mod i f ié
v e n t ;

5 .  -  ne  pas  ê t re  in f luencé

par  la  d i rec t ion  du

par  le  mouyement
d u  t r a i n
L 'on  u t i l i se  con jo in tement  deux  méthodes,
p o u r  l a  v e n t i l a t i o n  d e s  v o i t u r e s :
La première, di te naturel le fai t  usage de vasistas
e t  de  reg is t res .

ANCTEN SYSTÈME DE vENTtLAIoN Ces deux  procédés c réent  des  courants  d 'a i rA  REGISTRE e t  le  p remier  qu i  ne  possède pas  de  f i l t re ,
la isse  en t re r  des  mat iè res  nu is ib les  dans  les  vo i tu res .  L 'ouver tu re  des  g laces  permet  d 'aérer
les  compar t iments ,  ma is  o f f re  t rop  d ' inconvén ien ts  pour  ê t re  u t i l i sé  pendant  la  marche des
t ra ins  e t ,  en  h iver ,  l ' aéra t ion  es t  à  la  fo is  b ru ta le  e t  onéreuse.  L 'ouver tu re  des  por t iè res  pré-

V E  N T I  L  L A T E  U R T O R P E D O

< - - S E N S  D E  R d U L E H E N T +

VEl {T ILLATEUR

CHENAR O -:

F  E  F O U t  E  1 4 E  N T
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sente certains dangers et tous
les  inconvén ien ts  de  I 'ouver -
tu re  des  g laces .

Le  sys tème de vent i la t ion  na-
tu re l le  ne  donnant  pas
sat is fac t ion ,  I 'on  a  u t i l i sé  une
deux ième méthode,  d i te  a r t i ^
f ic iel le.  Dans cette méthode,
on  rencont re  t ro is  tyPes
d ' a p p a r e i l s :

l .  -  l e s  a g i t a t e u r s ;

2 .  -  l e s  a s p i r a t e u r s ;

3 .  -  les  re fou leurs .

Les ventilateurs agitateurs
sont  peu employés  dans  les
vo i tu res  modernes .  Comme
les  vent i la teurs  d 'appar te -
ment ,  i l s  son t  commandés
p a r  u n  m o t e u r  é l e c t r i q u e .

Cer ta ins  sont  par fo is  commandés par  le  dép lacement  d 'a i r  que produ i t  le  t ra in  en  marche.

Le  type  c lass ique du  vent i la teur  asp i ran t  es t  le  type  (  Torpédo >>.
Dans ce  vent i la teur ,  Ia  marche du  t ra in  p rodu i t  une dépress ion .  Cet te  dépress ion  a  pour  e f fe t
d ' a s p i r e r  I ' a i r  d u  c o m p a r t i m e n t .  C ' e s t  l e  v e n t i l a t e u r  l e  p l u s  c o u r a n t ,  c a r  I ' a i r  v i c i é  é t a n t  h a b i -
t u e l l e m e n t  p l u s  c h a u d  q u e  I ' a i r  a m b i a n t ,  m o n t e  d a n s  l e  h a u t  d u  c o m p a r t i m e n t .  L ' a i r  f r a i s
p l u s  f r o i d  a r r i v e  p a r  l e  b a s .  L a  c i r c u l a t i o n  d e  I ' a i r  e s t  d o n c . r a t i o n n e l l e .

Le  vent i la teur  tournant ,  à  a i le t tes ,  éga lement  us i té ,  es t  p lus  énerg ique.  Ma is  compor tan t
d e s  p i è c e s  e n  m o u v e m e n t ,  i l  d e m a n d e  p l u s  d ' e n t r e t i e n .  L e s  t y p e s  d e  v e n t i l a t e u r s  a s p i r a n t s
répondent  le  mieux  pour  I 'aéra t ion  des  compar t iments  où  sé journent  les  voyageurs .

L e u r  u t i l i s a t i o n  n e  s ' i n d i q u e  c e p e n d a n t  p a s  d a n s  t o u s  l e s  c a s  d ' e m p l o i ,  c a r  I ' o n  c o n s t a t e  q u e  l e u r
usage dans  les  lava tory  des  vo i tu res ,  par  la  dépress ion  qu ' i l s  y  p rovoquera ien t  aura i t ,  pour
résu l ta t  un  appe l  d 'a i r  f ra is  asp i ré  par  la  buse d 'évacuat ion  des  mat iè res  féca les .  B ien  que ce t te
buse so i t  fe rmée par  un  ob tura teur ,  ce lu i -c i  es t  d 'un  fonc t ionnement  tou jours  dé l i ca t  e t  es t
ra rement  ma ln tenu en  ser -
v i c e  d a n s  d e  b o n n e s  c o n d i -
t i o n s  d ' é t a n c h é i t é .
P a r  c o n s é q u e n c e ,  I ' a i r  q u i
sera i t  asp i ré  par  la  buse s 'y
contaminera i t  au  passage e t
p r o v o q  u e r a i t  d e s  o d e u r s
nauséabondes.
O n  u t i l i s e  o l u t ô t  d a n s  l e s
W.  C. ,  des  vent i la teurs  par
re fou lement ,  qu i  inversent  le
s e n s  d e  l a  c i r c u l a t i o n  d e  I ' a i r .
Le  vent i la teur  < (  Chenard  >>,
cont ra i rement  au  vent i la -
teur  Torpédo,  c rée  dans  sa
par t ie  cent ra le ,  lo rs  de  la
m a r c h e  d u  t r a i n ,  u n e  s u r -
p r e s s i o n .  U n e  p a r t i e  d e  I ' a i r
a i n s i  c o m p r i m é  e s t  e n v o y é
d a n s  l e  W .  C .

A E R A T E U R  E T  P O I G N E E  D ' A L A R M E  M O D E R N E

AERATEUR D 'UN TYPE ANCIEN



LE CHAUFFAG E
En h  iver ,  le  sé jour  des  vo /ageurs  dans  les
vo i tu res  ex ige  que ce l les -c i  so ienr  chauf fées .
A  I ' o r i g i n e ,  o n  a  u t i l i s é  d e s  a p p a r e i l s  a m o v i b l e s
a p p e l é s  b o u i l l o t e s  s ' i l s  c o n t e n a i e n t  d e  I ' e a u
chaude,  ou  chauf fe re t tes ,  s ' i l s  con tena ien t  des
br iquet tes  à  combust ion  len te .
On a  éga lement  u t i l i sé  des  poê les  ord ina i res ,
a ins i  qu 'une ins ta l la t ion  de  chauf fage cent ra l
complè te  par  vo i tu re .
Ces sys tèmes on t  é té  abandonnés e t  on t  fa i t
p lace  au  chauf fage par  c i rcu la t ion  ayant  une
s o u r c e  d e  c h a l e u r  u n i q u e  p o u r  I ' e n s e m b l e  d e
l a  r a m e .
C ' e s t  h a b i t u e l l e m e n t  l a  c h a u d i è r e  d e  l a  l o c o -
m o t i v e  g u i ,  e n  m a r c h e ,  r e m p l i t  c e  r ô l e .  A  l a
mise  à  gua i ,  les  rames sont  par fo is  raccordées
à  l a  d i s t r i b u t i o n  d e  v a p e u r  q u i  e x i s t e  d a n s  l e s
pr inc ipa les  s ta r ions  tê tes  de  l ignes .
Après  de  nombreux  essa is  de  d i f fé renrs  sys-
tèmes de  chauf fage cont inu  à  la  vapeur ,  i " ,
chemins  de  fe r  be lges  on t  adopté  le  sys tème
de chauf fage conr inu  West inghouse à  tube
thermosta t iq  ue .COMMANDE DE CHAUFFAGE ET PORTE-COLIS

DANs UNE votruRE or  oeuxtÈxe cLAssË

Ce  sys tème  p résen te  de  nombreux  avan rages  :
i l  es t  s imp le ,  fac i le  à  monter  e t  à  ses  q"uJ l i tes
d ' é c o n o m i e  d e  v a p e u r ,  i l  l o i n t  u n e  g r a n d e  m o d é -
rab i l i té  e t  une par fa i te  régu la r i té .
S o n  a p p a r e i l  p r i n c i p a l  c o n s i s r e  e n  u n  t u b e
rec t i l i gne ,  cons t ru i t  dans  un  méta l  à  t rès  haut
coef f  i c ien t  de  d i la ta t ion ,  qu i  en  se  d i la tanr  ou  en
se cont rac tan t ,  ouvre  ou  fe rme le  c lapet  d 'ad-
m i s s i o n  d e  l a  v a p e u r  d e  l a  c o n d u i t e  g é n é r a l e  a u x
rad ia teurs  des  compar t iments .  Ce sys tème rend
c h a q u e  r a d i a t e u r  i n d é p e n d a n t  d e  s e s  v o i s i n s .
Les  dern ie rs  rad ia teurs  rn is  en  serv ice  sont
c o n s t i t u é s  p a r  u n  t u b e  e n  c u i v r e  g a r n i  d ' a i l e t t e s
o n d u l é e s  e n  a l u m i n i u m .  L e s  e x t r é m i t é s  d e  c e
tube sont  rendues so l ida i res  de  bo î tes  soé-
c i a l e s  e n  a l u m i n i u m .  L e  p o i d s  g a g n é  p a r  I ' e m p l o i
de  ces  métaux  en  remplacement  de  I 'ac ie r  à
p e r m i s ,  s a n s  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  t a r e ,  d ' a u g -
menter  la  sur face  de  chauf fe .
La  S.  N.  C.  B .  a  complé té  ce  sys tème de chauf -
fage en faisant usage de thermostats à contacts
é lec t r iq  ues  p lacés  dans  les  vo i ru  res .  Ces  ther -
mostha ts  commandent  des  é lec t rova lves .  l l s  on t
p e r m i s  d ' o b t e n i r  u n e  t e m p é r a t u r e  r é g u l i è r " e
i ians  les  vo i tu res  e t  p rocuré  de  grandes éco-
n o m i e s  d e  v a o e u r .

COMMANDE DE CHAUFFAGE ET PORTE-COLIS
DANs uN coMpARTtMENT DE pREMtÈne cmssr
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LE PARACHÈVEMENT
l l  es t  év iden t  qu 'une  même sécu r i t é  e t  une
même v i tesse sont  assu rées aux voyageu rs ,
que lque  so i t  l a  c lasse  qu ' i l s  occupen t .
Toutefo is ,  out re la  sur face occupée,  le  para-
chèvement  des vo i tures var ie  su ivant  la  c lasse.
les voyageurs des première et  deuxième c lasses
payant  des suppléments impor tants  pour  obte-
n i r  un p lus grand .confor t .
Le revêtement intérieur des voitures métal-
l iques esr  composé de panneaux de bois  pol i
la issànt  apparaî t re  la  f leur  des boiser ies rour  en
les protégeant  er  en rehaussant  I 'aspect  généra l .
La quincai l ler ie  (cend r iers ,  abat- jou r ,  porre-
P.8"S";, poignées, etc.) est en métal léger à
base  d 'a lum in ium ayan t  un  f i n i  pa t i né  ou
ch  romé.
Comme nous  I ' avons  vu ,  l e  p lancher  des
compar t imen ts  des  p remiè re  e t  deux ième
classes est  recouverr  de l ino léum brun
s 'ha rmon isan t  aux  bo i se r ies  e t  aux  ga rn i tu res .
En première c lasse,  des tap is  f ixés 1u moyen
d 'a t taches  comp lè ten t  I ' aspec t  de  I ' ensemb le .
Pour  protéger  les voyageurs des ardeurs duCOMPARTIMENT DE DEUXIEME CLASSE

s o l e i l ,  l e s  b a i e s  d e s  v o i t u r e s  s o n t  c o m p l é t é e s
par  des  r ideaux .  En première  e t  en  deux ième
c lasses ,  |  ' on  a  souvent  p lacé  des  s to res .  Ces
s tores  sont  : .  rappe l  au tomat ique e t  peuvent
ê t re  main tenus  dans  tou tes  pos i t ions  in te r -
m é d i a i r e s  d é s i r é e s ,  l l s  s o n r  t o u t e f o i s  d ' u n
f o n c t i o n n e m e n t  t r è s  d é l i c a t  e t  d ' u n  e n t r e t i e n
c o n s é o  u e n t s .
Une tab le t te  esr  f i xée  sous  les  fenêt res .  Dans
cet te  rab le t te ,  ma is  seu lement  dans  les  com-
par t iments  réservés  aux  fu  meu rs ,  se  t rouve
u n  c e n d r i e r  d ' u n  m o d è l e  s p é c i a l  p o u v a n t  s e
v i d e r  p a r  l e  d e s s o u s .
En t ro is ième c lasse ,  ce t te  tab le t te  possède un
recouvrement  en  masson i te .  Ce recouvrement
es t  remplacé par  du  ver re  dans  les  deux  au t res
c l a s s e s .  D a n s  l e s  v o i t u r e s  m é t a l l i q u e s  d u  t y p e
i n t e r n a t i o n a l ,  o n  a  f a i t  u s a g e  d ' u n e  t a b l e t t e
p l u s  l a r g e m e n t  d i m e n s i o n n é e  e t  r a b a t t a b l e  l e
l o n g  d e  l a  c l o i s o n .
Le  confor t  que présenten t  les  vo i tu res  méta l -
l i q u e s  b e l g e s  e s t  p a r r i c u l i è r e m e n t  r e m a r q u a b l e .
l l  ne  le  cède en  r ien  au  conforu  o f fe r t  sur  les
r é s e a u x  é t r a n g e r s .
L e s  t o n s  c h a u d s  e t  h a r m o n  i s é s  d e s  c o l o r i s  e n
r e n d e n t  l e  s é j o u r  a g r é a b l e  e t  c o n f o r t a b l e .

CABINET DE TOILETTE
D'uNE vo t rune vÉrRt l reur
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(( La Voiture CAMPING "

LA  SALLE  A  MANGER UNE COUCHETTE



LE TRAIN ROYAL "

oÉrnt  oe PoRrtÈReV U E  D ' E N S E M B L E

LE  GRAND SALON

LE PÊT IT  SALON

LE CABINET DE TOILETTE

LE COULOIR

LA SALLE A MANGER

L A  C H A M B R E  A  C O U C H E R

û\
ll'

LA  SALLE  DE  BA IN
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TABLEAU DESCRIPTIF DU MATÉRIEL A VOYAGEURS

Type  de  vo i t u res

TyPe
d e

po r t iè res

Lo ngu eu r
en t re

tam Pôns
en mètres

Pl  aces
offe rtes

Ton nage
en

ton n es

Longueu  r
moyen  ne
pa r  p l ace
en  mè t res

Poids
Par

Prace
en kgs

Code Sé  r i e

a ) à 2 e s s i e u x :

2e et  3e c lasses
3c c lasse

b ) à 3 e s s i e u x :

l r e  e t  2e -c l asses
3e c lasse

a) Pour t ra ins internat ionaux

t , c  e t  l r  c t asses
3 " c l a s s e . . . . . . . . .

b)  Pour t ra ins di rects

l r e  e t  2c  c l asses
2e c lasse
3e  c l asse
20 c lasse-fourgon
3e c lasse-fourgon

c) Pour t ra ins semi-di rects

lP r  e t  2c  c l asses
3e  c l asse
3e c lasse-fourgon
2e c lasse-fourgon
2e c lasse

e) Pour t ra ins omnibus :

3e c lasse
2P et  3c c lasses
3e c lasse fourgon

'ex t r ém i t és

))

I  até ra l  es
))

v

'ext  ré m i rés
)>

lextrém i tés
>
))

>

I até ral es

))
))
))

I  até ra les
>

y'oitures

|  '  ' , uo
t  3 , -

I  , r , -
|  

' r ' -

oitures

|  , , , 0

I 
"'30

1 2  ? n

23.30
I  23 ,30

?1'19
/ 5 , t v

I
I  18 ,30
I  r8 ,30
I  Ie , :o
I  t s , : o

I  
ra':o

| ,r,r,
I zz,ts
I zz,ts

a l

mi

!ctennes

4 l
qn

36
o a

)tâl l ique

48
ëë

70
76

i l2

58

64

i l 9
99

t 8
t 7

28
29

) J

50
50

:

45

:
-.;
45

58

0,28
0,26

0,42
0,23

0,46
v, /.)

0 , 3 3
0 . 3 2
,:

V , J J

o,to

0,30

0 , t l
of

440
340

770
453

r . i l 3
6 t 0

720
660,!

780

:'

700

445
525

B C
C

A B

A B

A B
B

B P
L T

A B
a

C P
É r
B

c
B C
C P

I 0.000
| 3.000

20.000
22.000
23.000
42.000
42.300

30.000
33.000
43.300
43.000
32.000

63.000
65.000
67.000

Code pour la désignat ion des voi tures :

A  : '  ; c  r  . ; " t r " .

B :  2e c lasse.

C  :  3c  c l asse .

AB  = -  l e r  e t  2c  c l asses .
BC :  2e et  3e c lasses.

Code pour la numérotat ion des voi tures métal l iques

I  :  Véh i cu le  i n t ê rna t i ona l

2  Vo i t u re  de  22  mè t res
3  - -  Vo i t u re  de  l 8  mè t res
4 :  fourgon

6  .=  Vo i t u re  omn ibus

Pou r  l es  f ou rgons ,  l e  code  va r i e  comme su i t

P -  fourgon
BP :  Voi ture- fourgon de 2e c lasse.
CP :  Voi ture- fourgon de 3e c lasse.
R I C :  I n t e r n a t i o n a l .

Voi ture- fourgon de 22 m.
Voi tu re- fou rgon de I  I  m.

Donnen t  l e  numéro  d ' o rd re  dans  l a  sé r i e
d u  v é h i c u l e .

Numéro  d ' o rd re  dans  l a  sé r i e

d u  v é h i c u l e .

O : A B

1 - a

4 :  fourgon

1 _ -

I er chiffre 3e,  4e et  5e <hi f f res.

4e et 5e chiffres
4 :  fourton
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SITUAïON DU PARC EN VOITURES MÉTALLIQUES

Remarques

lo Les vôi tures internat ionales possèdent une seule port ière à chaque extrémité et  ne comPortent  que des compart iments séparés

avec  cou lo i r  l a t é ra l .

20 Les voi iures bloc di tes de 22 mètres comportent  à chaque extrémité,  une port ière double et  sauf  les compart iments de première

classe qui  sont  séparés et  avec couloi r  latéral ,  les deux autres c lasses possèdent le couloi r  centra l .

3o Les voi tures sêmi-di rectes di tes de l8 mètres comportent  des port ières latérales par grouPe de compart iments.

4o Les voi tures omnibus ont  des plate- formes sur lesquel les s 'ouvrent  de larges Portes automat iques,  et  sont  à couloi r  centra l .

l l  n ' ex i s t e  pas  de  compar t imen ts  de  p rem iè re  c l asse  dans  ce  t ype  de  vo i t u re

N .  B .  -  Tous  l es  t ypes  son t  à  bog ies  à  deux  ess i eux .

fype dê voi tures

A
d e

mise
en

An  née LOngueur

râm Pons
r 9 3  | t 9 3 933|  934 93s |  936 1937| 938 l9  39 I 940 941 1942t943 944 t945 1946

lntérnationales

I re et 2e classeJ.

3e classe

Yoituresomnibus

Type Nord-Belge

ler et 2e .t"rr", . 
I 

tt:o

2 e c l a s s e  . . . . .  
|  

1 9 3 0

3 e c l a s s e  . . . . . 1 1 9 3 0

3e ctasse-fourto" 
I  

rrm

Pour trains directs

ler et 2e classes . I  
l l34

2 e c l a s s e  .  . . . . 1  1 9 3 5

3 e c l a s s e  . . .  . . 1  1 9 3 4

2e classe-fourton 
I 

fe:+

l3e 
classe-four8on 

I 
l93a

I Rou, tr"in, semi-directs

I  
t " .  et  zuctarses .  I  

r l l+

l 3 e c l a s s e  .  .  . . . 1  1 9 3 4

l2u classe-fourgon I tr :+

13. 
.lurr"-for18"n 

I 
tr:+

l2e 
classe 

I 
le3s

|  9 3 3

|  933

c t a s s e  
| ' t t t

ï:,":l:il"" l;i;rorAUX , .1

9

I

t 0
t 0

60

39

29

45

t 9
86

60

60

)U

t64

t 9

122

t l

t 9 5

I è

6

l-

60

60

t22

40

248

4A

53

50

t92

20

J U

20

::l
I
I

- l
I

- l

l

122

40

248

40

) J

50

t92

20

30

20

8

7

60

60

22

40

248

40

5 3

50

t92

? n

70

252

t27

60

60

- l
I- l
I- l

I- t

127

40

248

40,

5 J

t92

20

30
.)n

252

t27

t 2 0

n 7

I L L

40

248

40

5 3

50

t92

20

30

l ' o
I
I
I

I zsz
I
| 127
t , ^ .
|  

' t '

t 2 0

t 2 0

t22

40

248

40

50

192

20

30

, L 5 1

t27
t 1 a

6 l
s l
I
I
I

t27

40

248

40

)U

192

lv

30
20

/)/
177
t27

I
I

i l 8 |
I

rzo I
I
I

I

6

t22

40

248

40

49

t92

t 9
? ô

20

1 ) 1

127

127

:l
i l0

3 5

244

3 9

49

48

t92

l 8

3 0

l 4

L ) 1

t26
t a ?

.l' '  I
I

:
6

5

t04

34

36

37

46

46

192

t 5

29

l 4

250

t24

t26

::l
I

r l
: l/
5

66

20

t J b

29
35

34
149

t 2
24
l l

t 0 2

t 0 5

t 5 l

55

66

2

5

66

20

t J o

29

3 5

34

149

I L

24

t l

t 0 2

|  0 5 '

t 5 l

22 mètres 300

))

20 mètres 850

))
)>

))

23 mètres J20

))
>

))
))

l8 mètres 30(

))
>

))
))

22 mètres 75(

>)

t 0 20 778 733 938 |  952 t 3 t 9t 4 4 l ) ) 6 t 5 6  | | 577 575 l t  532 302 0 t 00 t 0
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